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1. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej dla
pompowni w Zielonce ul. Mazurska dz.nr. 4-80-04-101/2

Zakres projektu obejmuje:

» zasilanie tablicy bezpiecznikowej TB-P z projektowanego przylacza
energetycznego

» tablice bezpiecznikowg TB-P

» zasilanie pompy odwadniajgcej ,gniazda wtyczkowych

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

* Umowa z Inwestorem

* Podktady budowlane

* Wytyczne branzy technologicznej, sanitarnej,
3. ZASILANIE POMPOWNI
Zasilanie pompowni wykona¢ przewodem YAKY4x16mm. WIz wyprowadzi¢ ze
projektowanego ztgcza kablowego. Nad ztgczem umiesci¢ pomiar rozliczeniowy z
zabezpieczeniem przelicznikowym 16A charakterystyka C przystosowanym do
plombowania.
Prowadzenie kabli w ziemi
Kable i przewody prowadzi¢ w ziemi w rowie kablowym na gtebokosci 0,6m. Kable
prowadzi¢ w rurze ostonowej karbowanej koloru niebieskiego . Po wykonaniu prac
nalezy przywrdcic stan terenu do stanu pierwotnego.
4. TABLICA BEZPIECZNIKOWA
Tablicg bezpiecznikowg pompowni TB-P wykona¢ jako wolno stojacg obudowa z
tworzywa sztucznego TYP NKVSA2\2SV, COKOL FP2-10/KS+ , NADSTAWKA DO
COKOLU FP2 +PLYTA KRATKOWA GBPL2-10 produkcji Jean Mueller  lub
rownorzedny
Z tablicy TB-P zasili¢:

- pompy

- czujnik poziomu wody
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- czujniki ptywakowe
- gniazda wtyczkowe
- tablice sterujgcg zaworem ptuczgcym

W tablicy zainstalowac¢ gniazdo tréjfazowe 16A z wytgcznikiem, do podigczenia
agregatu oraz reczny przetgcznik zasilania.

Wymagania dotyczgce szaf sterowniczych:

Aby obnizy¢ koszty eksploatacyjne szafy sterownicze, sterowniki do pomp i zaworow
ptuczacych, sondy hydrostatyczne i ptywakowe czujniki poziomu muszg pochodzi¢
od jednego producenta

Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona w nastepujgce elementy:

Szafa sterownicza musi by¢ przeznaczona do sterowania dwoma pompami.

» Szafa sterownicza musi mie¢ mozliwos¢ sterowania hydrodynamicznym
zaworem ptuczgcym

e Szafa sterowniczg wyposazy¢ w reczny przetgcznik zasilania i gniazdo

trojfazowe

Reczne zigcznie pracy pomp

e Szafa sterownicza musi by¢ zamykana na klucz

Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona w:

» Sterownik logiczny LCD z kolorowym wyswietlaczem graficznym i panelem
operatorskim,

*  Wbudowany w sterownik przetwornik do obstugi pneumatycznego pomiaru
poziomu sciekow

» Bateria podtrzymujgca w przypadku wystgpienia braku zasilania

» Styczniki

* wytgczniki instalacyjne

* wytgczniki roznicowoprgdowe

modut GPRS

Zewnetrzng hermetyczng szafke zamykang na klucz zawierajgca:

» Sterowanie 1k10 sterujgcy zaworem ptuczgcym wraz z kompresorem
powietrza do pneumatycznego sterowania zaworem,

* Gniazdo 230V

» Zewnetrzna Swietlna lampa sygnalizujgca awarie
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e Grzalka z termostatem

Sterownik pomp musi spetnia¢ nastepujgce funkcje:

Posiadac kolorowy wys$wietlacz graficzny umozliwiajgcy petny widok statusu
pomp i pompowni

Sterownik musi posiadac intuicyjne menu nawigacji za pomocg przyciskow
port serwisowy RS 232 do podigczenia komputera i wymiany danych
wbudowany alarm dzwiekowy

miejsce na podigczenie modemu GSM/GPRS pozwalajgcy na komunikacje
AquaWeb lub SCADA system przy uzyciu protokotu Comli lub Modbus

musi istnie¢ mozliwos¢ poditgczenia nastepujgcych czujnikéw pomiaru poziomu
cieczy:

- ptywaki

- analogowy (4-20 mA) czujnik

- wbudowany przetwornik cisnienia analogowy dla zamknietego i otwartego
systemu powietrza (pneumostat)

wbudowany przetwornik zawilgocenia pomp

Zawansowane mozliwosci obliczenia wydajnosci i przeptywu (wymagany czujnik
analogowy, np. sonda hydrostatyczna)

8 kanatowy analogowy loger danych (pojemnos$¢ 2 tygodnie) (czas pracy, licznik
startow, przeptyw)

Sterownik musi udostepnia¢ 4000 wydarzen, alarméw z czasem i datg

Zaciski z bezpiecznikami do opcjonalnego podtgczenia kompresorka powietrza
(pneumostat aktywny)

Whbudowany alarm buczek

Bezpotenciatowe styki do wskazania awarii poszczegolnych pomp

Jeden wolny zestyk do wykorzystania wskazania pracy pompy na kazdym
styczniku

Ochrona przed suchobiegiem poprzez pomiar przez cos fi

Wersje dwu pompowe z 3 fazowymi wytgcznikami instalacyjnymi

Pompy muszg by¢ chronione przed:

— Przegrzanie, przecigzenie

— Prawidtowa kolejnos¢ faz

— Zanik fazy

— Zawilgoceniem. Sygnat zawilgocenia musi by¢ wpiety bezposrednio do
sterownika bez urzycia innych przetwornikow

— Suchobieg poprzez kontrole cos fi

Szafa sterownicza musi mie¢ mozliwosc sterowania poziomami cieczy od:

» Ptywakowe czujniki cieczy
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Sonde hydrostatyczng
Pneumostat

Sterownik musi pokazywaé, co najmniej nastepujgce parametry:

Poziom

Naptyw

Odptyw

Przepetnienie

Wydajnos$¢ pompy

Prad silnika 3 fazy

Pomiar Cos fi

Cisnienie na ttoczeniu (do pomiaru potrzebny czujnik cisnienia)
Liczba staréw pomp

Czas pracy danej pompy

Alarm, oraz jego rodzaj Informacja o wystgpieniu alarmu musi by¢
przechowywana przez co najmniej 2 tygodnie.

Date oraz godzine

Sterownik musi posiadac nastepujgce funkcje:

1.
2.
3. Zmiana ustawien pracy pomp wymaga wprowadzenia kodu. Zabezpiecza to

No o

Licznik czasu pracy pomp
Pomiar poboru prgdu przez pompy

przed nieautoryzowang zmiang nastaw pomp.

Rozdzielenie startu i zatrzymania sie pomp. Przy rzednej wytgczenia pomp
sterownik op6znia wytgczenie jednej pompy w celu ochrony sieci elektrycznej,
a takze w celu ochrony przed uderzeniami hydraulicznymi

Losowy poziom startu w celu eliminacji zarastania ttuszczem, redukcji odoréw
Mozliwos¢ ustawienia zuzycia pomp zarbwno w proporcji 1:1, jak i 9:1
Ograniczenie maksymalnego czasu pracy pompy. Pompa po okreslonym
(definiowalnym) czasie jest wytgczana, a w jej miejsce zatgczana jest druga
pompa

Okresowe wymuszone uruchomienie w celu nasmarowania tozysk oraz
przesmarowania uszczelnien mechanicznych. Funkcja ta ogranicza mozliwos¢
nieuzywanej od dluzszego czasu pompy oraz ogranicza awarie

Kontrola taryfy energii. Mozliwos¢ zadania okreslonego czasu kiedy pompy
majg sie wigczy¢ nawet wtedy kiedy lustro $ciekdw nie osiggnie jeszcze
rzednej wigczenia pomp

10. Start/stop przy szybkim tempie naptywu. Przy szybszym (niz zadanym) tempie

podnoszenia sie lustra sciekdw sterownik wigcza pompy nawet jezeli poziom
$ciekow nie osiggnat rzednej wigczenia sie pomp

11.Mozliwos¢ zadania maksymalnego cisnienia. Przy wykryciu zbyt wysokiego

(zadanego) cis$nienia pompy sg wytgczane, a naste[pnie uruchamiane po
zadanym czasie

12.Pomiar ilosci pompowanych sciekow
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13.Pomiar ilosci doptywajgcych sciekow
14.Mozliwos¢ podigczenia miernika deszczu

Sterownik do sterowania hydrodynamicznym zaworem ptuczgcym musi mie¢
mozliwos¢ regulacji w zakresie:

= Regulacja czasu ptukania pompowni
» Regulacja ilosci dopuszczalnych wigczen w ciggu doby

5. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH, ZASILANIE SILNIKOW

Instalacje wykona¢ przewodem kabelkowym 2xDY 2.5 + Dyzo2x2.5 Przewod w
pompowniw prowadzi¢ w rurach ostonowych RB 22. Jako osprzet zastosowac
gniazdo natynkowe hermetyczne IP55 z bolcem uziemiajgcym 24V. Miejsce
zainstalowania gniazda pokazano na rysunku nr2. Silniki zasili¢ przewodami
OnPd5x2.5. Przewody w pompowni prowadzi¢ w rurach RB 22. Przewody sterujgce
prowadzi¢ w rurach ostonowych RB22 na tynku. Przedtuzenia kabli wykona¢ w
puszcze natynkowej 75x75mm IP67, do przediuzenia stosowac¢ przewody YstY3x1l
lub o ilosci zyt dostosowanej do przediuzanego przewodu.

6. SYSTEM OCHRONY OD PORAZEN | POt ACZENIA WYROWNAWCZE

Instalacja odbiorcza wykonana bedzie w systemie TN-S. Instalacja ochrony od
porazen wykonana zostanie zgodnie z normg PN-IEC 60634-4-41 oraz PN-IEC-
60634-4-47. Instalacja potgczen wyréwnawczych wykonana zostanie zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami PN-IEC 60364-5-54 i PN-IEC 60364-7-
701.0chrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa realizowana bedzie przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang
izolacje przewoddw i obuddéw aparatow i urzgdzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — zastosowano szybkie wylgczanie wraz
z zastosowaniem potgczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wytgczenia realizowana bedzie przez:

* urzadzenia ochronne réznicowoprgdowe,

e urzgdzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z  wyzwalaczami
nadpradowymi
I bezpieczniki z wktadkami topikowymi),potgczenia wyroéwnawcze.

Uzupetlnieniem ochrony podstawowej bedzie zastosowanie  wylgcznikow
réznicowoprgdowych o pradzie zadziatania 30mA dla obwodow gniazd wtykowych i
oswietleniowych.
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Potgczenia wyrbwnawcze
Miejsce przejscia z systemu TN-C na TN-S rozdzielnia TB-P. W pompowni
zainstalowa¢ na izolatorach szyne uziemien wyréwnawczych. Do szyny podigczyé
podstawowe ciggi instalacji, takze inne metalowe konstrukcje, na ktérych moze
pojawi¢ sie niebezpieczne napiecie. Glowne polgczenia instalacji sanitarnych
wykonaé przewodami Lyzo4mm?* Polgczenie szyny uziemien wyréwnawczych z
szyng N wykona¢ przewodem LgYzol0. Wokét przepompowni utozy¢é bednarke
FezZn25x4mm. Zigcz pomiarowe zainstalowa¢ w puszce instalowanej w ziemi .
Potgczenie wykonac¢ przewodem LgYZz010.
Prowadzenie kabli w ziemi
Kable i przewody prowadzi¢ w ziemi w rowie kablowym na gtebokosci 0,6m. Kable
prowadzi¢ w rurze ostonowej karbowanej koloru niebieskiego . Po wykonaniu prac
nalezy przywroécic¢ stan terenu do stanu pierwotnego.
7.BILANS MOCY

Moc zainstalowana Pi =5.5kW

Moc obliczeniowa Po=4W

Prad obliczeniowy 10=6.2A

Zabezpieczenie w ztgczu 10A
8. SPRAWDZENIE KOORDYNACJI PRZEWODU | ZABEZPIECZENIA

Zabezpieczenia przed prgdem przecigzeniowym spetniajg nastepujgce warunki

Ig < In <l

I, = 1.45xl,

gdzie :

Iz — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym [A]

|, — obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow [A]

I, — prgd znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]

I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
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I, przyjeto dla bezpiecznikbw — 1.25xl,, a dla wylgcznikdw instalacyjnych —
1.45xl,.

Obliczenia dokonano dla warunkéw skrajnie niekorzystnych (najwieksze
obcigzenie, najmniejszy przekrdj, najmniejsze zabezpieczenie, najgorsze
warunki chtodzenia przewodu). Sprawdzenia dokonano dla wszystkich
obwodow. Wymagania, co do koordynacji przewodéw z zabezpieczeniami sg
spetnione.

Sprawdzenie zabezpieczenia obwoddw przed pr  gdami zwarciowymi
Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie
pradu zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim
wystgpi niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w
przewodach i potgczeniach. Czasy wylgczenia zabezpieczeh przy zwarciu sg
mniejsze od czaséw powodujgcych nagrzewanie przewodéw i kabli do
temperatury granicznej okreslonej wzorem:

gdzie :

t — czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie
dopuszczalnej [s],

S — przekréj przewodu w [mm?],
| — wartos¢ skuteczna prgdu zwarciowego w [A],
k — wspotczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania, co do
zabezpieczenia przed prgdami zwarciowymi dla przewodow sg spetnione.

Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony przeciwpora zeniowej

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-
41.0chrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie
zapewniona, jezeli zostanie spetniony warunek:

Zs X |a =U0

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgca zrédto zasilania, przewod roboczy
az do

punktu zwarcia i przewod ochronny miedzy punktem zwarcia a zrodiem
zasilania
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la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajagcego w
czasie <0.4s [A],

Up — napiecie znamionowe wzgledem ziemi [V].
Czas zadziatania urzgdzen przyjeto zgodnie z tab. 41A normy — 0.4 s.

Zabezpieczenia obwoddw wytgcznikami instalacyjnymi B10A, C10A, B16A,
C16A:

Zgodnie z kartg katalogowg zabezpieczenia o charakterystyce B zadziatajg z
czasem 0.4 s przy krotnosci 5 pragdu znamionowego, a o charakterystyce C przy
krotnosci 10.

Dla wytgcznika instalacyjnego B10A — 1,=5x10A=50A

dla wylgcznika instalacyjnego C10A — 1,=10x10A=100A

dla wytgcznika instalacyjnego B16A — [,=5x16A=80A

dla wylgcznika instalacyjnego C16A — 1,=10x16A=160A

Aby skutecznos¢ ochrony byla spetlniona dla wytgcznikdéw instalacyjnych
reaktancja petli zwarciowych nie moze by¢ wieksza od 4.4 (1 dla B10A, 2.2 dla

C10A, 2.75 dla B16A
i 1.38 dla C16A.Zgodnie z obliczeniami petli zwarciowych impedancja petli
zwarciowej dla zadnego

z obwodow elektrycznych nie przekroczy wartosci progowej. Skutecznos$é
ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodoéw. W projekcie zastosowano
urzgdzenia réznicowoprgdowe o znamionowym prgdzie wyzwalajgcym [=30mA
dla zabezpieczenia poszczegolnych obwodow sitowych. Poprawne zadziatanie
zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowego nie
przekroczy 7330Q dla obwodu sitowego. Oznacza to, ze zabezpieczenie
zadziata skutecznie przy dotyku bezposrednim czesci czynnych urzgdzenia (np.
przewodow fazowych).

Obliczenia spadkdéw napie¢
Obliczen dokonano dla wszystkich obwodow i linii zasilajgcych. Wymagania, co

do nie przekraczania dopuszczalnych spadkéw napie¢ dla obwodow
elektrycznych i linii zasilajgcych sg spetnione.
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9. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Tablica sterownicza CP 216 zgodna z opisem ABS Polska kpll
w obudowie stojgcg obudowa z tworzywa sztucznego

TYP NKVSA2\2SV, COKOL FP2-10/KS+ , NADSTAWKA

DO COKOLU FP2 +PLYTA KRATKOWA GBPL2-10

produkcji Jean Mueller lub rownorzedny

Przetgczniki ptywakowe produkcji ABS Polska lub réwnorzedny szt.2
Sonda hydrostatyczna HSR produkcji ABS Polska lub rownorzedny szt.1
AS 0630 S22/4D z czujnikiem zawilgocenia Di i ukladem czujnikow kpl.1

temperatury odtgczajgcych pompe od zasilania w przypadku

przegrzania TCS produkcji ABS Polska lub réwnorzedny

Aparatura modutowa produkcji SCHRACK, MOELER, kpl.1
wg schematu lub rownorzedne

Gniazdo wtyczkowe natynkowe 16A/24V produkcji PCE szt.1
Gniazdo wtyczkowe natynkowe 16A/400V L1, L2,L3, N, PE szt.1

z wytgcznikiem produkcji PCE

Sygnalizator optyczny szt.1
Szyna uziemien wyrdwnawczych na izolatorach i w obudowie kpl.1
Posadowienie tablice wraz z wykopaniem w ziemi wraz wykonanie kpl.1

wykopu pod fundament typowy
Wykonanie rowu wykopu pod kable o gtebokosci 0.6m i szerokosci 0.1m  kpl.1
Przewody , rury osprz et.

Przewody o wytrzymatosci izolacji 750V produkcji TELEFONIKA lub
rownorzedne

Consulting Engineers
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Mazurskiej, Warminskiej, Kaszubskiej, Zagtoby, Zacisznej, Gdynskiej, Saperéw

w Zielonce
YAKY 4x16 mb 10
OnPdzo5x1.5 mb.25
OnPdzo3x1.5 mb.25
YstY 3x1.5 mb.50
LgYzo 10 mb.10
DYzo 6 mb.10
DYzo 2.5 mb.50
bednarka FeZn25x4mm mb 25
zlgcze pomiarowe w puszcze IP64 kpl.1
Puszka rozgatezna natynkowa 75x75 z zaciskami do 2,5m szt. 3
Zaciski do rur (instalacja potgczen wyrownawczych) szt.5
Rura RB 22 produkcji Polam Suwatki lub réwnorzedna mb 80
Rura stalowa RS 20 mb.5
Przepust kablowy dn=100 mb 1
Uchwyty do mocowania rur wraz kotkami rozporowymi i wkretami  szt.20
Uszczelnienie wejscia kabla kp.1

SAFEGE S.A.
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Projekt kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej w rejonie ulic Powstancow, Pitsudskiego, 13
Mazurskiej, Warminskiej, Kaszubskiej, Zagtoby, Zacisznej, Gdynskiej, Saperéw
w Zielonce

10. OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 Ust.4 Prawa Budowlanego o $wiadczam, ze projekt budowlany
instalacji elektrycznych dla przepompowni w Zielonc e ul Mazurska jest
sporz gdzony zgodnie z obowi gzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej .

Projektant
mgr inz. Tomasz Weremczuk
Upr Wa 296/01 w zakresie instalacji elektrycznych

Numer ewidencyjny MAZ/IE/3591/02

Sprawdzajgcy
mgr inz Zbigniew Madej
Upr UAN 8386/39/81 w zakresie instalacji elektrycznych

Numer ewidencyjny MAZ/IE/2432/02
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