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1. OPIS TECHNICZNY - CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest czg$é elektryczna i AKPiA projektu budowlano-
wykonawczego pompowni $ciekéw sanitarnych ,,PS1” ul. Kujawska/Pustelnicka, dz. nr 4-
80-02-18, gm. Zielonka.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe formalno prawng opracowania stanowi Umowa Nr 38/2010 z dnia
06.09.2010 r. zawarta pomiedzy Przedsigbiorstwem Wodociggow i Kanalizacji w Zielonce
Sp. z 0.0. z siedziba w Zielonce przy ul. Literackiej 20, a SAFEGE Qddziat w Polsce z
siedziba w Warszawie przy ul. Solec 22.

Podstawe merytoryczna stanowia:

- opis przedmiotu zamdwienia wymieniony w zatacznikach do umowy;

- Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej nr 10/R12/01865 z dnia
01.02.2010r. wydane przez PGE Dystrybucja Warszawa — Teren Sp. z 0.0.
Rejon Energetyczny Wotomin.

- uzgodnienia i opinie z narad technicznych;

- wizje lokalne i inwentaryzacja istniejacych obiektow,

- mapy archiwalne, wlasnosciowe, ,,do celow projektowych”,

- aktualne normy i przepisy,

1.3 Zakres opracowania WAL AR O

Opracowanie zawiera: s, Tl ey

e wewnetrzng linig zasilajacg (wlz) kablowa nn-0,4kV zasilajaca rozdzielnice poxﬁiﬁo“ﬁn,,;
RP

e rozdzielnicge RP

e instalacje sily, sterowania i sygnalizacii,

¢ instalacj¢ pomiaréw i automatyki.

Projekt oraz budowa przylacza kablowego wraz ze ztagczem kablowo-pomiarowym ZK-1a

jest w zakresie PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa Rejon Energetyczny Wotomin.

1.4 Dane elektroenergetyczne

1. Napigcie zasilania Un = 3x230/400V, 50Hz

2. Moc zainstalowana Pi = 8,4kW

3. Moc obliczeniowa Po=4,2kW

4. Prad obliczeniowy In=82A

5. Dodatkowa ochrona od porazen - samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie

sieciowym TN-S



2. OPIS TECHNICZNY - CZESC SZCZEGOLOWA

2.1 Zasilanie pompowni

Zgodnie z warunkami przylaczenia, pompownia $ciekow zasilona bedzie przez PGE
Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa Rejon Energetyczny Wolomin po wybudowaniu ztgcza
kablowego zintegrowanego z szafkg pomiarowa ZK-1a, zasilonego kablem ziemnym typu
YAKXS 4x35mm” od shupa odgateznego czynnej linii napowietrznej niskiego napigcia.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi wewnetrzna linia zasilajaca wykonana kablem
YKYzo 5x6mm? wyprowadzonym z szafki pomiarowej ztacza kablowo-pomiarowego ZK-
la. Kabel ukladany bedzie w ziemi i wprowadzony do projektowanej rozdzielnicy
zasilajaco-sterowniczej pompowni sciekéw ,,RP”.

Zasilanie zrealizowane bedzie w ukladzie sieciowym TT natomiast WLZ.

2.2 Rozdzielnica RP

Rozdzielnice RP zaprojektowano jako szafkowa z drzwiami wewngtrznymi w
typowej obudowie z poliestru Thalassa IP66 firmy ,SAREL”. Jest to obudowa o
wymiarach 1055x850x350mm wyposazona w drzwi zewngtrzne oraz wewnetrzne, na
ktorych zainstalowana bedzie aparatura sterowniczo-kontrolna. Rozdzielnice nalezy
ustawi¢ na konstrukcji wsporczej wykonanej z katownika i1 obudowanej blachg stalowa
gr. lmm. Cala konstrukcje nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej tacznie ze Srubami.
Rozdzielnica wewnatrz ogrzewana bedzie typowym grzejnikiem rezystancyjnym 0 mocy
55W sterowanym termostatem. Termostat wiaczal bedzie ogrzewanie przy, temperaturze

wewnatrz szafy ponizej 8°C. Wnetrze szafy o$wietlone bgdzie oprawa oé“gq;leniowq z: "'we

wylacznikiem firmy SAREL.
Wewnatrz rozdzielnicy zainstalowana bedzie aparatura rozdzielczo- zabezpleczefuowa Jak:

zabezpieczenia przepieciowe, nadpradowe, roznicowopradowe i silnikowe, styczniki, LE T

przekazniki, sterownik, modem, zaciski szeregowe i.t.p.

Na drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy zainstalowana bedzie aparatura sterowniczo-
laczeniowa jak: przelacznik zasilania, przelaczniki wyboru sterowania pomp, panel
operatorski z wyswietlaczem, dioda sygnalizacyjna LED oraz gniazdo wtyczkowe 230V ,
50Hz, 16A.

Na daszku rozdzielnicy zainstalowana bedzie antena modemu oraz lampa blyskowa
sygnalizujaca wystapienie awarii w pompowni.

Do ewentualnie rezerwowego zasilania przepompowni z przewoznego agregatu
pradotworczego zaprojektowano zainstalowanie hermetycznej wtyczki odbiornikowej 32A
z boku szafy.

Wyposazenie rozdzielnicy pokazane jest na rysunkach nr 8 i 9. Schemat
elektroenergetyczny rozdzielnicy przedstawia rysunek nr 3.

Kable do rozdzielnicy wprowadzone beda przez diawiki oraz przepust kablowy z rury
PCV @110 wyprowadzonej przez otwor w §cianie bocznej pompowni, nast¢pnie wygiete;
w taki sposéb aby wyszia ok. 20cm nad powierzchnig gruntu po srodku szafy RP.

2.3 Instalacje zasilania

Instalacjg sity zaprojektowano dla zasilania:



- dwoch pomp sciekowych (P1, P2)

Pompy $ciekow wyposazone sg fabrycznie w kable zasilajaco-sterownicze, ktore nalezy
wprowadzi¢ do rozdzielnicy bezposrednio przez przepust rurowy oraz dtawiki.

W pompowni sciekoéw projektuje si¢ zainstalowanie oprawy o$wietleniowej hermetycznej
IP65 z poliwgglanu z zaro6wka 60W/24VAC. Wiaczanie os$wietlenia wylgcznikiem
zainstalowanym na drzwiach wewngtrznych rozdzielnicy PR.

Przewod sondy hydrostatycznej oraz ptywakowego sygnalizatora poziomu minimalnego
wprowadzi¢ w pompowni do rurki ochronnej z PCW. Przewéd sygnalizatora poziomu
gornego mocowac do $ciany bocznej pompowni.

2.4 Instalacje sterowania i sygnalizacji

Sterowanie pracg pomp sciekowych odbywac¢ si¢ bedzie automatycznie lub recznie z
elewacji rozdzielnicy RP. Wyboru rodzaju pracy sterowania dokonywaé sie bedzie
facznikami zainstalowanymi na drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy RP.

Pompy wyposazone s fabrycznie w zabezpieczenie termiczne w uzwojeniach silnikow.
Na elewacji rozdzielnicy bedzie zainstalowana lampka sygnalizujaca obecnos$¢ napiecia
zasilania 1HI.

2.5 Imstalacje PiA

2.5.1 Opis ogolny systemu PiA / TG AR

W niniejszym opracowaniu przyjeto system elektryczno—elektromczny pc)mlaro. T
automatyki w oparciu o sterownik swobodnie programowalny firmy FLYGT APP321,, "
ktory zapewnia nowoczesne prezentowanie, rejestrowanie i sterowanie parametrami pomp
w sposob latwy i przyjazny dla eksploatatora. Sterownik bedzie si¢ komunikowal z
urzadzeniami zewnetrznymi za pomocg modemu GSM.

Przewiduje si¢ nastgpujace opomiarowanie pompowni:

- pomiar ciagly poziomu $ciekow

- pomiar pradu obcigzenia kazdej z pomp przy pomocy przektadnika pradowego o
przektadni 50/1A z ktérego sygnat pradu wtornego 0...1A AC wprowadzony bedzie
do wejscia analogowego sterownika.

- 2 pomiary punktowe (sygnalizacyjne) poziomu Sciekow

- pomiar pradu obciazenia kazdej z pomp przy pomocy przekladnika pradowego o
przekiadm 10/5A dla potrzeb sterownika APF-Cleaner automatycznego systemu

Czyszczenia pompownni.

2.5.2 Opis ukiadéw pomiaréw i automatyki

Zadaniem uktadu automatyki przepompowni $ciekéw bedzie ciggly pomiar poziomu
$ciekow w komorze czerpalnej i w zaleznosci od jego wartosci naprzemienne zataczanie i
wylaczanie pomp (1 + 1 rez.). Do pomiaru poziomu i sterowania pompami $ciekow
zaprojektowano hydrostatyczna sondg poziomu typu LTUS501 firmy ,,FLYGT”. Sygnat
analogowy z przetwornika poziomu (4..20mA) doprowadzony bedzie do wejscia
analogowego sterownika mikroprocesorowego. Sygnaly z wyj$¢ cyfrowych sterownika
wykorzystywane beda do sterowania pompamu.



W przepompowni $ciekow zainstalowane beda rowniez dwa sygnalizatory poziomu typu
NF5 firmy FLYGT. Sygnalizatory wykorzystywane beda do zabezpieczenia pomp przed
suchobiegiem, do sygnalizacji poziomu max. awaryjnego w przepompowni oraz do
awaryjnego sterowania pompami w przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub
sterownika.

Sterowanie pracg pomp Sciekowych odbywac¢ si¢ bedzie automatycznie lub recznie z
elewacji rozdzelnicy RP. Wyboru rodzaju pracy sterowania dokonywaé si¢ bedzie
lacznikami krzywkowymi zainstalowanymi na drzwiach szafy. Laczniki posiadaja
nastepujace potozenia:

A — sterowanie automatyczne ze sterownika

O - sterowanie pompy wytaczone

R - sterowanie rgczne

2.6 Linie kablowe

Kable ukladane beda w ziemi na glebokosci 0,7m od poziomu zera terenu w
podsypce piaskowej 2x10cm z przykryciem folig igielitowa koloru niebieskiego. W
miejscach skrzyzowania z instalacjami sanitarnymi i innymi urzadzeniami podziemnymi
nalezy stosowaé ostony rurowe Arot typu A 110, ¢110mm. Przy przechodzeniu pod
drogami nalezy stosowa¢ przepusty kablowe typu Arot DVK 110, ¢110mm. Przy wejsciach
do obiektow, na zalomach trasy, przed przepustami kablowymi na kable nalezy natozyé
opaski identyfikacyjne z podaniem typu i przekroju kabla oraz kierunkéw i roku utozenia.
Prace ziemne wykonywac recznie z zachowaniem ostroznosci.

Catosc¢ robot kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg SEP N-SEP{E-;OQ_:{-};EI ARO

W
ap ol

2.7 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako ochrong¢ od porazen pradem elektrycznym projektuje sig samoczynne il

wylaczenie zasilania w ukladzie sieciowym TT. W tym celu zaprojektowano zastosowanie
wylacznikow réznicowopradowych, silnikowych oraz wylacznikéw instalacyjnych
nadpradowych. W obwodach gniazd wtyczkowych zastosowano wylaczniki nadmiarowe z
czionem roznicowopradowym. Szybkie wylaczenie jest realizowane w ukladzie z
wydzielonym przewodem ochronnym PE i neutralnym N. Przewodu neutralnego nie
wolno laczy¢ za wylacznikami réznicowopradowymi z przewodem ochronnym PE.
Ochronie podlegaja wszystkie urzadzenia i odbiorniki. Przewodu ochronnego nie wolno
przerywa¢. Nalezy zwrécic uwage na odpowiedni kolor stosowanych zyt kabli i
przewodow (zgodnie z aktualng normg). Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiar
skutecznosci szybkiego wylaczenia a wyniki umiesci¢ w odpowiednim protokoéle.

2.8 Uwagi koncowe

1. Wszelkie roboty elektroenergetyczne nalezy wykonywal zgodnie z niniejsza
dokumentacja. Odstepstwa od projektu powinny by¢ uzgodnione z projektantem lub
inspektorem nadzoru i potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na przestrzeganie przepisow BHP podczas
wykonywania instalacji elektrycznych. Wszelkie roboty wykonywa¢ po odiaczeniu
napigcia zasilania.

bt



3. OBLICZENIA TECHNICZNE
3.1 Bilans mocy

Moc zainstalowana  Pi=8 4kW
Moc obliczeniowa Po=4,2kW

3.2 Sprawdzenie kabla zasilajacego

Prad obcigzenia wyniesie:
4200
Jo= - =8,2A
1,73 x 400 x 0,88x 0,84

Przyjeto kabel wewnetrznej linii zasilajace] rozdzielnice RP typu YKYzo 5x6mm? o
obciazalnosci dlugotrwatej dopuszczalnej Jz=56A. Linia zasilajaca zabezpieczona bedzie
wytacznikiem nadpradowym o charakterystyce C16A. .
Wymagana obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata kabla Iz musi spelnia¢ wamnek Wi T
L \
7 SRR <l <Iz
1,45
— Obcigzalnos¢ diugotrwata kabla w A
1, - Prad zadzialania zabezpieczenia w A
Iz — Prad obciazenia obwodu w A
I, — Znamionowy prad zabezpieczenia w A

I xk 16 x 1,45
Tz > i (R Iz> 16A
1,45 1,45
Dobrany kabel typu YKYzo 5x6mm_ spetnia wymagania normy PN-IEC 60364-5-523.

Spadek napigcia na kablu zasilajagcym rozdzielnice RP wynosi:
Po=4,2kW
YKYzo 5x6mm’ o dhugosci | = 10m

100 x 4200 x 10

AU2Y% = mmmmmemmmmmmmne = 0,08%

55x 6 x 400
Obliczenie  skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez wyliczenie
maksymalnej rezystancji uziemienia.
W systemie sieciowym TT ochrona jest skuteczna gdy jest spelniony warunek:

RaxJa<Ul Ul=50V

Rozdzielnica RP zabezpieczona bedzie w zlaczu kablowym wylacznikiem
nadmiarowym z charakterystyka C na prad znamionowy 16A. Czas wylaczenia
wylgcznika ponizej 0,1s.

Wymagana krotno$¢ pradu zadziatania wylacznika wynosi:

Ja=10xIn = 10x16A = 160A

il



Wymagana rezystancja uziemienia + rezystancja przewodu PE wynosi:

Ra < 0,833Q
Wymagana warto§¢ uziemienia musi by¢ mniejsza niz 0,833€2.

4. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW I URZADZEN

Lp. Wyszezegolnienie Hlosc | Jedn. Producent
1. | Rozdzielnica RP wg proj. (wraz z konstrukeja wsporcza i oslong kabli) 1 kpl | Wyréb warsztat.
2. | Hydrostatyczna sonda poziomu typu LTU501 zakres: 2m H;0, 1 szt. |FLYGT
L=1Um

3. | Plywakowy sygnalizator poziomu z kablem 3-zylowym dt. 10m, 2 szt. |FLYGT
typ NF5

4. | Kabel YKY7Z0 5x6mm? 10 m

5. | Ostona rurowa do kabli Arot A 110, $110mm 4 '

5, ZESTAWIENIE MATERIALOW WYPOSAZENIA ROZDZ, RP

a5 ..

Oznaczenie aparatu Tos¢ | Wyszczegolnienie Typ Producent | Uwag
Q 1 Przelacznik zasilania £K40-3.8380 Spamel
40A, 500V
OP 1 Oranicznik przepieé klasy C | DEHNguard M| DEHN
TT 275
Nr 952 310
1FR, 2FR 2 Wylgcznik rémicowopradowy | CFI6-25/4/003 Moeller
1F+1KM, 2F+2KM 2 Rozrusznik silnikowy ze MSC-D-6,3-M7 Moeller
stykami pomocniczymi (230V50Hz)
1KM, 2KM 2 Styki pomocnicze DILM25-XHDR2 | Moeller
1FS, 2FS 2 Wrylacznik instalacyjny CLS6-B2/1P Moeller
3F 1 Wylacznik instalacyiny CLS6-B2/3P Moeller
5F, 5F1 2 Wylacznik instalacyjny CLS6-C2/1P Moeller
4F 1 Wylacznik instalacyjny CLS6-C4/1P Moeller
6FR 1 Wylacznik nadpradowy i CKNG6-10/IN/B/ | Moeller
réznicowopradowy 003
4F1 1 Terminalowy rozigcznik SFR4 z bezp. CABUR
bezpiecznikowy 1,5A
oT 1 Termostat do wigczania ur S87565 SAREL
grzejnika
6E1 1 Grzejnik rezystancyjny or S87506 SAREL
230V, 55W
6E2 1 Lampka oswictleniowa z nr 821421 SAREL
wylacznikiem
5TR 1 Transformator ochronny 63VA, 230/24V, | BREVE
50Hz




1 Lampa blyskowa czerwona P 400 STR, IP65, | PFANNEN
$140 x 220mm zasil. 24V AC/DC | BERG
G 1 Gniazdo wtyczkowe p/t IP44 230V 10/164, MOCOW.
P+N+PE na
drzwiach
WEWIL.
KC5 1 Przekaznik czasowy TRN4-024AC/DC- | RELPOL
11-M, 24V AC/DC,
1H1 1 Lampka sygnalizacyjna M22-LED-G Moeller
12-30V, zielona
1H1 1 Glowka lampki M22-L-G Moeller
ITL 2T1 2 Przekladnik pradowy S0/1A FLYGT
172,212 2 Przekladnik pradowy 10/5A FLYGT
1P1, 2P1 2 Amperomierz elekiromag. EA17-N000-F407- | LUMEL
0-0-0-1-0-0-0,
10/5A
APF 1 Sterownik automat. systemu APF-Cleaner FLYGT
czyszczenia pompowni
CKF 1 Czujnik kolejnosci i zaniku Typ CKF-B, F&F
fazy 3x400V+N
KO 1 PrzekaZnik pomocniczy R4-2014-23-5230- | RELPOL
WTL
R4/4P, 230V AC
KP1, KP5, KP6 3 Przekaznik pomocniczy R4-2014-23-5024- | RELPOL
WTL
R4/4P, 24V AC
1K1, 2K1 2 PrzekaZznik pomocniczy R2-2012-23-5230 RELPOL
WTL
R2/2P, 230V AC
KP2, KP3 2 Przekaznik pomocnjczy R2-2012-23-5024- RELPOL &
WIL WA
R2/2P, 24V AC WL
KS1, K52, KS3 3 Preekaznik pomocniczy R2-2012-23-1024- RELPOLY., |
R2/2P, 24V DC
K0, KP1, KP5, KP6 4 Gniazdo do przekaznika GZT4 RELPOL
KS1, K82, KS3, 1K1, 2K1, 7 Gniazdo do przekaznika GZT2 RELPOL
KP2, KP3
K0, 1K1, 2K1, KP1, KP2, 11 Obejmy wyrzutnikowe GZT4-0040 RELPOL
KP3, KP5, KP6, K51, KS2,
KS3
KO0, 1K1, 2K1, KP1, KP2, 11 | Phytki do opisu GZT4-0035 RELPOL
KP3, KP5, KP6, KS1, K82,
KS3
18, 28 2 Naped przelacznika 3-poloz. M22-WRK3 Moeller
18, 28 6 Elementy stykowe M22-K10 Moeller
1S, 28 2 Eacznik mocujacy M22-A Moeller
Zs 1 Zasilacz buforowy z zewnetrzng | PWS-100RB-24.4 | POLWAT
bateria akumnulatorow 24VDC, 3,5A Gliwice
B 2 Bateria akumulatoréw 12V o poj. 2,2Ah | FLYGT
1 Antena dla modemu GSM FLYGT
M 1 Modem GSM Enfora GSM1308 | FLYGT
1 Kabel do transmisji danych ze FLYGT
sterownika do modemu
PLC 1 Sterownik dla pompowni z APP521 FLYGT
panelem operatorskim zasil. 24VDC
1 Wtyczka odbiornikowa z 31‘3;‘_‘3}2:{1&&? 11367 Legrand
+ L
e nr ref, 0568 28
X1, X2 20 | Zacisk érubowy WDU 2,5 \évlfmm
X 16 Zacisk $rubowy WDU 4 ;‘R’EDMULL
X0 4 Zacisk srubowy WDU 16 WEIDMULL




X1,X2 20 Zacisk srubowy WDU 2,5 ;:VREIDMULL
X 16 Zacisk Srubowy WDU 4 EELDMULL
X0 4 Zacisk Srubowy WDU 16 WEIDMULL
ER

RP 1 Obudowa z poliestru typu IP66, nr 859361, | SAREL

Thalassa z drzwiami 1055x850x350

wewnetrznymi, drzwi

zewngirzne pelne
RP 1 Drzwi wewnetrzne szafy nr S&0426 SAREL
RP 4 Zaslepka nr 5214367

Szyna montazowa T8-35

Korytka montaz. 30x60, 40x60,

| grzebieniowe 60x60

6. ZESTAWIENIE TABLICZEK OPISOWYCH ROZDZIELNICY RP

Nr Tres¢ napisu Wymiary Keolor tla / Wielkosc
tabl. [mm] liter liter
[mm]
1. PRZELACZNIK ZASILANIA 65x20 bialy/czamy 5
SIEC - 0 - AGREGAT
2 GNIAZDO WT. 230V, 50Hz 65x20 bialy/czarny 5
3, WYBOR STEROWANIA POMPY P1 65x20 bialy/czamy 5
4, WYBOR STEROWANIA POMPY P2 65x20 bialy/czarny 5
5, NAPIECIE ZASILANIA 65x20 bialy/czamy 5
6. POMPA P1 65x20 bialy/czarny 5
7 POMPA P2 65x20 bialy/czarny 5
5 Oswietlenie w pomowni 65x20 biaty/czarny 3




