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1. OPIS TECHNICZNY - CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest cze$¢ elektryczna i AKPiA projektu budowlano-
wykonawczego pompowni Sciekéw sanitarnych ,,PS5” przy ul. Pomorskiej, dz. nr 4-80-
02-63, gm. Zielonka.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe formalno prawna opracowania stanowi Umowa Nr 38/2010 z dnia
06.09.2010 r. zawarta pomiedzy Przedsigbiorstwem Wodociagow i Kanalizacji w Zielonce
Sp. z 0.0. z siedzibg w Zielonce przy ul. Literackiej 20, a SAFEGE Oddziat w Polsce z
siedzibg w Warszawie przy ul. Solec 22.

Podstawe merytoryczng stanowig:

- opis przcdmiotu zamdéwienia wymieniony w zatacznikach do umowy;

- Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej nr 10/R12/20889/1 z dnia
14.03.2011r. wydane przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa Rejon
Energetyczny Woltomin.

- uzgodnienia i opinie z narad technicznych;

- wizje lokalne i inwentaryzacja istniejacych obiektow,

- mapy archiwalne, wlasnosciowe, ,,do celow projektowych”

- aktualne normy i przepisy,

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie zawiera: ' :

e wewngtrzng linig zasilajacg (wlz) kablowa nn-0,4kV zasilajaca rozdznelmce pompowm’:"\‘-'-*'
RP :

e rozdzielnicg RP

e instalacje sily, sterowania i sygnalizacii,

e instalacje pomiaréw i automatyki.

Projekt oraz budowa przytacza kablowego wraz ze ztaczem kablowo-pomiarowym ZKL-1

jest w zakresie PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa Rejon Energetyczny Wotomin.

1.4 Dane elektroenergetyczne

1. Napigcie zasilania Un = 3x230/400V, 50Hz

2. Moc zainstalowana Pi =4 8kW

3. Moc obliczeniowa Po= 2,4kW

4. Prad obliczeniowy In=48A

5. Dodatkowa ochrona od porazefi - samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie

sieciowym TN-S



2. OPIS TECHNICZNY - CZESC SZCZEGOLOWA

2.1 Zasilanie pompowni

Zgodnie z warunkami przytaczenia, pompownia Sciekéw zasilona bedzie przez PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa Rejon Energetyczny Wotomin po wybudowaniu zigcza
kablowego zintegrowanego z szafka pomiarowa ZK-1a, zasilonego kablem ziemnym typu
YAKXS 4x35mm?’ od stupa odgateznego czynnej linii napowietrznej niskiego napigcia.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi wewnetrzna linia zasilajaca wykonana kablem
YKYzo 5x6mm2 wyprowadzonym z szatki pomiarowej ztacza kablowo-pomiarowego ZK-
la. Kabel ukladany bedzie w ziemi i wprowadzony do projektowanej rozdzielnicy
zasilajaco-sterowniczej pompowni sciekow ,,RP”.

Zasilanie zrealizowane bedzie w ukladzie sieciowym TT natomiast WLZ.

2.2 Rozdzielnica RP

Rozdzielnice RP zaprojektowano jako szafkowg z drzwiami wewngtrznymi w
typowej obudowie z poliestru Thalassa IP66 firmy ,SAREL”. Jest to obudowa o
wymiarach 1055x850x350mm wyposazona w drzwi zewnetrzne oraz wewngtrzne, na
ktérych zainstalowana bedzie aparatura sterowniczo-kontrolna. Rozdzielnice nalezy
ustawi¢ na konstrukcji wsporczej wykonanej z katownika i obudowanej blachg stalowa
gr. lmm. Cala konstrukcj¢ nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej lacznie ze Srubami.
Rozdzielnica wewnatrz ogrzewana bedzie typowym grzejnikiem rezystancyjnym o mocy
55W sterowanym termostatem. Termostat wiaczat hedzie ogrzewanie przy temperaturze
wewnatrz szafy ponizej 8°C. Wnetrze szafy oSwietlone bedzie oprawa o$wietleniows z
wylacznikiem firmy SAREL.

Wewnatrz rozdzielnicy zainstalowana bedzie aparatura rozdzielczo-zabezpieczeniowa jak:
zabezpieczenia przepigciowe, nadpradowe, réznicowopradowe i silnikowe, styczniki,
przekazniki, sterownik, modem, zaciski szeregowe i.t.p.

Na drzwiach wewngtrznych rozdzielnicy zainstalowana bedzie aparatura sterowniczo-
laczeniowa jak: przelacznik zasilania, przelaczniki wyboru sterowania pomp, panel
operatorski z wySwietlaczem, dioda sygnalizacyjna LED oraz gniazdo wtyczkowe 230V |
50Hz, 16A.

Na daszku rozdzielnicy zainstalowana bedzie antena modemu oraz lampa blyskowa
sygnalizujaca wystapienie awarii w pompowni.

Do ewentualnie rezerwowego zasilania przepompowni z przewoznego agregatu
pradotworczego zaprojektowano zainstalowanie hermetycznej wtyczki odbiornikowej 32A
z boku szafy.

Wyposazenie rozdzielnicy pokazane jest na rysunkach nr 8 i 9  Schemat
elektroenergetyczny rozdzielnicy przedstawia rysunek nr 3.

Kable do rozdzielnicy wprowadzone beda przez dlawiki oraz przepust kablowy z rury
PCV @110 wyprowadzonej przez otwor w $cianie bocznej pompowni, nastepnie wygietej
w taki sposéb aby wyszta ok. 20cm nad powierzchnig gruntu po $rodku szafy RP.

2.3 Instalacje zasilania

Instalacje sily zaprojektowano dla zasilania:




- dwoch pomp Sciekowych (P1, P2)

Pompy $ciekow wyposazone sa fabrycznie w kable zasilajaco-sterownicze, ktdre nalezy
wprowadzi¢ do rozdzielnicy bezposrednio przez przepust rurowy oraz dtawiki.

Przewdd sondy hydrostatycznej oraz plywakowego sygnalizatora poziomu minimalnego
wprowadzi¢ w pompowni do rurki ochronnej z PCW. Przewod sygnalizatora poziomu

gbornego mocowaé do Sciany bocznej pompowni.

2.4 Instalacje sterowania i sygnalizacji

Sterowanie praca pomp $ciekowych odbywac si¢ bedzie automatycznie lub r¢cznie z
elewacji rozdzielnicy RP. Wyboru rodzaju pracy sterowania dokonywaé si¢ bedzie
lacznikami zainstalowanymi na drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy RP.

Pompy wyposazone sa fabrycznie w zabezpieczenie termiczne w uzwojeniach silnikow.
Na elewacji rozdzielnicy bedzie zainstalowana lampka sygnalizujaca obecnos¢ napiecia

zasilania 1H1.

2.5 Instalacje PiA

2.5.1 Opis ogolny systemu PiA

W niniejszym opracowaniu przyjeto system elektryczno-elektroniczny pomiaréw i
automatyki w oparciu o sterownik swobodnie programowalny firmy FLYGT APP521,
ktory zapewnia nowoczesne prezentowanie, rejestrowanie i sterowanie parametrami pomp
w sposob latwy i przyjazny dla eksploatatora. Sterownik bedzie sig komunikowal 2z
urzadzeniami zewnetrznymi za pomocg modemu GSM.

Przewiduje si¢ nastgpujace opomiarowanie pompowii:
- pomiar ciagly poziomu $ciekow 200 Yo

- pomiar pradu obcigzenia kazdej z pomp przy pomocy przekiadnika pradongOO ¢
przektadni 50/1A z ktorego sygnat pradu wtornego 0...1A AC wprowadzony bedzie " '

do wejscia analogowego sterownika.

- 2 pomiary punktowe (sygnalizacyjne) poziomu $ciekéw

- pomiar pradu obcigzenia kazdej z pomp przy pomocy przekladnika pradowego o
przekladni 10/SA dla potrzeb sterownika APF-Cleaner automatycznego systemu
czyszczenia pompowni.

2.5.2 Opis ukladéw pomiaréw i automatyki

Zadaniem ukladu automatyki przepompowni $ciekéw bedzie ciagly pomiar poziomu
sciekéw w komorze czerpalnej i w zaleznosci od jego warto$ci naprzemienne zataczanie i
wylaczanie pomp (1 + 1 rez.). Do pomiaru poziomu i sterowania pompami Sciekow
zaprojektowano hydrostatyczng sonde poziomu typu LTUS501 firmy ,FLYGT”, Sygnat
analogowy z przetwornika poziomu (4..20mA) doprowadzony bedzie do wejscia
analogowego sterownika mikroprocesorowego. Sygnaly z wyjs¢ cyfrowych sterownika
wykorzystywane beda do sterowania pompami.

W przepompowni $ciekéw zainstalowane beda rowniez dwa sygnalizatory poziomu typu
NF5 firmy FLYGT. Sygnalizatory wykorzystywane beda do zabezpieczenia pomp przed
suchobiegiem, do sygnalizacji poziomu max awaryjnego w przepompowni oraz do




awaryjnego sterowania pompami w przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub
sterownika.

Sterowanie praca pomp $ciekowych odbywac si¢ bedzie automatycznie lub recznie z
elewacji rozdzielnicy RP. Wyboru rodzaju pracy sterowania dokonywa¢ si¢ bedzie
lacznikami krzywkowymi zainstalowanymi na drzwiach szafy. Eaczniki posiadaja
nastgpujace potozenia:

A — sterowanie automatyczne ze sterownika

O - sterowanie pompy wylaczone

R - sterowanie reczne

2.6 Linie kablowe

Kable ukfadane beda w ziemi na glebokosci 0,7m od poziomu zera terenu w
podsypce piaskowej 2x10cm z przykryciem folia igielitowa koloru niebieskiego. W
miejscach skrzyzowania z instalacjami sanitarnymi i innymi urzadzeniami podziemnymi
nalezy stosowaé ostony rurowe Arot typu A 110, ¢110mm. Przy przechodzeniu pod
drogami nalezy stosowa¢ przepusty kablowe typu Arot DVK 110, $110mm. Przy wejSciach
do obiektow, na zalomach trasy, przed przepustami kablowymi na kable nalezy nalozy¢
opaski identyfikacyjne z podaniem typu i przekroju kabla oraz kierunkéw i roku utozenia.
Prace ziemne wykonywaé recznie z zachowaniem ostroznosci.

Calos¢ robot kablowych nalezy wykonaé zgodnie z normg SEP N-SEP-E-004.

2.7 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako ochrong od porazen pradem elektrycznym projektuje sie samoc: 08 107 1 yed0

wylaczenie zasilania w ukladzie sieciowym TT. W tym celu zaprojektowano
zastosowanie wylgcznikéw réznicowopragdowych, silnikowych oraz  wylacznikow
instalacyjnych nadpradowych. W obwodach gniazd wtyczkowych zastosowano wylaczniki
nadmiarowe z czlonem réznicowopradowym. Szybkie wylaczenie jest realizowane w
ukladzie z wydzielonym przewodem ochronnym PE i neutralnym N. Przewodu
neutralnego nie wolno laczy¢ za wylacznikami réznicowopradowymi z przewodem
ochronnym PE. Ochronie podlegaja wszystkie urzadzenia i odbiorniki. Przewodu
ochronnego nie wolno przerywaé. Nalezy zwrocié uwage na odpowiedni kolor
stosowanych zyt kabli i przewodow (zgodnie z aktualng norma). Po wykonaniu instalacji
nalezy wykona¢ pomiar skutecznosci szybkiego wylaczenia a wyniki umiescié w
odpowiednim protokole.

2.8 Uwagi koricowe

1. Wszelkie rpboty clektroenergetyczne nalezy wykonywaé zgodnie z niniejsza
_dokumentaqac. Odstepstwa od projektu powinny byé uzgodnione z projektantem lub
inspektorem nadzoru i potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2. Nalezy zwréci¢ szczegblna uwage na przestrzeganie przepisow BHP podczas
wykonywania instalacji elektrycznych. Wszelkie roboty wykonywaé¢ po odlaczeniu
napigcia zasilania.




3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1 Bilans mocy

Moc zainstalowana  Pi=4,8kW
Moc obliczeniowa Po=2,4kW

3.2 Sprawdzenie kabla zasilajgcego

Prad obcigzenia wyniesie:
2400
Jo= =48A
1,73 x 400 x 0,88x 0,82

Przyjeto kabel wewngtrznej linii zasilajacej rozdzielnice RP typu YKYzo 5x6mm? o
obciazalnoéci dlugotrwatej dopuszczalnej Jz=56A. Linia zasilajaca zabezpieczona bedzie
wylgcznikiem nadpradowym o charakterystyce C6A.

Wymagana obcigzalno$é pradowa dlugotrwata kabla Iz musi spelnia¢c warunek:

2> S— <L<Iz
1,45
Iz — Obcigzalnos¢ dlugotrwata kabla w A
I, - Prad zadziatania zabezpieczenia w A
Iz — Prad obciazenia obwodu w A
I, — Znamionowy prad zabezpieczenia w A

Is x k 6x 1,45 5200 1o ! Buday,
125 s e Br>6A 1, .2
1,45 1,45
Dobrany kabel typu YKYzo 5x6mm, spetnia wymagania normy PN-IEC 60364-5-523.

Spadek napigcia na kablu zasilajacym rozdzielnice RP wynosi:
Po = 2,4kW
YKYzo 5x6mm’ o dlugoécil=10m
100 x 2400 x 10
Au2% = =0,05%
55 x 6 x 400
Obliczenie  skutecznosci  ochrony przeciwporazeniowej poprzez wyliczenie
maksymalnej rezystancji uziemienia.
W systemie sieciowym TT ochrona jest skuteczna gdy jest spelniony warunek:

RaxJa<Ul Ul =50V

Rozdzielnica RP zabezpieczona bedzie w zlaczu kablowym wylacznikiem
nadmiarowym z charakterystyka C na prad znamionowy 6A. Czas wylaczenia
wylacznika ponizej 0, 1s.

Wymagana krotno$¢ pradu zadziatania wytacznika Wynosi:

Ja=10xIn = 10x6A = 60A




Wymagana rezystancja uziemienia + rezystancja przewodu PE wynosi:

R Lo
Ja
50

R —
160

Ra <0,31Q
Wymagana warto$¢ uziemienia musi by¢ mniejsza niz 0,3 1Q.

4. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW I URZADZEN

Lp. Wyszczegolnienie Tos¢ | Jedn. Producent
1. | Rozdzielnica RP wg proj. (wraz z konstrukeja wsporcza i oslona kabli) 1 kpl | Wyréb warsztat.
2. | Hydrostatyczna sonda poziomu typu LTUS501 zakres: 2m H:O, 1 szt. | FLYGT
1L=10m
3. | Plywakowy sygnalizator poziomu z kablem 3-zylowym di. 10m, 2 szt. | FLYGT
typ NF5
4. | Oprawa oswietleniowa z zaréwka 60W, 24VAC, typ KARO D.313173C, 1 szt. | PAWBOL
P65
3. | Kahel YKSY 2x2.5mm, E) m
6. | Kabel YKYzo 5x6mm?* 10 m
7. | Ostona rurowa do kabli Arot A 110, $110mm 4 m Arot, .
'Y Ori. 2§
5. ZESTAWIENIE MATERIALOW WYPOSAZENIA ROZDZ. RP tw ing 1k
Oznaczenie aparatu Tlesé | Wyszczegolnienie Typ Producent | Uwagi
Q 1 Przelacznik zasilania 1K40-3.8380 Spamel
404, 500V
OpP 1 Oranicznik przepieé klasy C | DEHNguard M DEHN
TT 275
Nr 952 310
1FR, 2FR 2 Wylacznik réznicowopradowy | CFI6-25/4/003 Moeller
1F+1KM, 2F+2KM 2 Rozrusznik silnikowy ze MSC-D-12-M12 | Moeller
stykami pomocniczymi (230V50Hz)
1IKM, 2KM 2 Styki pomocnicze DILM25-XHI22 Moeller
1FS, 2FS 2 Whylacznik instalacyjny CLS6-B2/1P Moeller
3F 1 Wrylacznik instalacyjny CLS6-B2/3P Moeller
5F1 1 Wylacznik instalacyjny CLS6-C2/1P Moeller
5F 1 Wylacznik instalacyjny CLS6-C6/1P Moeller
4F, 5F2 2 Wylacznik instalacyjny CLS6-C4/1P Moeller
6FR 1 Wylacznik nadpradowy i CEN6-10/IN/B/ | Moeller
rézmicowopradowy 003
4F1 1 Terminalowy rozlgcznk SFR4 z bezp. CABUR
bezpiecznikowy 1,5A
6T 1 Termostat do wlgczania nr 887565 SAREL
inika
6E1 1 Grzejnik rezystancyjny nr S87506 SAREL
230V, 55W




6T 1 Termostat do wlaczania nr S87565 SAREL
grzejnika
6E1 1 Grzejnik rezystancyjny nr 587506 SAREL
230V, 55W
6E2 1 Lampka oswietleniowa z nr 21421 SAREL
wylacznikiem
5TR 1 Transformator ochronny lg%VZ'A, 230/24V, | BREVE
5
1 Lampa blyskowa czerwona P 400 STR, IP65, | PFANNEN
@140 x 220mm zasil. 24V AC/DC | BERG
1 Gniazdo wtyczkowe p/t [P44 | 230V 10/16A, :‘:}cow‘
P+N+PE ik
WEWTL.
Prockains TRN4-024AC/DC- | RELPOL
A ; ERon 11-M, 24V AC/DC,
1H1 1 Lampka sygnalizacyjna M22-LED-G Moeller
12-30V, zielona
1H1 1 Glowka Jampki M22-L-G Moeller
ITIL, 2T1 2 Przekladnik pradowy 50/1A FLYGT
172, 2T2 2 Przekladnik pradowy 10/5A FLYGT
1P1, 2P1 2 Amperomierz elekiromag. EA17-N000-F407- | LUMEL
0-0-0-1-0-0-0,
10/5A
APF 1 Sterownik automat. systemu | APF-Cleaner FLYGT
czyszeczenia pompowni
CKF 1 Czujnik kolejnosci i zaniku Typ CKF-B, F&F
fazy 3x400V+N
KO0 1 Przekaznik pomocniczy ?;1%014-23-5230- RELPOL
R4/4P, 230V AC
KP1, KP5, KP6 3 Przekaznik pomocniczy &4{%014-23-5024- RELPOL
R4/4P, 24V AC
KPl1, KP2, KP3 5 Przekaznik pomocniczy &2{%012—23—5024- RELPOL
R2/2F, 24V AC WVirey.. : g
1K1, 2K1 2 Przekaznik pomocniczy %2{'121012-23-5230' T FRELPOL Supy,,
R2/2P, 230V AC o T8
KS1, KS2,KS3 3 Przekaznik pomocniczy R2-2012-23-1024- | RELPOL
R2/2P, 24V DC
K0, KP1, KPS, KP6 4 Gniazdo do przekaZnika GZT4 RELPOL
KS1, K82, K83, 1K1, 2K1, 7 Gniazdo do przekaznika GZT2 RELPOL
KP2, KP3
KO0, 1K1, 2K1, KP1, KP2, 11 Obejmy wyrzutnikowe GZT4-0040 RELPOL
KP3, KP5, KP6, KS1, KS2,
KS3
KO0, 1K1, 2K1, KP1, KP2, 11 Plytki do opisu GZT4-0035 RELPOL
KP3, KP5, KP6, KS1, K52,
KS3
58 1 Lacznik sterowniczy FS10 FS10/1.621-P48 SPAMEL
10A, 500V
18, 28 2 Naped przelacznika 3-poloz. M22-WRK3 Moeller
18, 2§ 6 Elementy stykowe M22-K10 Moeller
1S, 28 2 Eacznik mocujacy M22-A Moeller
Z8 1 Zasilacz buforowy z zewn. PWS-100RB-24.4 | POLWAT
bateria akumulatoréw 24VDC, 3,5A Gliwice
B 2 Bateria akumulatoréw 12V o poj. 2,2Ah | FLYGT
1 Antena dla modemu GSM FLYGT
M 1 Modem GSM Enfora GSM1308 | FLYGT
1 Kabel do transmisji danych ze FLYGT

sterownika do modemu




RP 1 Obudowa z poliestru typu IP66, nr 859361, | SAREL
Thalassa z drzwiami 1055x850x350
wewnetrznymi, drzwi
zewnelizue pelue

RP 1 Drzwi wewnetrzne szafy nr S80426 SAREL

RP e Zaslepka nr 8214367
Szyna montazowa T8-35
Korytka montaz. 30x60, 40x60,
grzebieniowe 60x60

6. ZESTAWIENIE TABLICZEK OPISOWYCH ROZDZIELNICY RP

Nr Tresé napisu Wymiary | Kolortla/ | Wielkos¢ | Uwagi
tabl. [mm] liter liter

[mm]

1. PRZELACZNIK ZASILANIA 65x20 biaty/czamy 5

SIEC - 0 - AGREGAT

2. GNIAZDO WT. 230V, 50Hz 65x20 biaty/czarny 5

3 WYBOR STEROWANIA POMPY P1 65x20 biaty/czamy 5

4. WYBOR STEROWANIA POMPY P2 65%20 bialy/czarny 5

5. NAPIECIE ZASILANIA 65x20 biaty/czarny 5

6. POMPA P1 65x20 bialy/czamy | 5

7 POMPA P2 6520 | bialylozamy |- 5 -




