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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne
1.1. Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji w Zielonce
Sp. z 0.0. ul. Literacka 20, 05-220 Zielonka

1.2. Zleceniodawca

jw.

1.3. Zakres opracowania

Przetgczenie osiedla ,Witus” do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej, budowa

pompowni sciekdw wraz z przewodami kanalizacji cisnieniowej i grawitacyjne;j.
1.4. Jednostka projektuj aca

EUROTECH mgr inz. Maciej Taff
Stanistawéw Drugi

ul. tgkowa 2b

05-119 Legionowo

tel. 609 297 300
eurotech2000@poczta.onet.pl

1.5. Wykonawca rob6t budowlano-monta  zowych

Nie znany na etapie projektu



2. Podstawy opracowania

Projekt wykonano w wyniku zlecenia zgodnie z umowg zawartg pomiedzy
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w Zielonce Sp. z o0.0. ul. Literacka 20,
05-220 Zielonka, a EUROTECH Maciej Taff.

Wykorzystano nastepujgce materiaty wyjsciowe:

. plany sytuacyjne 1 : 500 ,do celoéw projektowych” z inwentaryzacjg

istniejgcego uzbrojenia, opracowane przez GUT Geodezyjne Urzadzanie Terendw

s.C
. Opinia geotechniczna - opracowana przez mgr inz. Ireneusz Kozbiat
. Opinia WUD Starostwa Powiatowego w Wotominie
. Inwentaryzacja sieci kanalizacji sanitarnej w m. Zielonka — Eurotech
2012,

. Wizje lokalng

3. Projekt zagospodarowania terenu

3.1. Istniej gcy stan zagospodarowania

Osiedle ,Witus” potozone jest w obszarze potudniowo-wschodniej czesci miasta
Zielonka w powiecie wotominskim. Jest to teren zurbanizowany z zabudowg
wielorodzinng. Na terenie osiedle wystepuje infrastruktura podziemna: sie¢ gazowa,
wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, energetyczna i telekomunikacyjna. Komunikacja
zapewniona jest poprzez drogi utwardzone-asfaltowe.

Teren jest stosunkowo ptaski, roznica rzednych w skrajnych punktach
projektowanej sieci kanalizacyjnej wynosi ok 0,8m.

Obecnie Scieki kierowane sg do oczyszczalni sciekdéw zlokalizowanej na terenach

wojskowych.



3.2. Projektowane zagospodarowanie terenu

Dokumentacja obejmuje:

e budowa kanatu ttocznego PE 100 Dz110x6,6mm SDR17 PN10, L =447,8 m
do projektowanego przewodu tlocznego PE 100 Dz160x9,5mm SDR17
PN10 w ul. Wojska Polskiego, a nastepnie przewodu ttocznego PE 100
Dz160x9,5mm SDR17 PN10 mm L = 224,0 m do ul. Paderewskiego,

e budowa odcinka kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej od studni rozpreznej
SR2 do istniejgcej studni w ul. Paderewskiego z rur kan. PVC-U klasy S
SDR34 Dz200x5,9mm, L = 2,20m,

e wymiana istniejacej pompowni P6 DN2000mm i istniejgcej studni rewizyjnej
S10 DN1200mm ,

e budowa odcinka kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej od studni S10
DN1200mm do pompowni P6 DN2000mm z rur kan. PVC-U klasy S
SDR34 Dz200x5,9mm, L = 2,20m,

e budowa przewodu ttocznego PE 100 Dz160x9,5mm SDR17 PN10
L=32,0m od P6 DN2000 do przewodu ttocznego prowadzonego z
pompowni P_jarz (Wezet T1).

Podiaczenia elektryczne i AKPIA pompowni wg. oddzielnego opracowania.

Catkowita dtugos$é inwestycji mieszczaca sie w granicach opracowania dla Etapu
[l wynosi 708,2 m.

Inwestycja potozona jest w obszarze potudniowo-wschodniej czesci miasta

Zielonka w powiecie wotominskim na dziatkach nr ew.:
108, 110, 115, 120 — obreb 5-60-02
16 —obreb 5-20-07
83 — obreb 5-20-04
97, 127 — obreb 5-20-03
2 — obreb 5-50-01



3.3. Zestawienie powierzchni inwestycji

Projektowana inwestycja ma charakter liniowy. Poszczegélne elementy zostaty

zaprojektowane z rur:

Rury kan. PVC-U klasy S SDR34 SN8 Dz200x5,9mm 4.4 m
Rury kan. PE100 SDR17 PN10 Dz110x6,6mm 447.8 m
Rury kan. PE100 SDR17 PN10 Dz110x9,5mm 256,0 m

Catkowita dtugosc¢ kanalizacji sanitarnej z kanatem ttocznym wynosi 708,2m.
Powierzchnia zajmowana przez kanaty kanalizacji sanitarnej i ttocznej w planie wynosi
91,1m*.

3.4. Ochrona zabytkéw

Nie dotyczy.

3.5. Wplyw eksploatacji gorniczej

Nie dotyczy.

3.6. Zagro zenia dla srodowiska oraz higieny i zdrowia u  zytkownikow

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010r. roku (Dz.
U. Nr 213, poz. 1397) w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac¢ na
$rodowisko, planowana inwestycja polegajace na budowie: kanalizacji sanitarnej oraz
przewodu ttocznego nie stanowi przedsiewziecia o ktbrym mowa w rozporzadzeniu. W
zwigzku z powyzszym uzyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla
przedmiotowego przedsiewziecia nie jest wymagane.

3.7. Ustalenie geotechnicznych warunkow posadowie  nia obiektéw budowlanych

3.7.1 Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera oméwienie wynikéw badan terenowych, ktérych

celem byto okreslenie warunkow geotechnicznych posadowienia obiektéw budowlanych
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do projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej umozliwiajgcej przetaczenie uktadow
kanatow na osiedlu wojskowym Witus z uwzglednieniem przewidywanej rozbudowy sieci
kanalizacji sanitarnej na terenie pomiedzy osiedlem WITUS i osiedlem POLIGON w
Zielonce.

Podstawg do sporzadzenia opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia
2012, poz. 463).

3.7.2 Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Inwestycja zlokalizowana jest w potudniowo-wschodniej cze$ci m. Zielonka na
terenie osiedla Witus. Badania podtoza gruntowego wykonano w rejonie ulic: Wojska
Polskiego. Pod wzgledem morfologicznym teren ten potozony jest na Rowninie
Wotominskiej. Rzedne powierzchni terenu w rejonie badan wynoszg okoto 90,90 — 92,75

m n.p.m.
3.7.3 Charakterystyka zamierzonej inwestycji

Z informacji uzyskanych od Zamawiajgcego wynika, ze projektowana jest budowa
sieci kanalizacji sanitarnej umozliwiajgcej przetgczenie uktadéw kanatéw sanitarnych na
osiedlu wojskowym Witu$. Projekt ten uwzglednia przewidywang rozbudowe sieci

kanalizacji sanitarnej na terenie pomiedzy osiedlami.
3.7.4 Zakres wykonanych prac

Zakres prac geotechnicznych ustalono ze Zleceniodawca. Ich celem byto
okreslenie rodzaju i stanu gruntow wystepujgcych w podtozu, migzszosci
poszczegolnych warstw oraz gtebokosci stabilizowania sie zwierciadta wody gruntowe;j.
W ramach prac wykonano 7 matosrednicowych otworéw badawczych do gtebokosci od
2,5 do 8,0 metrow pod powierzchnig terenu. Ponadto pobrano pie¢ prébek gruntu
piaszczystego do analizy sitowej oraz oceny wspoétczynnika filtracji k na podstawie

badania w rurce Kamienskiego.
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Badania wykonano pod nadzorem geologicznym autora opracowania w grudniu
2012 r. Miejsca wykonywanych badan zlokalizowano w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji
topograficznej. Rzedne punktow badawczych ustalono niwelatorem w odniesieniu do

rzednych punktéw charakterystycznych podanych na mapie.
3.7.5 Charakterystyka warunkow geotechnicznych

Warstwy gruntowe
Ocene geotechnicznych warunkéw posadowienia wykonano dzielgc grunty

wystepujgce w podtozu na warstwy geotechniczne, biorgc pod uwage ich geneze, rodzaj

oraz stan w jakim sie znajduja, zgodnie z normg PN-86/B-02480. Wydzielono

nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa | — piaski préchniczne (Ph), nasypy niekontrolowane (Nn) zbudowane z piasku
prochnicznego, piasku srednioziarnistego,drobnego gruzu oraz

zuzlu.

Warstwa lla — piaski srednioziarniste (Ps), piaski $rednioziarniste, zaglinione z

domieszka humusu (Ps zagl.+H), srednio zageszczone, 15=0,55.

Warstwa Ilb — piaski srednioziarniste (Ps ), $rednio zageszczone, Ip=0,55.

Warstwa llla — gliny pylaste zwiezte (Gtrz), lokalnie gliny pylaste (Gr), twardoplastyczne,

1,=0,20.

Warstwa lllb — gliny pylaste (G1r), plastyczne, 1.=0,00.

3.7.6 Opis warunkow geotechnicznych

Na opisywanym obszarze, przypowierzchniowo do gtebokosci 0,8 — 1,7 metra pod
powierzchnig terenu wystepujg piaski prochniczne i nasypy niekontrolowane (warstwa )
zbudowane z piaskow préchnicznych, piaskow srednioziarnistych, drobnego gruzu oraz
zuzlu. Ponizej stwierdzono wystepowanie gruntow piaszczystych. Sa to piaski
$rednioziarniste (warstwa lla) miejscami zaglinione w spggowe;j strefie i zawierajace
wktadki humusu, lokalnie (otwory nr 3 i 7) zalegajace na piaskach drobnoziarnistych
(warstwa IIb) w stanie $rednio zageszczonym. W punkcie nr 3 w obrebie osadow
piaszczystych stwierdzono 20 cm przewarstwienie torfow. Pod utworami piaszczystymi
wystepuje warstwa zastoiskowych glin pylastych zwieztych i glin pylastych w stanie
twardoplastycznym (warstwa llla), a lokalnie gliny pylaste w stanie plastycznym (warstwa
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[llb — otwor nr 3). Strop warstwy osaddw spoistych stwierdzono na nastepujgcych
gtebokosciach:

—w punktach nr 1, 2, 3, 4 na gtebokosciach 2,8 — 3,2 metra pod powierzchnig terenu;
— w punkcie nr 5 na gtebokosci 2,2 metra powierzchnig terenu;

— w punkcie nr 7 na giebokosci 4,0 metry powierzchnig terenu.

Migzszosci warstwy glin ksztattuje sie w granicach 2,5 — 3,4 metra. W otworach nr 1, 3,

i 7, ponizej gruntéw spoistych, na gtebokosci 5,0 — 6,5 metra pod powierzchnia terenu

nawiercono piaski drobno- i Srednioziarniste w stanie $rednio zageszczonym.

3.7.7 Opis warunkéw hydrogeologicznych

4

Na obszarze objetym rozpoznaniem stwierdzono wystepowanie jednej, a lokalnie,

W miejscu gdzie zostaly przewiercone grunty spoiste (otwory nr 1, 3, 4 i 7), dwoch warstw

wodonosnych. Pierwsza wyksztatcona jest w piaskach $rednioziarnistych i
drobnoziarnistych, zalegajacych powyzej warstw gruntéw spoistych. Swobodne
zwierciadto wody gruntowej aktualnie wystepuje na gtebokosci 1,20 — 2,90 metra pod
powierzchnig terenu, co odpowiada rzednym 89,71 — 90,19 m n.p.m. Ulega ono
sezonowym wahaniom. Drugg warstwe wodonosng stanowig piaski drobno- i
$rednioziarniste osadzone ponizej glin pylastych zwieztych, na gtebokosci 5,0 — 6,5
metra pod powierzchnig terenu. Ich zwierciadto ma charakter naporowy i stabilizuje sie
na rzednej okoto 88,5 m n.p.m. (3,5 — 4,3 metra pod terenem).

Srednie warto$ci wsp6tczynnikéw filtracji warstwy wodonosénej, ustalone na
podstawie badania w rurce Kamienskiego oraz okreslone wzorem empirycznym na
podstawie analizy granulometrycznej prébek gruntu pobranych podczas wiercen
badawczych (wzér USBS):

k10 = 0,0036 x dpg2:3,
gdzie:
k10 — wspotczynnik filtracji [m/s],

d2o — $rednica miarodajna [mm],

13



wynoszg odpowiednio:

—— Wsp6iczynniki filtracji %Zpéészs{mei fitracfl
Numer otworu q[m] ¢ Rodzaj gruntu (rurka E?rrr?/igiSkiegO) puziarnienia) yw
k [m/d]
2 2,0 Ps 6,6 9,6
4 2,5 Ps 55 6,0
5 2,0 Ps 5,2 6.8
7 2,0 Ps 53 7,7
7 35 Pd 6,3 4,0

Uogolnione wartosci wspotczynnikow filtracji wynosza :
— dla piaskow $rednioziarnistych, k = 6,0 — 9,6 m/dobe,
— dla piaskow drobnoziarnistych, k = 4,0 — 6,3 m/dobe.

14



3.7.8 Parametry geotechniczne

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych gruntéw wystepujacych

w podtozu ustalono metodg ,B” wg. PN-81/B-03020 w oparciu o ceche wiodgca, ktérg dla

gruntow niespoistych jest stopien zageszczenia Ip, za$ dla gruntdw spoistych stopien

plastycznosci I,.. Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych sa

(¢}

nastepujace:
. . Modut
Cigzar Kgt tarcia e .
Rodzaj gruntu Stan gruntu objetosciowy | wewretrznego ip([)dg(;]" Op?le(iﬁ)a}[feeg(l)a Uwagi
e [kN/ma] ol 9 ! E, [MPa]
nasypy . .
niekontrolowane grunty o zré@nicowanych parametrach geotechnicznych
16.7 mato
o ' wilgotne
piaski _ -
srednioziarniste =0,40 18,1 32 67 wilgotne
19,6 mokre
piaski _ 17,1 ] wilgotne
drobnoziarniste 00,40 18.6 30 38 mokre
gliny pylaste 1=0,30 19,6 15* 24* 18* plastyczn
gliny pylaste zwgzte, 1,=0.10-0,20 19.6 14+ 37+ o3* twardo-
gliny pylaste plastyczne
o piaski o _ho5060 196 33 - 87 mokre
srednioziarniste
piaski 1,=0,55-0,60 18,6 31 ; 51 mokre
drobnoziarniste

* — parametry wedtug Z. Witun — ,Zarys geotechniki”

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych (gestos¢, kat tarcia wewnetrznego,

spojnos¢) mozna uzyska¢ mnozac wartosci charakterystyczne przez wspotczynnik
materialowy 0,9 (zgodnie z PN-81/B-03020).
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4. Opis Techniczny

4.1. Bilans $ciekéw

llosci sciekdw w okresie docelowym przy zatozeniu zabudowy wszystkich wolnych
dostepnych terenéw zostaty podane przez Inwestora ( zat.1)
Dla Osiedla ,WITUS”: Qd$r=44,6 m3/d, Qhmax=1,7 /s
Pozostate tereny niezabudowane zlokalizowane pomiedzy osiedlami ,WITUS” i
,POLIGON” Qd$r= 300m3/d .
taczna ilos¢ sciekdw z rozpatrywanych terenow : Qdsr = 791,4 m3/d
Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto:
e Zlewnia pompowni P6 w ul. Wojska Polskiego : Q=226,8+0,6 *520 = 538,8
m3/d, Qhmax = 20,95 I/s
e Zlewnia Pompowni ,Jarzebinowa” : Q = 44,6+0,4*520= 252,6 m3/d, Qhmax
=9,821/s

taczny strumien odprowadzanych $ciekOw z rozpatrywanych terendw wyniesie :

Qhmax=30,77 /s
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4.2. Opis rozwi gzan projektowych

Etap Ill — Osiedle ,WITU $”

Cze$¢ ta obejmuje swym zakresem modernizacje pompowni P-6 oraz budowe
przewodow ttocznych do studni rozpreznej w ul. Paderewskiego.

Rozwigzanie sieci przedstawiono na mapie w skali 1:500 umieszczonej na Rys.
2.0 Rys. 2.1. Na terenie osiedla funkcjonuje zabudowa jednorodzinna, utozona jest sie¢
gazowa, kanalizacyjna, wodociggowa oraz energetyczna. Komunikacja jest zapewniona
poprzez drogi utwardzone-kostka. Réznica rzednych w skrajnych punktach sieci wynosi
ok 1,2 m. Przewody tloczne Dz110 i Dz160 mm prowadzone beda w ciggach drég oraz
w nieczynnym nasypie kolejowym .

Przewod ttoczny Dz110 mm PN10 SDR17 o diugosci L=447,8 m bedzie
prowadzony w ciggach drog. Przejscia pod drogami w rurze przewiertowej
PE Dz250mm.

Projektuje sie modernizacje pompowni P-6 — posadowiona bedzie jako zbiornik
betonowy Dn2000 mm, wyposazona w 2 dwie pompy zatapialne pracujgce w trybie 1+1.
Pompy z wirnikiem pototwartym, typ "F” P= 5,9 kW, Dn150 mm.

Istniejgcy zbiornik pompowni wraz z wyposazeniem nalezy przekaza¢ Inwestorowi
do dalszego wykorzystania.

Projektuje sie odcinek grawitacyjny PVC Dz200 kIS, L = 2,2m ze studnig
rewizyjna S10 wyposazonej w zasuwe odcinajaca.

Przewod ttoczny Dz160mm PN10 SDR 17 L = 256,0 m prowadzony bedzie w
pasie ul. Wojska Polskiego a nastepnie w nasypie, do ul. Paderewskiego do
projektowanej studni rozpreznej SR2. Przejscie pod rowem — przewiertem w rurze
stalowe] ostonowej, przejscie pod drogami w rurze przewiertowej PE Dz 250 mm.

Odcinek od studni SR2 do istniejgcej w ul. Paderewskiego studni S_ist. Projektuje
sie jako grawitacyjny PVC Dz 200 k.S, L=2,2 m..

Obliczenia hydrauliczne :
Zgodnie z bilansem $ciekdw przyjeto :
Zlewnia pompowni P6 w ul. Wojska Polskiego : Qhmax = 20,95 I/s

17



Zlewnia Pompowni ,Jarzebinowa” : Qhmax = 9,82 I/s
tgczny strumien odprowadzanych $ciekdw z rozpatrywanych terenéw wyniesie :
Qhmax=30,77 /s

Obliczenia dla P"Jarz ebinowa” (Pompownia P"Jarz ebinowa” wqg odr ebnego

opracowania):
Ustalono liniowe ustawienie pomp w pompowni

Liczba pomp rezerwowych.............. n=1
Srednica kola opisujgcego pompe.....Dn= .35 [m]
Srednica pompowni................... DN=1.50 [m]

Minimalna srednica pompowni......DNmin=1.24 [m]

Pole poziomego przekroju pompowni....F= 1.8 [m2]

llos¢ przewodow ttocznych (kolektor)...1

Dtugosc kolektora ttocznego Dz 160 mm......... 1=213.3 [m]
Dtugosc kolektora ttocznego Dz110 mm.......... L=498.0 [m]
Srednica kolektora ttocznego Dz 160 mm........ Dn=141.0 [mm]
Srednica kolektora tfocznego Dz 110 mm........ Dn=96.80 [mm]
Srednica przewodu w pompowni........ Dn= 100.00 [mm]
Chropowatosc¢ kolektorow ttocznych.....k= .25 [mm]
Chropowatos¢ przewodu w pompowni.....k= .25 [mm]
Doptyw do pompowni...Qmin= 1.0 Qmax= 7.0 [I/s]

Rzedna terenu......................... 92.89 [m]
Rzedna doptywu sciekow................ 88.34 [m]
Rzedna wylotu Sciekéw /przejscie

osi rury przez sciane pompowniy....... 91.19 [m]

Rzedna najwyzszego pkt. na trasie..... 92.50 [m]
Rzedna zwierciadfa w zbiorniku gornym. 90.60 [m]
Min. wysokos¢ sciekow w pompowni..... .27 [m]
Suma wsp. oporow miejsc. kolektora.... 3.50

CHARAKTERYSTYKA ZASTOSOWANYCH POMP

Q=19.5[l/s] H= 3.8 [m]
Q=17.0[l/s] H= 6.9 [m]
Q=15.0[l/s] H= 9.1 [m]
Q=10.5[l/s] H=13.8[m]
Q= 9.0[l/s] H=15.3[m]
Q= 6.0[l/s] H=17.8[m]
Q= 4.0[l/s] H=19.6 [m]
Q= 1.0[l/s] H=24.0[m]
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Rzedna dna pompowni................... 87.14 [m]

Rzedna wytqczenia sie pomp............ 87.41 [m]
Objetosc¢ catkowita pompowni.......... Ve=10.2 [m3]
Objetosc¢ uzyteczna pompowni.......... Vu= .8 [m3]

PARAMETRY POMPY NR: 1

Rzeczywisty czas cyklu pompy....... T=360.9 [s]
Rzeczywisty czas postoju pompy....Tp=166.1 [s]
Rzeczywisty czas pracy pompy......Tr=194.8  [s]
Obj. uzyt. wyzn. przez pompe......Vu= .8 [m3]
Rzedna wiqgczenia pompy.............. 87.88 [m]

Parametry poczqtkowe pracy zespotu pomp
w chwili wtqczenia pompy nrl

-wys. lc. u wylotu pompy......... Hlc=14.98 [m]
-geometryczna wys. podnoszenia.....H=2.72  [m]
-wydatek.......ccceeeeeveuennn... Q= 9.33 [l/s]

-predkos¢ w kolektorze ttocznym Dz160 mm....v=.60 [m/s]
-predkos¢ w kolektorze ttocznym Dz110 mm ..v=1.27  [m/s]

Parametry koricowe pracy zespotu pomp

-wys. lc. u wylotu pompy......... Hlc=15.11 [m]
-geometryczna wys. podnoszenia.....H=3.19  [m]
-wydatekK.........ccceevvvuennnn... Q= 9.20 [l/s]
-predkos¢ w kolektorze ttocznym Dz 160 mm ....v=.59  [m/s]
- predkos¢ w kolektorze ttocznym Dz110 mm..v=1.25 [m/s]
-doptyw najniekorzystniejszy....Qdop= 5.00 [l/s]
Zakres pracy pomp /maksymalna sprawnosc/

Q1= 5.0[l/s] Q2=15.0][l/s]

Obliczenia wykonano dla pomp typu NP 3085 SH 3~253 139 mm P=2,4 kW

Obliczenia dla P-6 :

Ustalono Liniowe ustawienie pomp w pompowni

Liczba pomp rezerwowych.............. n=1
Srednica kola opisujgcego pompe.....Dn= .51 [m]
Srednica pompowni.................. DN=2.0 [m]

Minimalna srednica pompowni......DNmin=1.72 [m]
Pole poziomego przekroju pompowni....F= 2.3 [m2]
Ciezar objetosciowy betonu.......... Gb=2.80 [T/m3]
Jednostkowa Srednia sila tarcia......T= 2.00 [T/m2]
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Wsp. zmniejszajgcy j.s.s.t........... a=50 [%]
llos¢ przewodow ttocznych (kolektor)...1

Dtugosc kolektora ttocznego.......... L=260.0 [m]
Dtugosc¢ przewodu w pompowni.......... L= 7.3 [m]
Srednica kolektora ttocznego........ Dn=141.0 [mm]
Srednica przewodu w pompowni........ Dn=150.0 [mm]

Chropowatosc¢ kolektora tfocznego.....k= .25 [mm]
Chropowatosc¢ przewodu w pompowni.....k= .25 [mm]
Doptyw do pompowni...Qmin= 10.0 Qmax= 20.0 [l/s]

Rzedna terenu...........cccceeeunnnn. 92.33 [m]
Rzedna doptywu sciekow................ 87.40 [m]
Rzedna wylotu sciekéw /przejscie

osi rury przez sciane pompowniy....... 90.73 [m]

Rzedna najwyzszego pkt. na trasie..... 91.00 [m]
Rzedna zwierciadfa w zbiorniku gornym. 90.70 [m]
Min. wysokosc¢ sciekow w pompowni..... 35 [m]
Suma wsp. oporow miejsc. kolektora.... 5.40

Suma wsp. oporow miejsc. w pompowni... 3.80
Objetosc robot ziemnych kolektora..... 273 [m3]
Objetosc robot ziemnych pompowni...... 28 [m3]

Grubosc¢ sciany pompowni............... .30 [m]
Objetosc betonu {sciany pompowni}..... 12.9 [m3]
Srednia grubos¢ korka................. 1.00 [m]
Objetosc betonu fkorekj............... 3.2 [m3]
Catkowita sita tarcia {opuszczaniej... 31.5 [T]
Ciezar pompowni+{koreky}............... 452 [T]

CHARAKTERYSTYKA ZASTOSOWANYCH POMP

Q=65.0[l/s] H= 4.7 [m]
Q=54.0[l/s] H= 6.3[m]
Q=39.3[l/s] H= 8.7 [m]
Q=11.9][l/s] H=12.7 [m]
Q= 6.0[l/s] H=13.7[m]
Q= 2.0[l/s] H=14.4[m]

Rzedna dna pompowni................... 86.16 [m]
Rzedna wytqczenia sie pomp............ 86.51 [m]
Objetosc catkowita pompowni.......... Vc=14.3 [m3]
Objetosc¢ uzyteczna pompowni.......... Vu= 1.1 [m3]
Objetosc rezerwowa pompowni.......... Vr=.9 [m3]
Objetos¢ martwa pompowni............. Vm= .8 [m3]

Vu/Ve= 7.9 %
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Vr/Vu =80.9 %
Vr/Vc= 6.4 %
Vm/Vc= 57 %

PARAMETRY POMPY NR: 1

Rzeczywisty czas cyklu pompy....... T=182.8 [s]
Rzeczywisty czas postoju pompy....Tp= 81.3 [s]
Rzeczywisty czas pracy pompy......Tr=101.4  [s]
Obj. uzyt. wyzn. przez pompe......Vu= 1.1  [m3]
Rzedna wiqgczenia pompy.............. 87.00 [m]

Parametry poczqtkowe pracy zespotu pomp
w chwili wtqczenia pompy nrl

-wys. lc. u wylotu pompy......... Hlc=10.68 [m]
-geometryczna wys. podnoszenia.....H=3.70  [m]
-wydatek.......ccceeeeeveuennn... Q= 25.59 [l/s]

-predkos¢ w kolektorze ttocznym....v=1.64  [m/s]
-predkos¢ w przewodach w pompowni..v=1.45  [m/s]
-zapas wysokosci cisnienia.....dh= .0 [m sl.wody]

Parametry koricowe pracy zespotfu pomp

-wys. lc. u wylotu pompy......... Hlc=10.78 [m]
-geometryczna wys. podnoszenia....H=4.19  [m]
-wydatek.........ccceevvvuennnn... Q= 24.86 [l/s]
-predkos¢ w kolektorze ttocznym....v=1.59  [m/s]
-predkosc¢ w przewodach w pompowni..v=1.41  [m/s]
-doptyw najniekorzystniejszy....Qdop= 14.00 [I/s]
Zakres pracy pomp /maksymalna sprawnosc/
Q1=18.0[l/s] Q2=50.0]l/s]

Obliczenia wykonano dla pomp typu FP 3127 MT 3~ 427-220 mm , 5,9kW 12/78A



Obliczenia dla wspoétpracy pompowni P-6 i P"Jarz ebinowa” :

Pompownie P-6 i P "Jarzebinowa” pracujg w uktadzie cisnieniowym na wspdlnym
przewodzie Dz160 mm .

Ponizej przedstawiono obliczenia wspétpracy pomp :

Dane :

4 L[m] dimm] k Rz[mnpm] nr.pom. wiwyt

1 0 1.0 1.0 0.25 90.70 0 0

2 1 213.25 0.141 0.25 90.90 0 0

3 2 38.35 0.141 0.25 85.20 1 1- P6

4 2 498.74 0.097 0.25 86.00 4 1- P "Jarzebinowa”
Wyniki :

3-ACPU 4 - ACPU

nr. rzedna L D Q % VS H rzedna
wezla wezla linii

cisnien
- [m]  [m] [m] [dm3/s] [m/s] [m/s] [m] [m]

1 90.70 1.00 1.000 28.06 0.04 096 0.00 90.70

2 90.90 213.25 0.141 28.06 1.80 0.69 569 96.59

4 86.00 498.74 0.097 7.04 095 0.65 17.00 103.00

3 8520 38.35 0.141 21.02 1.35 069 11.99 97.19

W przypadku réwnoczesnej pracy obu pompowni wydatki obu pompowni sie
zmniejszajg, po mimo tego system utrzymuje wydatek w granicach przewidywanego dla
rozpatrywanego rejonu.
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Nalezy jednak pamietaé, ze wzgledu na odprowadzenie $ciekow z ukiadu do
KZ-u w ul. Focha i jego ograniczona przepustowos$¢ nalezy zastrzec w automatyce rygor
nierdbwnoczesnosci prac obu pompowni.
Pompownie winny pracowaé pod kontrolg dedykowanego systemu SCADA.
Po ewentualnym wybudowaniu pompowni P "Focha” rygor ten bedzie mozna zniesc¢ i
zapewni¢ losowa prace pompowni — ukfad po kilkunastu cyklach osiagnie stan
samoczynnej regulaciji.

23



4.3. Zestawienie podstawowych materiatow

Kanalizacja Ci $nieniowa

l.p. Armatura Typ Srednica llos¢ {Jednostka
1 |Rury PE100 SDR 17 PN10 - Dz 110x6,6 mm [447,8 m
2 |Rury PE100 SDR 17 PN10 - Dz 160x9,5 mm |256,0 m
3 |Rura ochronna Stalowa, przewiertowa Dz 250 mm 18,0 m
4 |Rura ochronna |PE, przewiertowa Dz 250 mm 15,2 m
5 |tuk giety PE 11 st Dz110mm | 5 | sz
6 [ruk giety PE 15 st Dz110mm | 6 | sz
7 Jeuk giety lPE 22 st Dz110mm | 3 szt.
8 [euk giety [PE 308t Dz110mm | & szt.
9 feuk giety PE 45 st pz110mm | 16 | szt
10 [uk giety PE 60 st Dz110mm | 2 szt.
11 Jtuk giety PE 15 st Dz 160 mm szt.
12 [uk giety PE 30 st Dz 160 mm 1 szt.
13euk giety PE 45 st Dz160mm | 16 | szt
14 |tuk giety PE 60 st Dz160mm | 2 szt.
ZawOr napowietrzajaco- .
15 odpowietrzajacy DN8O podziemny DN 80mm 2 szt.
16 [Hydrant ptuczacy do $ciekow Ipodziemny DN 80mm 5 szt.
17 [Trojnik redukcyjny 45 st. Dz160/110 mm szt.
Kanalizacja Grawitacyjna
l.p. Armatura Typ Srednica llos¢ Jednostka
1 |Rury PVC-U klasy S SDR34 SN{ - Dz 200x5,9 mm 4.4 m
2 [Studnia betonowa [rozprezna DN 1200 1 szt.
3 [Studnia betonowa odcinajaca DN 1200 1 szt.
4 Jzasuwa [typ EROX DN200 1 Szt.
\Wkiadka dla zbiornikow
5 - - 1 Szt.
|[kotowych
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5. Opinia geotechniczna

a) Na opisywanym obszarze powierzchniowo wystepujg piaski prochniczne i nasypy
niekontrolowane (warstwa I) o migzszosci 0,8 — 1,7 metra. Pod nimi stwierdzono
grunty piaszczyste w postaci piaskéw Srednioziarnistych (warstwa lla), lokalnie
(otwory nr 3 i 7) zalegajgcych na piaskach drobnoziarnistych (warstwa llb) w stanie
$rednio zageszczonym (Ip=0,40). Pod osadami piaszczystymi na gtebokosci od 2,2
metra pod powierzchnig terenu w punkcie nr 5, przez 2,8 — 3,2 metra pod
powierzchnig terenu w punktach nr 1, 2, 3, 4 do 4,0 metréw pod powierzchnig terenu
w punkcie nr 7 nawiercono strop warstwy zastoiskowych glin pylastych zwieztych i glin
pylastych w stanie twardoplastycznym (warstwa llla), a lokalnie gliny pylaste w stanie
plastycznym (warstwa Illb — otwor nr 3). W otworach nr 1, 3, 4 i 7, ponizej gruntow
spoistych, na gtebokosci 5,0 — 6,5 metra pod powierzchnig terenu nawiercono piaski
drobno- i $rednioziarniste w stanie srednio zageszczonym (Ip=0,55 — 0,60).

Osady piaszczyste w stanie $rednio zageszczonym (lla i 1lb) oraz grunty spoiste w
stanie twardoplastycznym (llla) sg to grunty nosne nadajgce sie do posadowienia
bezposredniego. Gliny w stanie plastycznym (lllb) charakteryzujg sie stabszymi
wiasnosciami nosnymi.

b) Na obszarze objetym rozpoznaniem stwierdzono wystepowanie jednej, bgdz dwoch
(otwory nr 1, 3, 4 i 7) warstw wodonosnych. Pierwsza wyksztatcona jest w piaskach
Srednioziarnistych i drobnoziarnistych, zalegajgcych powyzej warstw gruntow
spoistych. Swobodne zwierciadto wody gruntowej aktualnie wystepuje na gtebokosci
1,20 — 2,90 metra pod powierzchnig terenu, co odpowiada rzednym 89,71 — 90,19 m
n.p.m. Ulega ono sezonowym wahaniom. Druga warstwe wodonosng stanowig piaski
drobno- i srednioziarniste osadzone ponizej glin pylastych zwieztych, na gtebokosci
5,0 — 6,5 metra pod powierzchnig terenu. Ich zwierciadto ma charakter naporowy i
stabilizuje sie na gtebokosci 3,5 — 4,3 metra pod powierzchnig terenu (rzedna okoto
88,5 m n.m.p.).

c) W przypadku przemieszczania mas ziemnych i wykorzystywania ich jako

podbudowy projektowanych obiektow nalezy uwzgledni¢, ze piaski drobno- i
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$rednioziarniste sg gruntami dobrze zageszczajgcymi sie i mogg by¢ wykorzystane
jako zasypka. Zasypka w ulicy powinna by¢é wykonana i zageszczona zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.). Zasypke piaszczysta nalezy zageszczac
warstwami 0 migzszosci nie przekraczajgcej 20 cm. Wskaznik zageszczenia (IS)
zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od gtebokosci uktadania pod
nawierzchnig drogowa.

d) W przypadku wykonywania wykopu powyzej 1,5 metra glebokosci, nalezy
przewidzie¢  umocnienie jego Scian obudowag zabezpieczajacg przed
przemieszczeniem mas ziemnych

e) W podiozu planowanych obiektow panujg proste warunki geotechniczne.
Projektowane obiekty nalezy zaliczyé¢ do Il kategorii geotechnicznej.

f) Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych oraz Polskg Normg PN-B-02479

,Geotechnika — Dokumentowanie Geotechniczne — Zasady ogolne”.

6. Projekt Geotechniczny

6.7.1 Prognoza zmian wieiwaosci podiaa gruntowego w czasie
Podtoze gruntowe projektowanej sieci kanalizacyjnej stanowig nosne warstwy

piaszczyste utozone poziomo. Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych
zmian wywotanych przez procesy geodynamiczne. Wiasciwosci podtoza gruntowego nie
zmienig sie podczas wykonywania inwestycji ani w trakcie eksploatacji systemu, pod
nastepujgcymi warunkami:

- przewody kanalizacyjne zostang prawidtowo i szczelnie potaczone wzajemnie ze soba
oraz ze studzienkami rewizyjnymi, zgodnie z zaleceniami producenta;

- zasypka nad przewodami zostanie wykonana z gruntu piaszczystego, prawidtowo

zageszczonego.
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6.7.2 Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyjaé zgodnie z

tabelg zatagczona na koncu czesci opisowe].

6.7.3 Okrélenie czsciowych wspétczynnikdéw bezpietziwva do obliczé geotechnicznych
Do obliczeh geotechnicznych nalezy przyjaé¢ nastepujace wspotczynniki

bezpieczenstwa:

- dla parametrow geotechnicznych warstw gruntowych wspotczynniki materiatowe 0,9 lub
1,1, przy czym w poszczegolnych obliczeniach stosuje sie bardziej niekorzystng wartos¢
wspotczynnika.

6.7.4 Okrélenie oddziatywa gruntu
Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy kanalizacji

sa:
- obcigzenia od ciezaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,
-przemieszczenia podioza wywotane osiadaniami.

Obcigzenia od ciezaru i parcia gruntu na przewody i studzienki rewizyjne zostaty
uwzglednione przez producenta i moga by¢ pominiete w obliczeniach. Obcigzenia od
parcia wody gruntowej (wypor) sg zrownowazone przez nadklad zasypki gruntowej nad
przewodami. Przemieszczenia podtoza wywotane osiadaniami dotyczg zasypki
gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia te sg minimalizowane poprzez staranne,
warstwowe zageszczenie zasypki.

6.7.5 Obliczenie nmasci i osiadania podiga gruntowego oraz ogolnej stateczoio
Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajgce z budowy sieci kanalizacyjnej nie beda

wieksze od dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje sie wykonywania
dodatkowych obliczen nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogoéinej
statecznosci.

6.7.6Ustalenie danych nieglinych do projektowania obiektéw
Dane niezbedne do projektowania obiektow pod wzgledem geotechnicznym:

- rodzaj podtoza gruntowego — piasek srednioziarnisty, Srednio zageszczony, Ip=0,55;
- poziom wody gruntowej od 1,55 do 2,90 metra pod terenem (rzedna 89,7 — 90,2 m
n.p.m.)

6.7.7 Specyfikacja badaiezlzdnych do zapewnienia wymaganej jédiagobot ziemnych
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania niezbedne do zapewnienia

wymaganej jakosci robot ziemnych:

- odbior geotechniczny podtoza w dnie wykopdw budowlanych;
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- kontrola zageszczenia zasypki nad przewodami przy uzyciu ptyty dynamicznej lub
sondy dynamicznej.

6.7.8 Okrélenie szkodliwéci oddziatywa wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdziatania tym zagfeniom
Wszystkie obiekty projektowanej sieci kanalizacyjnej sa odpowiednio zaizolowane i

przystosowane do kontaktu z wodg gruntowg. Jedynym zagrozeniem jest mozliwo$¢é
wyptukiwania gruntu i jego unoszenia poprzez przewody kanalizacyjne. Aby
przeciwdziata¢ temu zagrozeniu nalezy dokona¢ doktadnej kontroli wszystkich potgczen
sieci przed jej zasypaniem gruntem. Nie przewiduje sie wykonywania dodatkowych
badan agresywnosci wod gruntowych w stosunku do betonu.

6.7.9 Okrélenie zakresu niezldnego monitorowania wybudowanego obiektu budowlamneg
obiektow gsiadugcych

W terenie zabudowanym, jesli odlegtos¢ obiektu sgsiedniego od krawedzi wykopu
jest mniejsza od 3hy, (hy, 0znacza gteboko$¢ wykopu) nalezy przeanalizowac¢ potencjalne
zagrozenia. Ocena zagrozen obejmuje wptyw wykopu na stateczno$¢ obiektow
sgsiednich. W odniesieniu do projektowanej kanalizacji zagrozenia wynikajg gtdwnie z
faktu, ze jej trasa przebiega wzdtuz ciggow komunikacyjnych: ulic i chodnikéw. Projekt
kanalizacji powinien okresla¢ warunki realizacji wykopu i rodzaje przewidywanych
zabezpieczen. W przypadku stwierdzenia zagrozen dla budynkéw, projekt wykopu
powinien okresla¢, na ktérych budynkach sgsiadujgcych powinny zostaé zatozone
repery, umozliwiajgce geodezyjne monitorowanie ewentualnych przemieszczen. W
przypadku pojawienia sie nadmiernych przemieszczen kierownictwo budowy musi podja¢
natychmiastowe $rodki zaradcze.

Tabela obliczeniowych wartosci parametrow geotechnicznych

. : Modut
Ciezar K at tarcia s .
Rodzaj gruntu Stan objetosciowy | wewnetrznego Spojnasé ogiksztalcema Uwagi
gruntu 3 o cu [kPa] pierwotnego
y [kN/m?] ¢ul’] E. [MPa]

15 malo
piaski B wilgotne
srednioziarniste 0=0,40 16,3 29 i 60 wilgotne

17,6 mokre
g\l/lvri]yzfeylzi?i;ey 1.=0,10- 17,6 13 33 21 twardo-
eere, 0,20 ' plastyczne
pylaste
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7. Informacja dotycz gca bezpiecze istwa i ochrony zdrowia

Inwestycja prowadzona w terenie ogélnodostepnym:
7.1. Zakres robot

Przedmiotem inwestycji jest budowa kanalizacji grawitacyjnej na odcinku od studni
S10 do P6 al. Wojska Polskiego oraz budowa kanalizacji ciSnieniowej od pompowni P6
do studni rozpreznej SR2 w ul. Paderewskiego oraz kanalizacji ciSnieniowej tloczace;j
Scieki przez projektowang pompownie P_Jarz ujetg w odrebnym opracowaniu. tgczna
dtugos¢ przewodow kanalizacyjnych wynosi 708,2m. Budowie kanalizacji grawitacyjnej i
ciSnieniowej towarzyszy¢ bedzie rozbidrka powierzchni drogi na szerokosci wykopow i
wykonanie rob6t naprawczych nawierzchni — tak zwane ,przywrécenie do stanu

pierwotnego”.

7.2. Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych

Roboty beda wykonywane na terenie istniejgcych nawierzchni asfaltowych.
W terenie wystepuje sie¢ gazowa, energetyczna, kanalizacyjna i wodociggowa.

7.3. Przedmiotowa inwestycja b edzie realizowana przez wykonanie kolejno
uzgodnionych z inwestorem (wg harmonogramu) etapow.
Kolejno$é wykonywania robot i przewidywane zagrozenia:
¢ Na terenie wykonywania robot wystepujg zagrozenia bezpieczenhstwa.

e Nalezy w miejscach bardzo waskich wywozi¢ ziemie z wykopow na odktad
czasowy,

e W sposob ,perfekcyjny” zabezpiecza¢ wykopy, deskowaé-szalowa¢ wykopy
okoto 30-50 cm powyzej istniejacego terenu, szczegoélnie od strony po
ktorej bedzie sie odbywat ruch pieszych do poszczegolnych posesiji,
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Strefa wykopow musi by¢ oswietlona na calej dlugosci przez catg dobe i
odgrodzona, nie zasypane wykopy muszg by¢ po pracy nakryte ,balami”
uniemozliwiajgc przechodniom wpadniecie do wykopu,

Wszyscy pracownicy ,bez wyjatku” przebywajacy w strefie robot muszg by¢
w kaskach,

W trakcie wykonywania prac w wykopie osoba dozorujgca musi by¢ na
zewnatrz wykopu i mie¢ w zasiegu wzroku wszystkich pracujacych w
wykopie,

Pracownicy w wykopie powinni posiadaé telefony komorkowe z
zakodowanym jednoprzyciskowym wybieraniem nr telefonu do pracownika
dozoru bedacego na zewnatrz wykopu i odwrotnie,

Podczas wykonywania prac w poblizu skrajni drogi nalezy zamknaé
tymczasowo ruch na drodze wyznaczajagc objazdy w ostatecznosci
zamknaé pas przylegajacy do terenu robot i wprowadzi¢ ograniczenie
predkosci np. do 30 km/h. Teren ogrodzi¢ i zaopatrzy¢é w sygnalizacje
ostrzegawczg — nalezy uzyskaé szczegotowe warunki prowadzenia roboét
od zarzadcy drogi

7.4. Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta ~ zu pracownikéw

Pod pojeciem ,pracownik” nalezy rozumieé¢ wszystkich przebywajacych w strefie

robot az do momentu zasypania wykopow.

Pracownicy dozoru powinni posiadac¢ aktualne swiadectwa BHP upowaznienia w

zaleznosci od sprawowanych funkciji.

Pracownicy — rzemies$lnicy wykonujacy roboty szczegOllnie w strefie wykopow

muszg mie¢ odpowiednie aktualne swiadectwa szkolenia BHP oraz by¢ przeszkalani na

biezaco (przez ,Dozér Techniczny” np. Majster lub Kierownik odcinka robot) do

stanowiska pracy w danym dniu lub okresie wykonywania rob6t szczegdlnie przed

rozpoczeciem pracy w gtebokich wykopach.
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7.5. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegaj acych
niebezpiecze nstwom w strefie szczegélnego zagro  zenia

Strefa robot niebezpiecznych (giebokie wykopy) musi byé oznakowana w sposéb
widoczny ze wszystkich stron, oswietlona, posiadaé przynajmniej z jednej strony pasa
rob6ot droge ewakuacyjna o szerokosci przejezdnej dla samochodu osobowego (np.
karetki pogotowia) do wykopow gtebokich w czasie pracy muszg by¢ opuszczone na
state drabiny stalowe w linii wykopu co 15 m.

7.6. Warunki specjalne

Wykonawca po podpisaniu umowy na roboty przedstawi Inwestorowi (Inzynierowi
Kontraktu lub inspektorowi nadzoru) wiasny PLAN BIOZ zgodnie z Rozp. Min.
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 — Dz. U. Nr 120 z dnia 10.07.2003, art. 1126, par. 3.1.

8. Srodowiskowe uwarunkowania przedsi  ewziecia

Ze wzgledu na ograniczony zakres prac oraz dlugos¢ przewodow nie
przekraczajgcg 1000 m — niniejsze przedsiewziecie nie wymaga uzyskania decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach

o Prace budowlane beda prowadzone z uwzglednieniem ochrony srodowiska, a w
szczegolnosci ochrony gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i
stosunkéw wodnych

o Powstajgce w trakcie prac budowlanych odpady bedg segregowane , gromadzone
w przeznaczonych do tego pojemnikach i sukcesywnie wywozone z terenu

budowy

e W celu ograniczenia ucigzliwosci hatasowej prace budowlane prowadzone beda w
porze dziennej , w godzinach 06:00-22:00.

e Odpady w postaci gleby i ziemi, w tym kamienie i gruz budowlany zostang
wykorzystane do zasypywania wykopow , a ich nadmiar bedzie przekazywany
uprawnionym odbiorcom

e Pracownicy budowy beda mieli zapewnione pomieszczenia higieniczno-sanitarne
spetniajgce wymogi BHP
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e Masy ziemne beda czasowo gromadzone wzdtuz wykopu , a nastepnie
wykorzystywane do jego zasypania , nadmiar gruntu niespetniajagcego wymogoéw
zasypki bedzie przekazywany odpowiednim odbiorcom.

« Nie przewiduje sie stosowania technologii emitujgcych pyly i aerozole mogacych
zanieczyszczac powietrze, nie bedg stosowane jakiekolwiek chemikalia
stanowigce ew. zrodito zanieczyszczen gleby i wod, wszelkie roboty beda
prowadzone konwencjonalnymi , fizycznymi metodami.

9. Wytyczne realizacji inwestycji
9.1. Skrzyzowania i kolizje z istniej gcym uzbrojeniem

Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem zostalo wykazane na profilu sieci do
projektu. Przed przystapieniem do realizacji, geodeta uprawniony wykorzystujac mape z
uzgodnieniami ZUDP, powinien wyznaczy¢ wszystkie kolizje poprzeczne z trasg
projektowanej kanalizacji.

Istnieje  jednakze prawdopodobienstwo napotkania sieci nie objetych
inwentaryzacjg geodezyjna.

Wszelkie prace przy zblizeniach z kolidujaca infrastrukturg wykonywacé recznie z
zachowaniem najwyzszej ostroznosci.

9.2. Roboty ziemne

- Wykopy pod rurociagi nalezy wykonywa¢ jako waskoprzestrzenne,
odeskowane z zastosowaniem rozpér lub szalunku systemowego typu ,BOX”. Miejscowe
warunki (zabudowa, konieczno$¢ utrzymania ruchu lokalnego, istniejace uzbrojenie
podziemne) nie pozwalajg na wykonywanie szerokoprzestrzennych wykopow.
Dopuszcza sie wykonanie zabezpieczen wykopu w postaci szalunkéw systemowych typu
,P0X" z systemem rozpar¢c. Parametry szalunku wykonawca winien potwierdzi¢ u
producenta systemu.

- Niezaleznie od zastosowanej techniki rob6t ziemnych - maszynowa, reczna,
mieszana - dolny fragment wykopu musi byé wykonany w sposob nie naruszajacy
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struktury gruntu naturalnego. Dotyczy to strefy posadowienia przewodu, tj. 0,1m ponizej
poziomu posadowienia oraz 0,2m powyzej wierzchu rury - tacznie, uwzgledniajac
$rednice przewodu - ok. 0,5m.

- Przy planowanej inwestycji ok 40% gruntu bedzie podlegato wymianie

- Przewiduje sie iz roboty wykonane recznie bedg stanowity ok 15% wszystkich
rob6t ziemnych, natomiast roboty mechaniczne odpowiednio 85%.

- W zakresie rob6t ziemnych obowigzujg odpowiednie normy i przepisy
krajowe.

- Przy ustalaniu szerokosci wykopow roboczych nalezy stosowaé wymiary jak
najwezsze, ale umozliwiajgce montaz rur - w przypadku rur DN100 mm jest to szerokos¢
B=0,90 m, w przypadku rur DN40O - DN200 mm jest to szeroko$¢ B=1,6 m.

- Rozdeskowanie scian wykopéw powinno sie odbywac¢ pasmami, rownolegle
z wykonywaniem poszczegolnych warstw obsypki i zasypki, przed ich zageszczaniem.

- Na dnie wykopu nalezy utworzy¢ warstwe wyrOwnawczg z materiatu sypkiego
(piasek) o uziarnieniu nie wiekszym niz 20mm jako podioze wzmocnione piaskowe zg z
PN-B-10736.

- Podsypke nalezy wykonaé poprzez usuniecie z wykopu gruntu rodzimego
i zastgpienie go warstwg wyréwnawczg o migzszosci 20cm,

- Rure nalezy kias¢ bezposrednio na spéd wykopu po odpowiednim
wyprofilowaniu jego dna w taki sposdb, aby min. 1/4 obwodu rury $cisle dolegata do
poditoza.

- Po ulozeniu rurociggébw i skontrolowaniu spadkéw oraz szczelnoSci
poszczegolnych odcinkéw rur nalezy wykonac obsypke rur i zasypke wykopdéw. Najpierw
nalezy podsypac rure z bokdéw, dobrze ubijajgc grunt warstwami o migzszosci okoto
20cm. Obsypke nalezy prowadzi¢ do wysokosci 30cm ponad wierzch rury. Szczegolna
uwage nalezy zwrdci¢ na doktadne ubicie obsypki w pachwinach przy dnie rur. Obsypke
nalezy wykonywaé¢ z piasku. Moze to by¢ piasek uzyskany z wykopu, po usunieciu
ewentualnych zanieczyszczen i kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ rure. Po zageszczeniu
obsypki mozna rozpoczaé wypetnianie wykopu roboczego. Zgeszczanie obsypki i
zasypki wykopu do wysokosci 1,0m ponad wierzch rury nalezy prowadzié lekkim
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sprzetem mechanicznym. Powyzej zasypke mozna zageszczac sprzetem ciezkim. Pod
drogami, wierzchnie warstwy zasypki muszg by¢ zageszczone jak podbudowy
nawierzchni drogowych wg wiasciwych norm.

- Do zageszczenia zaleca sie uzywac lekkiego wibratora ptytowego.
- Po zageszczeniu obsypki mozna rozpocza¢ wypetnianie wykopu roboczego.
- Przy zasypce pozostatej czesci wykopu nalezy:

e nie uzywac gruntow spoistych

« o0 ile nad wykopem kitadziona bedzie nawierzchnia, nie stosowaé¢ do zasypki
gruntu o wiekszej plastycznosci niz 50 %

o do zasypki nie uzywac¢ materiatu zmarznietego lub organicznego.

- W przypadku, gdy materiat wypetniajacy zawiera zwir i kamienie o wymiarach
wiekszych niz 40 mm nalezy zwrdci¢é uwage, aby nie dostat sie on w strefe nad rurg o
grubosci 20 cm

- w przypadku koniecznosci prowadzenia odwodnien, nalezy zastosowac
zestawy igtofiltrow, z odprowadzeniem wéd poprzez osadnik piasku .

9.3. Roboty monta zowe

9.3.1. Wykopy

Dopuszczalne odchyiki:
+ 0,05 m dla rzednych posadowienia studni.
+ 0,03 m dla rzednych posadowienia fundamentu kolektora.
Nasypy:
Powinny by¢ zageszczane warstwami o grubosci 0,20m mechanicznie lub recznie, przy
czym wskaznik zageszczenia gruntu 1s>=0,95 wedtug normy BN-77/893 I-12 dla warstw
nad rurg i 1s>=0,98 dla warstw pod jezdnia. Grunty bada¢ wedtug PN-B-04481:1989.
Dopuszczalne odchyiki:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu

nie powinno wynosi¢ wiecej niz = 5cm,
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- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie

powinno przekraczac¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i

+10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100m powinien by¢ zgodny z zatozeniami projektowymi,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z doktadno$cig do + 5mm.

9.3.2 Izolacje

Wykonanie i odbidr izolacji powinny by¢, zgodne z Instrukcjg nr 240 ITB a w
szczegolnosci:
A izolacje powinny stanowi¢ ciagly i szczelny uktad jedno- lub wielowarstwowy

oddzielajgcy budowle lub jej czesci od wody lub wilgotnego gruntu;

A izolacje powinny $cisle przylega¢ do izolowanego podkiadu, a ich powierzchnia
powinna by¢ gtadka i bez lokalnych wybrzuszen;

4 warstwy izolacyjne powinny by¢ w sposéb ciggly i szczelny potaczone z

uszczelnieniem miejsc przejscia przewodow przez izolowana konstrukcje

9.3.3. Przewody kanalizacyjne

Wykonanie i odbiory przewodow kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-EN
1610:2002

Obsypka: maksymalny rozmiar piasku/zwiru a = d/10 ale nigdy wiecej niz 100mm
grubosc¢ warstwy po obu stronach rury s = d/8 dla srednic co najmniej 200mm

Prébie podlega caty odcinek kanatu miedzy ograniczajgcymi go studzienkami
rewizyjnymi.

Dopuszczalne odchyiki:

+ 0,15 m dla dtugosci odcinkéw w planie
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+ 0,01 m dla odchylenia osi kanatu od projektowanej trasy w planie

+ 1 mm dla rzednych kinety kanatu, przy czym niedopuszczalny jest spadek ujemny.

9.3.4. Studzienki rewizyjne

Wykonanie i odbiory studzienek rewizyjnych powinno odpowiada¢ normie PN-EN
1610:2002 lub PN-EN1917:2004

Dopuszczalne odchyiki:

+ 0,01 m dla wymiaréw konstrukcji i komory (studni)

+ 0,02 m dla rzednych posadowienia fundamentu komory na chudym betonie

9.3.5. Wodoszczelno $¢ kanatéw grawitacyjnych

Probe wodoszczelnosci kanatéw nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-EN 1610:2002+Ap1:,
a w szczegolnosci:

- Wszystkie odcinki sieci nalezy zbadaé¢ na eksfiltracje i infiltracje

- Nalezy wykona¢ prébe szczelnosci kazdego catego odcinka kanatu miedzy
dwoma studniami tgcznie ze studniami przed rozpoczeciem jego zasypki.

Zamkniety odcinek kanatu nalezy napetni¢ wodg do poziomu terenu i poddac cisnieniu.
Cisnienie to nie moze by¢é mniejsze niz 10kPa i wieksze niz 50kPa, liczac od poziomu
wierzchu rury. Szczelno$¢ kanatu winna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 min
cisnienia prébnego. Wymagania dotyczgce szczelnosci sa spetnione, jesli uzupetnienie
wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej :

- 0,15 dm3/m2 dla przewodow

- 0,20 dm3/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami wtazowymi

- 0,40 dm3/m2 dla studzienek kanalizacyjnych

W planie kontroli jakosci powinno byé podane co najmniej:

- wstepny terminarz wykonywania préb szczelnosci,

- nazwisko odpowiedzialnego pracownika Wykonawcy.
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10. Normy przywotane

— PN-EN 206-1:2003 Beton cz.1 Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

— PN-85/C-94153.02 Guma przeznaczona na artykuty techniczne. Guma typu A klasy A
— PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu..

— BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

— BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

— PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

— PN-65/B-06250 Beton zwykty.

— PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

— PN-EN 1917:2004 + AC:2057 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

— PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

— PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

— PN-EN 124:2000 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

— Instrukcja nr 240, Instytut Techniki Budowlanej, Instrukcja zabezpieczenia przed
korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

— PN-EN 1401-3:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany
polichlorek

winylu (PVC-U)

— PN-EN 476:2001 Wymagania ogo6lne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

— PN EN 13244:1998 System orurowania z tworzyw sztucznych do pod- i nadziemnych
ci$nieniowych systeméw do wody ogoélnego zastosowania, do odwodnienia i do

odprowadzania $ciekow. Polietylen (PE).
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INWESTOR:

Przedsiebiorstwo Wodociggow i
Kanalizacji w Zielonce Sp. z 0.0. ul.
Literacka 20, 05-220 Zielonka

Dotyczy:
Projekt budowlany budowy sieci kanalizacji sanitarrej umozliwiaj acej przelgczenie

uktadéw kanatéw sanitarnych na osiedlu mieszkaniowy ,WITU $” i osiedlu wojskowym
.,POLIGON” w Zielonce do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej z uwzgkdnieniem
przewidywanej rozbudowy sieci kanalizacji sanitarng na terenie pomiedzy osiedlem
,WITU S” i osiedlem ,POLIGON” — Etap IlI - Osiedle "Witu §"

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja nizej podpisany mgr inz. Maciej Taff

o$wiadczam, ze:
Projekt budowlany budowy sieci kanalizacji sanitarrej umozliwiaj acej przelgczenie
uktadéw kanatéw sanitarnych na osiedlu mieszkaniowy ,WITU $” i osiedlu wojskowym
.POLIGON” w Zielonce do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej z uwzgkdnieniem
przewidywanej rozbudowy sieci kanalizacji sanitarng na terenie pomiedzy osiedlem
,WITU S” i osiedlem ,POLIGON” — Etap IlI - Osiedle "Witu §"

na dziatkach o nr ew.:

108, 110, 115, 120 — obr eb 5-60-02
16 —obr eb 5-20-07

83 — obreb 5-20-04

97, 127 — obr eb 5-20-03

2 — obreb 5-50-01

zostata wykonana prawidtowo, z punktu widzenia jakiemu ma stuzyé¢, zgodnie ze sztukg
budowlang i warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych, warunkami witasciciela drég oraz zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami, z obowigzujgcymi wymaganiami ustaw, polskimi normami, przepisami i
zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Maciej Taff

upr. bud. nr WA - 401/01
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INWESTOR:

Przedsiebiorstwo Wodociggow i
Kanalizacji w Zielonce Sp. z
0.0. ul. Literacka 20,

05-220 Zielonka

Dotyczy:

Projekt budowlany budowy sieci kanalizacji sanitarrej umozliwiaj acej przelgczenie
uktadéw kanatéw sanitarnych na osiedlu mieszkaniowy ,WITU $” i osiedlu wojskowym
.POLIGON” w Zielonce do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej z uwzgkdnieniem
przewidywanej rozbudowy sieci kanalizacji sanitarng na terenie pomiedzy osiedlem
,WITU S” i osiedlem ,POLIGON” — Etap IlI - Osiedle "Witu §"

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJ ACEGO

Ja nizej podpisany mgr inz. Wojciech Oleksa

oswiadczam, ze
Projekt budowlany budowy sieci kanalizacji sanitarrej umozliwiaj acej przelgczenie
uktadéw kanatéw sanitarnych na osiedlu mieszkaniowy ,WITU $” i osiedlu wojskowym
,POLIGON” w Zielonce do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej z uwzgkdnieniem
przewidywanej rozbudowy sieci kanalizacji sanitarng na terenie pomiedzy osiedlem
,WITU S” i osiedlem ,POLIGON” — Etap IlI - Osiedle "Witu §"

na dziatkach o nr ew.:

108, 110, 115, 120 — obreb 5-60-02
16 —obr eb 5-20-07

83 — obreb 5-20-04

97, 127 — obreb 5-20-03

2 — obreb 5-50-01

zostata wykonana prawidtowo, z punktu widzenia jakiemu ma stuzyé¢, zgodnie ze sztukg
budowlang i warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych, warunkami wiasciciela drog oraz zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami, z obowigzujgcymi wymaganiami ustaw, polskimi normami, przepisami i
zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Wojciech Oleksa

upr. bud.: WA-520/01
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