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1. OPIS INSTALACJI SZAFEK STEROWNICZYCH
ST_SSP-2B-M 1 kpl

ST_SSP-2P-M 2 kpl

ST_SST-2B-Q-M 1 kpl

Poszczegodlne typy szafek sterowniczych oznaczaja:

ST_SSP-2B-M - Jest to szafa sterownicza pompowni dwu pompowej
z rozruchem bezposrednim z monitoringiem w systemie GPRS/SMS
ST_SSP-2P-M - Jest to szafa sterownicza pompowni dwu pompowej

z rozruchem posrednim (softstart) z monitoringiem w systemie GPRS/SMS

ST_SSP-2B-Q-M - Jest to szafa sterownicza pompowni dwu pompowe]
z rozruchem bezposrednim 2z pomiarem przeplywu oraz monitoringiem
w systemie GPRS/SMS

1.1 Instalacje sily, sterowania i o$wietlenia przepompowni.

Instalacja obejmuje zasilanie 2-ch silniko6w pomp zatapialnych P1 P2,
pomiar poziomu S$ciekOw przy pomocy sondy hydrostatycznej SG oraz
poziomdéw awaryjnych MAX i MIN przy pomocy czujnikéw ptywakowych BA1
i BA2. Instalacja o$wietlenia w komorze pompowni nie jest przewidywana.
Przewidziane sg gniazdka wtykowe wewnatrz skrzynki sterowniczej na napigcie
230V 1400V dla potrzeb remontowych. Szafa posiada wlasne oswietlenie.

1.2 Sterowanie i sygnalizacja w przepompowni.

W pompowni sg zainstalowane dwie pompy zatapialne pracujgce w uktadzie
naprzemiennym (jedna pracujgca, druga rezerwowa) sterowane od poziomu
scieckbw za pomocg sondy hydrostatycznej SG (pomiar ciagly 4-20mA)
zainstalowanej w komorze. Pompy pracuja naprzemiennie. W przypadku skrajnie
duzego naptywu Sciekéw przewidziano jednoczesng prace obu pomp.
Dodatkowo zastosowane beda sygnalizatory gruszkowe poziomu awaryjnego
MIN i MAX

Zastosowano uktad sterowania w nastgpujacych trybach pracy (wybor
z przetacznika S1 lub S2)

a) Sterowanie lokalne r¢czne indywidualnie dla kazdej pompy [R]
b) Odstawienie [0]
c¢) Sterowanie automatyczne [A] przez sterownik/modem MT

We wszystkich trybach pracy wykorzystywane sg sygnaly dwustanowe
z sygnalizator6w gruszkowych zainstalowanych na poziomach AWARIA MIN -
ponizej progu wylaczenia pompy ze sterownika oraz AWARIA MAX - powyzej
progu zalgcz dwie pompy ze sterownika.



Dla potrzeb komunikacji GPRS/SMS zastosowano modem MT 100
(zintegrowany ze sterownikiem)

Do sterownika sg wprowadzone sygnaly wejsciowe binarne i analogowe oraz
wyprowadzone sg sygnaly wyjsciowe binarne zgodnie ze schematem sterowania.

Zastosowano radiowy system uzbrajania i rozbrajania ochrony obiektu RSU.
Niedozwolone otwarcie wtazu do komory lub drzwi szafy sterujgcej bez
wczesniejszego rozbrojenia uruchomi alarm wtamania.

1.3 ALGORYTM STEROWANIA

PRACA RECZNA

Wybér trybu pracy recznej pompowni polega na przetaczeniu przetacznika
S1 dla pompy P1 lub przetacznika S2 dla pompy P2 w polozenie [S1-R] ,
[S2-R]

W trybie pracy recznej pompy pracuja do momentu ich wylaczenia [S1-0] ,
[S2-0] lub do momentu osiggnigcia poziomu $ciekow AWARIA MIN
ustawionego na wytaczniku gruszkowym BA2

ODSTAWIENIE

Odstawienie pompy ze sterowania polega na przetaczeniu przetacznika S1
dla pompy P1 lub przetacznika S2 dla pompy P2 w polozenie [S1-0] , [S2-0]
Pompowni¢ mozna réwniez odstawi¢ zdalnie z pulpitu sterowniczego
monitoringu za pomoc3 komendy — odstawienie pompowni Nr ... poprzez
styki przekaznika PQ4

Stan taki sygnalizowany jest na obiekcie lampka H3

PRACA W TRYBIE AUTO - STEROWNIK MT

Wyb6ér trybu pracy automatycznej pompowni poprzez sterownik MT polega
na przelaczeniu przetacznika S1 dla pompy P1 lub przetacznika S2 dla
pompy P2 w polozenie [S1-A], [S2-A]

Poprzez styki przekaznika PQ1 zostaje wysterowana pompa P1
Poprzez styki przekaznika PQ2 zostaje wysterowana pompa P2

W tym trybie pompownig sterujg nastawy sterownika MT ktoéry
wykorzystuje do sterowania sygnal analogowy poziomu $ciekéw z sondy
hydrostatycznej SG

Praca pomp naprzemienna - jes$li obie pompy majg gotowos¢ do pracy
AUTO

Praca jednej z pomp — jesli druga pompa nie ma gotowosci do pracy AUTO



Uwaga. W tym trybie pracy pompa P2 zalacza si¢ do pracy ze zwloka
czasowg ustawiang na przekazniku czasowym PP3 w celu uniknigcia
jednoczesnosci zatgczenia pomp przy rozruchu na pelnym zbiorniku Sciekow
(np. po odpowiednio dtugim zaniku zasilania)

PRACA W TRYBIE AWARYJNYM - WYLACZNIKI GRUSZKOWE
BA1, BA2

Praca w trybie awaryjnym pompowni poprzez wytaczniki gruszkowe BA1
1 BA2 nastgpi gdy pompownia bedzie w trybie pracy automatycznej -
przetacznik S1 dla pompy P1 lub przetacznika S2 dla pompy P2 w potozenie
[S1-A], [S2-A]

Zalaczenie pomp nastgpi po osiggnieciu poziomu AWARIA MAX
ustawionego na wylaczniku gruszkowym BA1 poprzez styki przekaznika
PP1

Wyltaczenie pomp nastgpi po osiagnigciu poziomu AWARIA MIN
ustawionego na wytaczniku gruszkowym BA2 poprzez styki przekaznika
PP2

Sytuacja taka moze wystapi¢ jesli zostanie uszkodzona analogowa sonda
hydrostatyczna poziomu SG

Uwaga. W tym trybie pracy pompa P2 zalacza si¢ do pracy ze zwloka
czasowg ustawiang na przekazniku czasowym PP3 w celu uniknigcia
jednoczesnosci zatgczenia pomp przy rozruchu na pelnym zbiorniku Sciekow
(np. po odpowiednio dtugim zaniku zasilania)

GOTOWOSC POMP

Do uruchomienia pompy w jednym z wymienionych trybéw pracy konieczne
jest zamkniecie petli gotowosci pompy ktéra sktada si¢ z nastepujacych
szeregowo wpietych stykow roboczych n/w elementow:

Dla pompy P1

F1  Zabezpieczenie fazy sterowniczej

PP4 Kontrola zasilania 380VAC sygnat z CKF

Q1  Wylacznik silnikowy

PT1 Czujnik bimetalowy przegrzania stojana w silniku pompy

PQ4 Przekaznik zdalnego odstawienia pompowni z systemu monitoringu

Dla pompy P2
F2  Zabezpieczenie fazy sterowniczej

PP4 Kontrola zasilania 380VAC sygnat z CKF
Q2 Wylacznik silnikowy



PT2 Czujnik bimetalowy przegrzania stojana w silniku pompy

PQ4 Przekaznik zdalnego odstawienia pompowni z systemu monitoringu
Gotowos¢ pompy P1 do pracy automatycznej potwierdza przekaznik
interfejsowy PI1

Gotowos¢ pompy P2 do pracy automatycznej potwierdza przekaznik
interfejsowy PI2

Awari¢ pompy P1 sygnalizuje przekaznik interfejsowy PIS
Awari¢ pompy P2 sygnalizuje przekaznik interfejsowy P16

1.4 SYGNALIZACJA

Na drzwiach wewnetrznych oprocz przetgcznikéw wykonana jest optyczna
sygnalizacja diodowa pracy, awarii 1 stanow urzadzen — zgodnie ze schematem.

Na wyswietlaczcu WP wyswietlana jest warto$¢ liczbowa poziomu $ciekéw w
pompowni wyswietlacz WQ jest instalowany dla szafki ST_SSP-2B-Q-M do
pomiaru przeptywu chwilowego w przypadku, gdy pompownia posiada
przeptywomierz sciekow.

HP1 stan zielona 12 VDC Praca pompy P1
HP2 stan zielona 12 VDC Praca pompy P2
HG1 stan z6hta 12 VDC Gotowos¢ do sterowania pompy P1
HG2 stan z6ha 12 VDC Gotowos¢ do sterowania pompy P2

HA1 alarm czerwona 12 VDC Awaria pompy P1

HA2 alarm czerwona 12 VDC Awaria pompy P2

H1 stan z6ha 12 VDC Zasilanie 12 VDC

H2 stan z6hta 12 VDC Zasilanie 380 VAC

H3 stan czerwona 12 VDC Zdalne odstawienie pompowni z monitoringu
HMIN alarm czerwona 12 VDC Poziom sciekow ALARM MIN

HMAX alarm czerwona 12 VDC Poziom $ciekdw ALARM MAX

HW alarm czerwona 12 VDC Alarm wlamania

Zastosowano zasilacz buforowy 12 VDC, sygnalizacja bedzie aktywna réwniez
przy zaniku zasilania pompowni.



1.5 KOMUNIKACJA

Ze wzgledow technologicznych pompownie P1 ,P6 i P_Jarz winny mie¢ mozliwos¢
pracy w rezimie wzajemnych wylgczen : pracuje wylacznie jedna z trzech
wskazanych pompowni — nie dotyczy pompowni P_Focha . Funkcjonalno$¢ takiego
rozwigzania zapewnig bufory MT2MT wbudowane w moduly MTI100
zaprojektowane w kazdej szafce sterowniczej, dzigki czemu moduty MT100 moga
wymienia¢ miedzy sobg informacje (rejestry wewngtrzne) o stanie obiektu w danej
chwili a zaimplementowany algorytm sterowana ST_PROG pozwoli zapewni¢ w/w
rezim pracy. Tym samym projektuje si¢ zastosowanie systemu SCADA
umozliwiajacego kontrolowanie i monitorowanie pracy pompowni. Projektowany
system w wersji bazowej umozliwia¢ bedzie podigczenie do 8 szt. pompowni.
Poprzez rozszerzenie licencji I/O Runtime system moze by¢ rozbudowany
sukcesywnie wedlug potrzeb do monitoringu catej gospodarki wod-kan. na danym
terenie.

Bezprzewodowa komunikacja z pompownig ST_SSP-2P(B)(Q)-M zrealizowana
bedzie na modemie telemetrycznym GSM - MT 100 (zintegrowanym ze
sterownikiem) za pomocg transmisji GPRS/SMS - przesylanie danych
pakietowych w trybie zdarzeniowym lub na odpytanie do systemu SCADA w
dyspozytorni. Karty SIM do transmisji GPRS/SMS ze statym IP nalezy zakupi¢ np.
w APN telemetria, gdzie na dzien dzisiejszy koszt monitorowania obiektu wynosi
netto 10 PLN / m-c

Uzytkownik moze réwniez wykupi¢ karty SIM ze statym IP np. we wlasnym APN

System wizualizacji w dyspozytorni monitoruje on-line prace wszystkich
pompowni objetych projektem. Na mapie lokalizacyjnej bedzie wida¢ stan pracy
wszystkich pompownie jednoczes$nie okreslonych nastepujacymi kolorami:

- kolor z6tty — gotowos¢ pompowni do pracy

- kolor zielony — pompownia pracuje

- kolor czerwony — sygnat awarii na pompowni

- kolor niebieski — brak komunikacji z pompownig
- kolor pomaranczowy — pompownia odstawiona

Operator systemu moze w dowolnej chwili wyswietli¢ konkretng pompowni¢ i
sprawdzi¢ stan wszystkich monitorowanych sygnatéw z danego obiektu tj.:

- gotowosci pomp

- pracy pomp

- awarii pomp

- aktualnego poziomu $ciekéw (pomiar analogowy)
- awaryjnego poziomu $ciekéw MIN (suchobieg)

- awaryjnego poziomu $ciekéw MAX (podtopienie)
- kontrolg zasilania obiektu 380 VAC

- otwarcie obiektu



- uzbrojenie systemu alarmowego wlamania

- zdalne odstawienie pompowni

- czas pracy pomp

- illo$¢ zatgczen

- przeptyw chwilowy w pompowni wyposazonej w przeptywomierz
- sumator przeptywu j.w.

- przeptyw dobowy j.w.

System umozliwia dowolne programowanie algorytméw sterowania pompowniami
( 1 innymi urzadzeniami infrastruktury wod.kan) 1 monitorowanie oczekiwanych
zaleznosci. W zaleznosci od zastosowanych czujnikOw mozna monitorowac
dowolne dane : przeptyw, pobor pradu, ci$nienie itd.

Jednoczesnie system moze niezaleznie wygenerowa¢ wiadomos¢ SMS
z konkretnego (wybranego) zdarzenia do upowaznionego konserwatora.

- Ze wzgledow kompatybilnosci systemu wyposazenie szafek sterowniczych
ST_SSP-2B(P)(Q)-M, oprogramowanie sterownikéw/modeméw MT 100 oraz
systemu SCADA — wymaga zastosowania protok6tow w systemie ST_PROG oraz
ST_M

Monitorowane sygnaly:

WEJSCIA

I1 P11 Gotowos¢ pompy P1 do pracy AUTO
12 P12 Gotowos¢ pompy P2 do pracy AUTO
I3 PI3 Praca pompy P1

14 P14 Praca pompy P2

I5 PI5 Awaria pompy P1

16 PI6 Awaria pompy P2

17 P17 Alarm poziomu MIN

I8 PI8 Alarm poziomu MAX

Q1 CKF Kontrola napigcia 380 VAC

Q2 CP+WK Petla otwarcia obiektu

Q3 RSU Uzbrojenie obiektu

Q4 WE impulsowe przeptywomierza
ANI1 Pomiar poziomu $ciekéw

AN2 Przeptyw chwilowy sciekow
WYJSCIA

Q5 PQl Zalaczenie pompy Pl

Q6 PQ2 Zalaczenie pompy P2

Q7 PQ3 Zataczenie alarmu wtamania

Q8 PQ4 Zalaczenie zdalnego odstawienia pompowni
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1.6 Wymagania BHP

Wszystkie czynnosci zwigzane z obstuga urzadzen elektrycznych mogg petnic¢
osoby uprawnione posiadajace aktualnie wazng grup¢ BHP wydang przez SEP lub
inne uprawnione instytucje.

Wszelkie prace remontowe i1 konserwacyjne nalezy wykonywac¢ po wylaczeniu
zasilania obiektu.

Przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie wykonawca powinien
doktadnie zapozna¢ si¢ z warunkami technicznymi wydanymi przez PGE
Dystrybucja S.A. 1 dostosowa¢ do nich technologi¢ robét. Prace nalezy wykonac
zgodnie z PBUE wyd. V oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami
uwzgledniajagcymi uwagi BHP.

Roboty do granicy przytaczenia oraz instalacja do uktadu pomiarowego
wiacznie podlegaja sprawdzeniu przez PGE Dystrybucja S.A.

2. URUCHOMIENIE

Uruchomienie nalezy rozpoczyna¢ przy wylaczonych wszystkich
zabezpieczeniach

2.1 Zalaczenie zasilania
Wiaczy¢ zabezpieczenie [QZ2]

Przetacznikiem wyboru stron zasilania [QZ1] nalezy wybra¢ rodzaj zasilania
pompowni

[QZ1-0] — odstawienie

[QZ1-2] - zasilanie podstawowe z sieci poprzez WLZ

[QZ1-1] - zasilanie z agregatu poprzez wtyk odbiornikowy G1
Wiaczy¢ zabezpieczenie réznicowo-pradowe [FZ1]

Wiaczy¢ zabezpieczenie czujnika zaniku i kolejnosci faz CKF [F3]

Wiaczy¢ zabezpieczenie zasilacza buforowego ZA [F4] [F8]

Wiaczy¢ zabezpieczenie wyswietlacza poziomu Sciekéw WP (przeptywu WQ)
[F5]

Wiaczy¢ zabezpieczenie fazy sterowniczej pompy P1 [F1]
Wiaczy¢ zabezpieczenie fazy sterowniczej pompy P2 [F2]
2.2 Sprawdzenie prawidlowosci zasilania

Prawidtowe zasilanie pompowni sygnalizowane jest diodg

11



[H1] Prawidtowe napigcie 12VDC
[H2] Prawidtowe napigcie 380 VAC

2.3 Wiaczenie obwodow pomocniczych

W zaleznosci od potrzeb nalezy wiaczy¢ nastepujace obwody:

Zabezpieczenie [FG2] — obwdd gniazda remontowego G2 400 VAC
Zabezpieczenie [FG3] — obwdd gniazda remontowego G3 230VAC
Zabezpieczenie [F6] — obwdd ogrzewania szafy sterowniczej
Zabezpieczenie [F7] — obwdd oswietlenia szafy sterowniczej

2.4 Wiaczenie i sprawdzenie gotowosci obwodoéw pomp technologicznych
W celu wiaczenia pomp nalezy:
Wilaczy¢ zabezpieczenie silnikowe pompy P1 [Q1]
Wiaczy¢ zabezpieczenie silnikowe pompy P2 [Q2]
Gotowos¢ pomp do automatycznego sterowania przebiega zgodnie ze
schematem poprzez cigg zabezpieczen (w zaleznosci od wyposazenia pompy)
poprzez
Dla pompy P1
F1, PP4, Q1, PT1, PQ4, [S1-A]
Dla pompy P2
F2, PP4, Q2, PT2, PQ4, [S2-A]
Zamknigta petla gotowosci danej pompy do pracy AUTO sygnalizowana
jest dioda
[HG1] - dla pompy P1
[HG2] - dla pompy P2
2.5 Ustawienia pozioméw w komorze pompowni oraz pomiar i sygnalizacja
poziomow

Podczas montazu technologicznego nalezy ustawi¢ zgodnie z wytycznymi
hydraulicznymi poziomy zainstalowania czujnikéw w stosunku do dna komory:
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00 cm - Dno komory ssawnej pompowni
cm - Poziom zawieszenia sondy hydrostatycznej

___ cm — Poziom zadzialania ptywaka [BA2] — POZIOM AL. MIN ponizej
ktérego moze
nastapi¢ zapowietrzanie si¢ pompy sygnalizowany diodg [HMIN]

___cm — Poziom zadziatania ptywaka [BA1] — POZIOM AL. MAX powyzej
ktérego

nastepuje podtopienie kanatu grawitacyjnego sygnalizowany diodg
[HMAX]

Nie nalezy zmienia¢ potozenia zawieszenia sondy hydrostatycznej w stosunku
do dna komory ze wzgledu na wzgledny pomiar poziomu sciekéw, ktory
liczony jest jako cisnienie hydrostatyczne wzgledem membrany umieszczonej

na koncu czujnika.

Przy czyszczeniu i1 konserwacji sondy nalezy umiesci¢ ja ponownie na
zadeklarowanym poziomie.

Pomiar poziomu sciekow wyswietlany jest w sposob ciggly na wyswietlaczu
miernika WP w cm.

Zakres pracy sondy SG Ocm— 4 mA
400 cm — 20 mA

Ptywaki [BA1] i [BA2] umieszczone sg w sposéb staly na tancuchu
obcigzonym ci¢zarkiem. Konserwacje i regulacje przeprowadzane sg poprzez

wyciagnigcie zestawu na powierzchni¢ terenu.

UWAGA. Z wyzej wymienionych pozioméw w pompowni powinien by¢
sporzadzony protokol nastaw.

2.6 Rozruch pomp w trybie recznym
Praca pomp w trybie recznym moze nastgpic tylko wtedy, gdy poziom $ciek6w
w komorze pompowni jest wyzszy niz POZIOM ALARMOWY MIN okreslony
ptywakiem [BA2]
W celu uruchomienia pompy w trybie recznym nalezy:
Dla pompy P1
Przetaczy¢ przetacznik wyboru trybu pracy [S1] w potozenie [S1-R]

Dla pompy P2
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Przetaczy¢ przetacznik wyboru trybu pracy [S2] w potozenie [S2-R]
Praca w trybie rgcznym trwa¢ bedzie do momentu wylgczenia przetacznika
[S1-0] lub analogicznie [S2-0]
Nadrzednym sygnalem do wylaczenia pomp jest sygnat z ptywaka [BA2]
2.7Rozruch pomp w trybie awaryjnym za pomoca wylacznikow ptywakowych
Praca pomp w trybie awaryjnym moze nastgpi¢ tylko wtedy, gdy poziom
scieckow w komorze pompowni jest wyzszy niz POZOM ALARM MIN
okreslony ptywakiem [BA2]
oraz wybrany jest co najmniej jeden z trybéw pracy automatycznej [S1-A] lub
[S2-A]
Praca w trybie awaryjnym nastgpi samoczynnie jesli zostanie utracony sygnat
analogowy poziomu i/lub zostanie osiggni¢ty poziom sciekéw POZIOM AL.
MAX okreslony potozeniem ptywaka [BA1]
Poziom AL. MAX z ptywaka [BA1] zataczy pompy P1 i P2 do pracy
Uwaga: Pompa P2 zalaczy si¢ z okreslonym opdznieniem ustawionym na
przekazniku
[PP3] w celu wyeliminowania jednoczesnosci zalaczenia si¢ pomp
Poziom AL. MIN z ptywaka [BA2] wylaczy pompy.
2.8 System ochrony obiektu.

Rozbrojenie obiektu nastepuje drogg radiowa za pomocg pilota.
Po ustyszeniu 1 krétkiego sygnatu system jest rozbrojony.

Uzbrojenie obiektu nastepuje droga radiowa za pomocg pilota.
Po ustyszeniu 2 krétkich sygnatlow system jest uzbrojony.

W czasie uzbrojenia systemu — przerwanie zamknigtej petli zabezpieczen
wlacza syrene alarmowag i1 sygnalizacje $wietlng na czas 2 min.

Alarm dzwigkowy mozna wytaczy¢ przetacznikiem [S3] w potozenie [S3-0]
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3. UWAGI

Podczas pierwszego rozruchu nalezy ustawi¢ wszystkie nastawy poziomoéw
oraz zabezpieczen pomp zgodnie z DTR urzadzen.

Zbiornik pompowni nalezy okresowo (w zaleznosci od stopnia
zanieczyszczenia) czysci¢ ze zlogow tluszczu, piasku, czeSci statych, szmat itp.
Zaniechanie tych czynnosci moze spowodowac bledne dzialanie plywakéw oraz
sondy hydrostatycznej poziomu.

Nalezy przestrzega¢ wytycznych eksploatacji i konserwacji wszystkich
elementéw skladowych sytemu opisanych w DTR poszczegélnych urzadzen.

Szafe sterujaco-zabezpieczajaca prace pompowni nalezy okresowo
poddawa¢ kontroli funkcjonalnosci oraz konserwacji w zakresie dot.
rozdzielnic nN z cze¢stotliwoscig co najmniej raz w roku.

- Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczac od uregulowanej powierzchni terenu
do ptaszcza kabla winno wynosi¢ - 0,7 m;

- Kable nalezy uktada¢ falisto w na dnie rowu oczyszczonego z kamieni
1 wyréwnanego przez nasypanie 10 cm piasku;

- Zasypanie kabla winno odbywac¢ si¢ warstwami, co 20 cm, z jednoczesnym
ubijaniem ziemi, przy czym pierwsza warstwa pokrywajaca projektowany kabel
sktada si¢ z 10 + 15 cm warstwy piasku 1 20 cm warstwy ziemi rodzime;]
pokrytej folig igelitowa koloru niebieskiego;

- Skrzyzowania 1 zblizenia kabli z urzadzeniami podziemnymi wykona¢ w/g
aktualnej normy;

- Po utozeniu kabla wykonawca winien przywrdcic teren do stanu pierwotnego.

W celu prawidtowego utozenia kabla w ostonie rurowej typu SRS w gruncie nalezy

zastosowac si¢ do nastgpujacych wskazdéwek:

e podsypka pod rurg— posypka piaskowa moze by¢ wykonana z piaskow srednio
lub drobnoziarnistych. Grubos$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
zageszczenie podtoza 1 podsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85%
zmodyfikowanej proby Proctor’a lub zgodnie z wykonanymi obliczeniami

e obsypka wokot rury — obsypka wokot rury powinna by¢ wykonana z gruntu
takiego jak podsypka, zaggszczanie powinno odbywac si¢ warstwami, rgcznie
lub lekkim sprzetem. W zwigzku z tym, ze strefa wokot rury ma najwigksze
znaczenie dla jej wytrzymatosci (wspélpraca rury elastycznej z gruntem) nalezy
zwroci¢ szczegllng uwage na zageszczenie gruntu w strefie rury. Zageszczenie
obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej préby Proctor’a
lub zgodnie z wykonanymi obliczeniami

e zasypka nad rurqg — zasypka powyzej rury powinna by¢ wykonana z takiego
samego gruntu jak obsypka, grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, bezposrednio
nad rurg zageszczanie nalezy wykonywac lekkim sprzgtem r¢cznym
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4.1 Zasilanie pompowni P_Jarz.

Do =zasilania w energi¢ elektryczng pompowni P_Jarz, zlokalizowane]
w Zielonce przy ul. Jarzgbinowej, przewidziano wyprowadzenie z istniejacego
ztacza kablowo-pomiarowego wewnetrznej linii zasilajacej YKYzo 4x10mm?>.
Tras¢ wlz oraz usytuowanie ztgcza pokazano na rysunku nr 1. Przejscie wlz pod
drogg ostania¢ rurg SRS 110. Przy wprowadzaniu kabla do ztacza oraz do szafki
sterownicze] nalezy pozostawi¢ zapasy kabla po ok. 3m w celu podciggniecia
w przypadku awarii.

Szafke sterowniczg ST_SST-2B-M nalezy ustawi¢ w miejscu pokazanym na
rysunku nr 1. Przewody sterownicze od szafki do pompowni nalezy uktadac
w rurach SRS 75.

Przew6d ochronny w skrzynce sterowniczej nalezy uziemi¢. Opornos¢
uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q (R <10 Q).

Istniejgca sie¢ energetyczna pracuje w uktadzie TT. W zasilanej pompowni
przewidziano uktad TN-S. Jako ochron¢ od porazen pradem elektrycznym
przewidziano wylaczniki przeciwporazeniowe rdéznicowo — pradowe. Ponadto
w szafce sterowniczej zaprojektowano ograniczniki przepigc klasy B+C.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary pomontazowe oraz
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji uziemien.
Z pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokoét.
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4.2 Zasilanie pompowni P_Osw.

Do zasilania w energi¢ elektryczng pompowni P_Osw, zlokalizowane]
w Zielonce przy ul. Stefana Wyszynskiego, przewidziano wyprowadzenie ze ztgcza
kablowo-pomiarowego Zk-1a+1P (po jego wybudowaniu przez PGE Dystrybucja
S.A.) wewnetrznej linii zasilajacej YKYzo 4x10mm’. Usytuowanie ztacza
pokazano na rysunku nr 1. Przy wprowadzaniu kabla do zlacza oraz do szafki
sterownicze] nalezy pozostawi¢ zapasy kabla po ok. 3m w celu podciggniecia
w przypadku awarii.

Szafke sterowniczg ST_SST-2B-Q-M nalezy ustawi¢ w miejscu pokazanym
na rysunku nr 1. Przewody sterownicze od szafki do pompowni nalezy ukfadac
w rurach SRS 75.

Przew6d ochronny w skrzynce sterowniczej nalezy uziemi¢. Opornos¢
uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q (R <10 Q).

Istniejgca sie¢ energetyczna pracuje w uktadzie TT. W zasilanej pompowni
przewidziano uktad TN-S. Jako ochron¢ od porazen pradem elektrycznym
przewidziano wylgczniki przeciwporazeniowe rdéznicowo — pradowe. Ponadto
w szafce sterowniczej zaprojektowano ograniczniki przepigc klasy B+C.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary pomontazowe oraz
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji uziemien.
Z pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokot.
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4.3 Zasilanie pompowni P_6.

Do zasilania w energi¢ elektryczng pompowni P_6, zlokalizowane]
w Zielonce przy ul. Wojska Polskiego, przewidziano wyprowadzenie z istniejgcego
ztacza kablowo-pomiarowego z nadbudowang szafka pomiarowa, wewngetrznej linii
zasilajace;] YKYzo 4x10mm?’. Tras¢ wlz oraz usytuowanie ztacza pokazano na
rysunku nr 1. PrzejScie wlz pod drogg ostania¢ rurg SRS 110. Przy wprowadzaniu
kabla do ziacza oraz do szafki sterowniczej nalezy pozostawi¢ zapasy kabla po ok.
3m w celu podciggnigcia w przypadku awarii.

Szafke sterowniczg ST_SST-2P-M nalezy ustawi¢ w miejscu pokazanym na
rysunku nr 1. Przewody sterownicze od szafki do pompowni nalezy uktadac¢
w rurach SRS 75.

Przew6d ochronny w skrzynce sterowniczej nalezy uziemi¢. Opornos¢
uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q (R <10 Q).

Istniejgca sie¢ energetyczna pracuje w uktadzie TT. W zasilanej pompowni
przewidziano uktad TN-S. Jako ochron¢ od porazen pradem elektrycznym
przewidziano wylgczniki przeciwporazeniowe rdéznicowo — pradowe. Ponadto
w szafce sterowniczej zaprojektowano ograniczniki przepigc klasy B+C.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary pomontazowe oraz
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji uziemien.
Z pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokot.
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4.4 Zasilanie pompowni P_Focha.

Do zasilania w energi¢ elektryczng pompowni P_Focha, zlokalizowane]
w Zielonce przy ul. Ferdinanda Focha, przewidziano ze zlacza kablowo-
pomiarowego Zk-la+1P (po jego wybudowaniu przez PGE Dystrybucja S.A.)
wewnetrznej linii zasilajace] YKYzo 4x10mm’. Tras¢ wlz oraz usytuowanie zigcza
pokazano na rysunku nr 1. Przej$cie wlz pod droga ostania¢ rurg SRS 110. Przy
wprowadzaniu kabla do zlgcza oraz do szafki sterowniczej nalezy pozostawié
zapasy kabla po ok. 3m w celu podciagnigcia w przypadku awarii.

Szafke sterowniczg ST_SST-2P-M nalezy ustawi¢ w miejscu pokazanym na
rysunku nr 1. Przewody sterownicze od szafki do pompowni nalezy uktadac
w rurach SRS 75.

Przew6d ochronny w skrzynce sterowniczej nalezy uziemi¢. Opornos¢
uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q (R <10 Q).

Istniejgca sie¢ energetyczna pracuje w uktadzie TT. W zasilanej pompowni
przewidziano uktad TN-S. Jako ochron¢ od porazen pragdem elektrycznym
przewidziano wylgczniki przeciwporazeniowe rdéznicowo — pradowe. Ponadto
w szafce sterowniczej zaprojektowano ograniczniki przepigc klasy B+C.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary pomontazowe oraz
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji uziemien.
Z pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokot.
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