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Zalaczniki:
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Warunki techniczne wydane przez PWiK sp. z 0.0. w Zielonce

Notatka techniczna z 14.05.2014

Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Ziclonka
Warunki i umowy PGE Dystrybucja S.A.-dla K 11 K2

Opinia ZUDP nr 979/2014 dla K1

Decyzja Zarzadu Powiatu Wotominskiego nr 268/L/14 z dnia 5.05.2014 dla K1
Uzgodnienie Wydzialu Inwestycji i Drogownictwa z 11.06.2014 dla K1

Opinia ZUDP nr 978/2014 dla K2

Decyzja Zarzadu Powiatu Wotominskiego nr 212/L/14 z dnia 11.04.2014 dla K2
Uzgodnienie Wydziatu Inwestycji i Drogownictwa z 11.06.2014 dla K2
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Os$wiadczenie o kompletnosci wraz z kopia uprawnien i zaswiadczeniami z LOIIB

A\

wykres pracy pompy

Cze$¢ graficzna

Mapa do celoéw projektowych dla K1
Mapa do celow projektowych dla K2

Rys. 1. Projekt zagospodarowania K1 skala 1 : 500
Rys 2. Projekt zagospodarowania K2 skala 1 : 500
Rys. 3. Przepompownia K1
Rys. 4. Przepompownia K2

Rys.5. Sposob zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego



OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA I INSTALCJI
TECHNOLOGICZNYCH

Przebudowa komor zbiorczych kanalizacji podciSnieniowej K-1 w ul. Drewnickiej i K-2 w
ul. Mareckiej na pompownie Sciekow sanitarnych.

1. CZESC OGOLNA

1.1. Temat, cel, zakres opracowania

Tematem opracowania niniejszej dokumentacji jest projekt przebudowy komor zbiorczych
kanalizacji podcisnieniowej K-1 w ul. Drewnickiej i K-2 w ul. Mareckiej na pompownie
sciekow sanitarnych.

1.2. Zleceniodawca, Inwestor

Zleceniodawca niniejszej dokumentacji jest Przedsiebiorstwo Wodociagow i
Kanalizacji w Zielonce sp. z 0.0. , 05-220 Zielonka , ul. Literacka 20, ktory jest inwestorem
inwestycji.

1.3. Podstawa opracowania

- umowa zawarta pomi¢dzy ZPiRI KOMA s.c. a PWiK sp. z 0.0. w Zielonce;

- mapy sytuacyjno-wysokosciowe do celow projektowych w skali 1:500 z naniesiong
geodezyjng inwentaryzacjg urzadzen podziemnych

- warunki techniczne wydane przez gestora sieci kan.

- notatka techniczna z dnia 14.05.2014

rysunki wykonawcze komoér K-1 1 K-2 dostarczone przez gestora sieci

1.4. Ogolna charakterystyka inwestycji.

Zgodnie z ustaleniami z inwestorem projektowane przepompownie zlokalizowane
beda w miejscu istniejacych komodr zaworowych stanowigcych obiekty kanalizacji
podcisnieniowej. Projekt obu przepompowni K-1 i K-2 obejmuje adaptacje¢ istniejacych
komoér KZ-1 1 KZ-2 polegajaca na wyposazeniu komor w pompy z niezbednym orurowaniem
1 armatura.

1.5. Zagospodarowanie terenu

Wzdhiz projektowanego kanatu wystepuje budownictwo jednorodzinne. Nawierzchnia
chodnika z kostki betonowe;.
Obszar inwestycji objety jest planem miejscowym gminy Zielonka. Na terenie objgtym
inwestycja nie wystepuja strefy ochrony konserwatorskiej ani formy ochrony przyrody.



Pompownia K-1 zlokalizowana bedzie przy skrzyzowaniu ulic Mareckiej 1 Drewnickiej w
Zielonce dz. ew. nr 39/3 i dz. Nr 39/4 obr. 4-80-07 w pasie drogowym poza konstrukcja jezdni
W miejscu istniejacej komory podcisnieniowe;.

W obrebie pompowni zlokalizowano linie kablowo-sterownicze ze skrzynka energetyczno-
sterownicza (wg tomu II opracowania branzy elektroenergetycznej) oraz rurocigg wentylacji
wywiewnej z wywietrzakiem.

Przewody kanalizacji grawitacyjnej oraz tlocznej w obrebie projektowanej pompowni K-1 nie
podlegaja wymianie.

Pompownia K-2 zlokalizowana bedzie przy ul. Mareckiej w Zielonce w drodze powiatowej nr
4366W nr dz. 38/15 obr. 4-80-07 w pasie drogowym poza konstrukcja jezdni w miejscu
istniejacej komory podcisnieniowe;.

W obrebie pompowni zlokalizowano linie kablowo-sterownicze ze skrzynka energetyczno-
sterownicza (wg tomu II opracowania branzy elektroenergetycznej) oraz rurocigg wentylacji
wywiewnej z wywietrzakiem.

Przewody kanalizacji grawitacyjnej oraz tlocznej w obrebie projektowanej pompowni K-2 nie
podlegaja wymianie.

1.6.Rozwiazania chroniace sSrodowisko

Rurociagi wentylacji pompowni oraz kable zasilajaco-sterownicze wykonane bgda z
materiatdéw posiadajacych stosowne atesty o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

W ramach inwestycji nie przewiduje si¢ wystapienia kolizji kanaléw sanitarnych
z istniejacym drzewostanem. Jednak przy prowadzeniu prac w sasiedztwie rosngcych drzew
odstoniete systemy korzeniowe beda zabezpieczone przed przesuszeniem lub przemarzaniem.
Drzewa w zasiggu niezbednego terenu dla przygotowania robot ziemnych zostang
zabezpieczone deskowaniem ochronnym.
Projektuje si¢ wykonanie robot w wykopach waskoprzesprzennych bez umocnien, gdyz
glebokos¢ ich nie przekroczy 1,0 m.
Nawierzchnia terenu po zakonczeniu robdt zostanie przywrdcona do stanu sprzed realizacji
robot.

2. PROJEKT TECHNICZNY

2.1. Bilans sciekow

Podstawe bilansu stanowi informacja Urzedu Miasta Zielonka dotyczaca ilo$ci 0sob
zamieszkalych w obszarze rozpatrywanych zlewni.

Zlewnia pompowni w komorze K-1 obejmuje ul. Drewnicka, cz¢$¢ ul. Wiejskiej, Granicznej i
Mareckiej oraz ul. Wiosenna.
Ilo$¢ os6b zamieszkatych — 224

Zlewnia pompowni w komorze K-2 obejmuje cze$¢ ul. Mareckiej, ul. Granicznej 1 Wiejskiej
oraz ul. Dolng i ul. Przesmyk.
Ilo$¢ o0sob zamieszkatych — 322



Zatozenia do bilansu zgodnie z punktem 5 i 6 warunkéw technicznych., tj Nh=3,0, Nd=1,5.
Oraz jednostkowa ilosc $ciek6 pochodzacych od 1 mieszkanca — 100 dm3/dobg

Ilos¢ $ciekow przejmowanych przez pompowni¢ K-1

Quobsr =224 x 0,1 =224 m’/d

Quobmax = 22,4 x 1,5 =33,6 m*/d

Qumax = (33,6 X 3,0) : 24 =42 m’/h

Qsek = 1,17 dm’/sek

Do wymiarowania pompowni zwigkszono ilo$¢ §ciekow o 50% na wody przypadkowe:
Qsekp = 1,17 x 1,5 = 1,75 dm’/sek

Ilo$¢ Sciekdow przejmowanych przez pompownie K-2
Quobsr =322x 0,1 =32,2m'/d

Quobmax = 32,2 x 1,5=483 m*/d

Qumax = (48,3 x 3,0) : 24 = 6,04 m*/h

Qsek = 1,68 dm’/sek

Zwigkszenie ilosci $ciekéw o 50% na wody przypadkowe:
Qsekp = 1,68 x 1,5 = 2,52 dm?/sek

2.2. Przepompownie sieciowe

Obudowa projektowanych pompowni beda istniejace komory zaworowe w postaci
zelbetowych, szczelnych zbiornikow cylindrycznych o srednicach Dn=1500mm.
Adaptacja pompowni polega na instalacji w poszczegdlnych pompowniach odpowiednio
dobranych agregatow pompowych. Kazda z pompowni wyposazona bedzie w dwie pompy
przewidziane do pracy przemiennej z odpowiednim orurowaniem i armatura.
Orurowanie pompowni nalezy wykonac ze stali kwasoodporne;j.

Wymianie podlegaja plyty stropowe istniejacych komoér z wlazami na plyty zelbetowe
Dn1800mm z wtazami Dn800mm.

W S$cianie zelbetowej komory nalezy wykonaé otwor Dn130mm z przej$ciem szczelnym na
rur¢ wentylacji wywiewnej PCV{il10mm.

Wywietrzak Dnll10mm nalezy zlokalizowaé przy granicy przyleglej dziatki 0,6m nad
terenem.

Nawierzchni¢ nad ptyta stropowa nalezy wykona¢ z kostki betonowej gr. 8,0cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5,0cm.

Arnatura pompowni.

Z uwagi na ograniczong wysokos$¢ poszczegolnych komoér armaturg odcinajgco-zwrotng na
rurociggach tlocznych zaprojektowano w postaci zaworu zwrotnego kolankowego
zespolonego z zasuwg odcinajacag typ Combi ESKI1 Dn80mm prod. Eko Wodrol lub
roOwnowazne. Zasuwy te wyposazone beda w napedy elektryczne, ktére beda stale otwarte,a
zamykac si¢ maja wprzypadku obnizenia si¢ zwierciadla §cieckdéw w przepompowni do stanu
alarmowego (tj. Zagrazajagcemu pracy pomp z suchobiegiem).

Rozwigzanie szczegotowe przedstawiono w branzy elektrycznej i AKPiA.




Na wylocie przewodu kanalizacji grawitacyjnej Dn200mm przewidziano zasuweg
wrzecionowg VAG Erox Dn200 wraz z zestawem napgdowym do mocowania w zbiorniku
okragtym Dn1500 prod. VAG lub réwnowazne.

Projektuje si¢ sygnalizowanie poziomu S$ciekéw  wkomorach przepompowni sonda
hydrostatyczng Aplisens oraz montaz dwoch ptywakow dla sygnalizacji poziomu maksimum
1 minimum w przypadku awarii sondy hydrostatyczne;.

2.2.1. Wydajnos$¢ pompowni i dobér pomp

Podstawa obliczeniowa projektowanego uktadu pompowo-ttocznego stanowit:
- bilans ilosci $ciekow wg. Ppkt. 2.1

Dla K-1- 1,75dm*/sek

Dla K-2 — 2,52 dm?/sek
- zalozenie minimalnej predkosci przeptywu sciekéw w istniejacych przewodach ttocznych —
0,7 m/sek
- obliczenie docelowego przejscia kanalizacji podci$nieniowej na kanalizacje ci§nieniowg z
zastagpieniem pozostatych komor zaworowych pompowniami $ciekow.
Uwzgledniajac powyzsze uwarunkowania przyjeto w obu pompowniach agregaty pompowe
AS0641050HZ prod. ABS lub rownowazne o charakterystyce: Q =13,9 1/s, H,= 11,3 m, N =
2,91 kW (wykres pracy pompy w zalaczniku)

2.2.2.Charakterystyka materialowo — techniczna pomp

» Dostarczane pompy musza mie¢ parametry hydrauliczne i energetyczne w pelnym
zakresie charakterystyk zgodnie z opracowang dokumentacja budowlano wykonawcza
dla poszczego6lnych pompowni i przepompowni.

«  Wirnik pompy musi by¢ typu otwartego Vortex o duzym stalym przekroju i
swobodnym przelocie

«  Srednica kroéca ttocznego pomp ma byé nie mniejsza niz 80 mm

«  Wal pompy i silnika powinien stanowi¢ jedng calo$¢ i ma by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420). Konstrukcja walu musi zapewnic
przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zaréwno podczas rozruchu jak i w
calym zakresie pracy pompy. Maksymalne ugiecie watlu w miejscu dolnego
uszczelnienia, ustalone w punkcie pracy o wydajnosci stanowiacej 50% wydajnosci
dla punktu maksymalnej sprawnosci, nie moze przekroczy¢ 0.05 mm. W stanie przy
zamknigtej zasuwie, minimalny wspolczynnik bezpieczefstwa dla obcigzen
zmgczeniowych walu na calej jego dlugosci powinien wynosi¢ 1,7. Wal powinien
mie¢ polerowang powierzchni¢ i odpowiednio obrobione odcinki watu, na ktérych
osadzone s3 tozyska, uszczelnienia 1 wirnik.

+ Komora silnika w calo$ci wypeliona olejem, pompa nie wymaga zewngtrznego
uktadu chtodzenia do pracy na sucho.



Komora olejowa wypelniona bialym olejem mineralnym, bezpiecznym dla

srodowiska. W komorze olejowej powinien by¢ zamontowany konduktometryczny

czujnik zawilgocenia informujacy o nieprawidlowym dziataniu uszczelnienia

mechanicznego 1 stanowigcy zabezpieczenie przed uszkodzeniem pompy.

Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie z normami EExd II BT4 oraz

ATEX.

Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi by¢ uszczelniona

pojedynczo kazda zyta przewodu miedzy komorg zaciskowg a komorg silnika

Wal pompy musi by¢ podparty w trwale nasmarowanych tozyskach. W gérnym

tozyskowaniu powinny by¢ zastosowane jednorzedowe lozyska walcowe a dolne

tozyskowanie powinny stanowi¢ dwa jednorzedowe tozyska skosne o wzmocnionej

budowie. Lozyska musza by¢ odpowiedniego rozmiaru i wilasciwie rozmieszczone

celem przeniesienia wszelkich promieniowych i osiowych obcigzen a takze celem

zminimalizowania warto$ci ugiecia watlu. Obliczeniowa trwato$¢ tozysk, wyznaczona

dla wydajnosci stanowiacej 50% wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawnosci,

powinna by¢ nie mniejsza niz 50.000 godzin.

Silnik musi charakteryzowa¢ wspolczynnikiem dopuszczalnego przecigzenia moca

(zdefiniowany wg przepisow NEMA 1) o warto$ci nie mniejszej niz 1,3.

Sprawno$¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium zdefiniowanych

przez norme¢ IEC 60034-30 1 zarazem przewyzsza¢ sprawnosci Effil, zdefiniowane

przepisami CEMEP.

Pompy maja by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H, o stopniu

ochrony IP68. Silniki maja by¢ zasilane napigciem 400 V. Maksymalna temperatura

silnika nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej dla izolacji klasy H.

Silniki musza by¢ przystosowane do wspolpracy z przetwornicg czgstotliwosci

(falownikiem) lub soft-startem.

Waly pomp maja by¢ wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420)

Pompy musza by¢ wyposazone w podwodjne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC

(weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu/grafit)

od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotow silnika 1 jest

odporne na skoki temperatury

Silniki musza by by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego

sktadajacy si¢ z nastepujacych uktadow:

> Uklad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacego szczelno$¢ komory olejowej. Ze wzgledow bezpieczenstwa
elektroda czujnika musi si¢ znajdowac przed komorg silnika tak, aby w przypadku
awarii uszczelnienia mechanicznego pompa zostala wylgczona zanim woda
dostanie si¢ do komory silnika. Dostawa pompy ma zawiera¢ odpowiedni
przetwornik przeksztatcajacy sygnal z czujnika wilgotnosci i podajacy go do
ukladu sterowania praca pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi byc¢
dostarczony razem z pompa i pochodzi¢ od jednego producenta.

> Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy si¢ z bimetalowych
czujnikow termicznych umozliwiajacych odlaczenie pompy od zasilania w
przypadku przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen
silnika



> Powyzsze uklady zabezpieczenia wewnetrznego maja posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podlaczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

*  Wszelkie elementy ztaczne pompy majace kontakt z medium maja by¢ wykonany ze
stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316)

* Korpusy hydrauliczne 1 korpusy silnikow musza by¢é wykonane z zeliwa
grubosciennego

* Aby zminimalizowa¢ ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkodzenia
mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zasilajagce i sygnalizacyjne powinny
by¢ taczone z pompa za pomocg hermetycznej wtyczki

» Kable zasilajace powinny by¢ certyfikowane do uzycia w $ciekach surowych i
dopuszczone do pracy w temperaturze 90 °C.

* Kable/kabel zasilajacy nie moze zawiera¢ zadnych przewodow stuzacych do przesytu
sygnatéw sterowniczych. Przewody takie powinny znajdowa¢ si¢ w osobnym kablu.

e Aby ulatwi¢ wycigganie pomp muszg by¢ one wyposazone w patgki wyciggowe
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316) o wysokosci, co
najmniej 150mm

* Pompy musza by¢ zasprzegglane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za pomoca
prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniu si¢ pomp podczas opuszczania i
podnoszenia, prowadnice muszg by¢ jednorurowe. Nie dopuszcza si¢ do uzycia
prowadnic linowych.

2.2.3.0rurowanie w pompowniach sieciowych:

*  Orurowanie pompowni musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej (o $rednicy takiej jak
szczegdtowym rysunku pompowni) nie gorszej, niz 1.40301, PN-EN 10088-1). Nie
dopuszcza si¢ do uzycia innych materiatow.

* Armatura w pompowni musi by¢ wykonana z Zeliwa.

* W kazdej pompowni sieciowej musi by¢ zlokalizowana szybkoztaczka do ptukania
kanalizacji

* Dostawca urzadzen do przepompowni musi przedstawi¢ dla armatury wszelkie atesty i
dopuszczenia do stosowania w $ciekach sanitarnych

*  Wszystkie elementy narazone na bezposredni kontakt z cieczami agresywnymi, badz
przebywajace w ich bliskosci typu: drabina zejSciowa, tancuchy do podnoszenia
pomp, gtéwne uchwyty prowadnic, prowadnice pomp, elementy ztaczeniowe (Sruby,
nakretki, podktadki) wykonane ze stali nierdzewnej, nie gorszej, niz 1.40301, PN-EN
10088-1).

*  Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyciggania i opuszczania pomp z poziomu terenu.

* Pompy muszg by¢ opuszczane po prowadnicach rurowych ze stali nierdzewne;.

* Pompy musza by¢ zasprzgglane na stopach sprzegajacych wykonanych z zeliwa
zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ do uzycia innych zasprzeglan
pomp.

» Stopy sprzegajace i pompy muszg pochodzi¢ od jednego producenta



Pompy sieciowe:

Punkty pracy pomp zostaly policzone na dane S$rednice kroécoéw wylotowych
dobranych pomp. Pompy o mniejszych krdécach ttocznych beda wytwarza¢ wigksze straty
miejscowe, co bedzie prowadzi¢ do mniejszej niz zaktadano wydajnosci pomp. Wigksze
srednice kro¢cow ttocznych beda z kolei prowadzi¢ do zmniejszania si¢ strat ci§nienia, co w
polaczeniu ze zmienng wysokoscig Heeo, Oraz ze zmiennymi punktami pracy. moze prowadzic¢
do wypadania punktéw pracy pompy poza jej charakterystyke. Z tego wzgledu nie dopuszcza
si¢ uzycia pomp o innych $rednicach kro¢cow tlocznych.

2.2.4.Wymagania dotyczace konstrukcji pompowni:

* Szczegdlowa konstrukcja pompowni 1 przepompowni musi by¢é zgodna z
dokumentacjg budowlano wykonawcza, ktéra jest zalacznikiem do specyfikacji
przetargowe;j.

* Otwory w $cianach zbiornika muszg by¢ wykonane wiertnica jako przejscia szczelne z
przej$ciami szczelnymi tancuchowymi, uniemozliwiajac infiltracj¢ wody gruntowej
oraz eksfiltracje $ciekéw do gruntu.

* Betonowe elementy prefabrykowane musza by¢ przystosowane do réwnoczesnego
obcigzenia zasypka i taborem kolowym o nacisku 60kN/o$ lub 100kN/o§, zgodnie z
PN-85/S-10030. Produkcja, kontrola migdzyoperacyjna oraz przekazanie
zleceniodawcy odbywa si¢ zgodnie z procedurami PN-EN ISO 9001:2001.

« W $cianach zbiornikow przepompowni moga by¢ osadzone w trakcie betonowania
przejscia szczelne innego typu np. kryzy zeliwne Ilub kroéce ze stali
kwasoodpornej dla przylaczy kanalizacyjnych.. Przejscia moga by¢ tez wklejane w
nawierconych otworach w §cianie zbiornika przy uzyciu kleju na bazie zywicy
epoksydowe;.

* Przepompownie bedg wyposazone we wilaz przejezdny zeliwny fi 800 mm , D 400 .
Dodatkowo przepompownie bedg wentylowane przy pomocy wentylacji grawitacyjnej
z kominkiem z PVC 110 mm zlokalizowanej przy ogrodzeniu

* W celu umozliwienia zejScia do pompowni nalezy zainstalowa¢ drabinke ze stali
kwasoodpornej oraz pomost. Do obstugi pompowni nalezy wykona¢ staty pomost ze
stali kwasoodporne;.

* W zbiorniku pompowni powinny znajdowac si¢ belki konstrukcyjne do podwieszenia
armatury oraz rolki do podwieszenia przewodow elektrycznych i tancucha ze stali
nierdzewnej do zawieszenia sygnalizacji.

2.2.5.Sterowanie i monitoring

Projektuje  si¢  instalowanie = pompowni  catkowicie = zautomatyzowanych,
bezobstugowych.

Sygnalizacja pracy pomp 1 awarii przesylana bedzie droga bezprzewodowa do
wskazanego przez Inwestora punktu.



Przyjeto, ze pompy beda pracowaé naprzemiennie co umozliwi rdwnomierne zuzycie
ich w czasie oraz natychmiastowg sygnalizacje¢ awarii. Przy pracy naprzemiennej jedna
pompa pracuje, a druga w tym czasie pozostaje w gotowosci. W nastepnym cyklu nastgpuje
zmiana kolejnosci pracy. W przypadku awarii jednej pompy, druga automatycznie przejmuje
jej zadanie 1 praca przepompowni do czasu usuni¢cia awarii przebiega bez widocznych
skutkéw zewnetrznych.

Podczas eksploatacji pompowni pompy sa zatopione w $ciekach do wysokosci 50cm.
Obie pompy sg zatgczane 1 wylaczane na tych samych poziomach. Na poziomie wlotu
sciekow tj. okoto 10cm ponad poziomem wylaczania pomp przyjeto poziom sygnalizacji
alarmowe;.

Szatka sterownicza usytuowana bedzie standardowo przy plycie pokrywowe;j
pompowni. Przewody sterownicze doprowadzone beda do pompowni w rurze ostonowe;.

Przepompownie, w przypadku braku zasilania pradem, beda zasilane z przewoznego
agregatu pradotwoérczego, w ktory powinien by¢ wyposazony gestor sieci kanalizacyjne;.
Przepompowni¢ wyposazy¢ w szafe sterownicza dostosowang do przysziego systemu
monitoringu zapewniajgca naprzemienng prace pomp z wyposazeniem:

— czujnik poprawnej kolejnosci i1 zaniku faz;

— grzalka z termostatem;

* przetwornik pradowy do zdalnego monitorowania pradu pompy;

* amperomierze do lokalnego monitorowania pradu pompy;

* wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A;

* wylacznik gtowny sie¢-agregat 60A;

* gniazdo do podlaczenia agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowe;;

* gniazdo serwisowe 230V/10A z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pragdowym
kl. B10;

» uklad zasilania o§wietlenia zewnetrznego 1 wytacznikiem zmierzchowym;

* wylacznik do zabezpieczenia kazdej pompy przed przecigzeniem;

» stycznik dla kazdej pompy;

* wylacznik nadmiarowo-pragdowy kl. "B";zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z
uktadem akumulatorow;

* sygnalizator alarmowy 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu
dzwickowego 1 optycznego;

* przelacznik rodzaju pracy R - O - A;

* wylacznik krancowy otwarcia drzwi sterownicy;

* hermetyczny wylacznik krancowy otwarcia wtazu pompowni;

» stacyjka umozliwiajaca rozbrojenie obiektu;

* sonda hydrostatyczna,;

» antena dla sygnalu GPRS modutu telemetrycznego;

e sterowanie;

* awaryjny uktad sterowania praca pomp w oparciu o sygnalizatory ptywakowe;

* uktad do spompowania $ciekOw ponizej poziomu suchobiegu dla pracy recznej;

Szafe wyposazy¢ w modut telemetryczny GSM/GPRS dostosowany do istniejacego
systemu monitoringu na terenie Gminy Zielonka.

Praca pomp sterowana automatycznie — nalezy przewidzie¢ naprzemienng prace
pomp. Obie pompy wlaczane i wylaczane sg na tym samym poziomie. Sygnalizacja pracy
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pomp oraz awarii przekazywana przy pomocy telefonii komorkowej — GSM
z wykorzystaniem modemu przesylowego.

Szafa sterownicza wyposazona ma by¢ w dedykowany modut UPS zapewniajacy, w
przypadku zaniku zasilania podstawowego, podtrzymanie zasilania modutu telemetrycznego
przez okres Sh (czas standardowy). Mozliwe jest wydluzenie czasu podtrzymania przez
zastosowanie akumulatora o wigkszej pojemnosci, np. 3.6Ah. Gwarantuje to podtrzymanie
przez okres 24h. Kolejng korzyscia wynikajaca z zastosowania specjalizowanego modutu
UPS jest ochrona akumulatora przed catkowitym roztadowaniem oraz zapewnienie napigcia
zasilajacego na poziomie 21V DC przez caty czas pracy akumulatora.

Zaleta takiego wyposazenia jest to, ze zanik zasilania podstawowego nie przerywa procesu
monitorowania przepompowni Do systemu monitorowania na biezaco sg przekazywane
informacje o poziomie §ciekéw oraz wszelkich wlamaniach, przekroczeniach poziomow itd.

Ponizej przedstawiono podstawowe funkcje jakie winno realizowaé oprogramowanie
sterujace pracag przepompowni zapisane w pami¢ci FLASH modutu telemetrycznego:

* naprzemienna praca pomp;

* pomiar poziomu $cieckOw w komorze na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
lub ultradzwigckowej;

* pomiar nat¢zenia pradu pobranego przez pompys;

* otwieranie 1 zamykanie zasuw za pomoca napgdu na poziomie zabezpieczania pomp
przed suchobiegiem

* pela transmisja zdarzeniowa zarowno dla sygnalow binarnych na wejSciach
sterownikach, jak i analogowych;

* czestotliwos¢ generowania zdarzen od zmian sygnatow poziomu lub pradu zalezna od
dynamiki zmian wielko$ci mierzonych, gwarantujaca wierne odtworzenie przebiegu
mierzonych wielkosci przy zmiennej dynamice procesu,

» zalgczanie pomp na podstawie analizy warto$ci poziomu odczytanego z sondy
hydrostatycznej;

* prawidlowa realizacja algorytmu sterowania pracg pomp po dtugim zaniku zasilania
podstawowego;

* w przypadku pracy 2 pomp jednocze$nie zalgczanie 1 wytgczanie drugiej pompy
nastepuje z przesunigciem 5 lub 10 sekund ;

* automatyczne zalgczanie drugiej pompy jako wspomagajacej (gdy jedna juz pracuje)
w przypadku naptywu $ciekéw > od wydajnosci jednej pompy;

e 2 warunki zalgczenia drugiej pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak
obnizenia si¢ poziomu $ciekow ponizej wartosci MIN po uplywie zadanego czasu,
liczonego od momentu zalaczenia pierwszej pompy;

* automatyczne przelaczenie na druga pompe w przypadku wystgpienia awarii pompy
aktualnie zataczonej;

* informowanie o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przetaczeniem na
prace w oparciu o sygnat z czujnikéw ptywakowych;

* w przypadku awarii czujnikow ptywakowych mozliwos¢ zdalnego (z poziomu stacji
dyspozytorskiej) ich odlaczenia od wejs$¢ sterownika;
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* mozliwo$¢ zoptymalizowania zuzycia energii poprzez zdefiniowania dwoch
poziomoéw MIN oraz MAX dla réznych taryf energetycznych i wykorzystania retencji
zbiornika;

* przelaczenie na drugg pompe po uptywie zadanego czasu (np. 20 min), w przypadku
gdy napltyw rownowazy wydajnos¢ pompy — wyrownanie czasu pracy pomp;

* automatyczne zalaczenie pompy pomimo nieosiggni¢cia poziomu MAX po zadanym
czasie (typowo 3h) w celu unikni¢cia zjawiska zagniwania $ciekow w komorze;

* cykliczne (np. co 9 cykli) zataczanie 2 pomp jednoczes$nie (z zachowaniem 5 lub 10
sekundowego przesunigcia) w celu zwigkszenia ci$nienia w rurociggu ttocznym i
usunigcia z jego Scianek osadow;

* mozliwo$¢ spompowania $ciekow do tzw. suchobiegu roboczego co zadang ilo$¢ cykli
pracy pomp;

*  mozliwos$¢ blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy przydzielona przez zaktad
energetyczny moc jest zbyt mata;

» programowany czas dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej (typowo 3 minuty)

*  mozliwo$¢ wyboru trybu dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej w zalezno$ci od
rodzaju urzadzenia, tj. sygnat ciagty lub przerywany w stosunku 2/3;

*  mozliwo$¢ zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania pozioméw SUCH, MIN,
MAX, ALARM

* mozliwo$¢ programowego wyboru, ktore stany awaryjne wymagaja potwierdzenia
zwrotnego do sterownika przez operatora systemu wizualizacji;

* mozliwo$¢ programowego negowania standow logicznych na wejsciach sterownika;

*  mozliwo$¢ programowego definiowania rodzaju zbocza dla sygnatéw binarnych na
wejsciach sterownika;

*  mozliwo$¢ programowego okreslenia, ktére sygnaly wejSciowe majg generowac
zdarzenia do systemu wizualizacji;

* generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zar6wno od
wej$¢ binarnych, jak i analogowych), a w przypadku braku zdarzen (np. brak naptywu
sciekow) w trybie cyklicznym czasowym;

*  mozliwo$¢ wydzwaniania na wprowadzone do pamigci sterownika numery telefonow
komoérkowych w przypadku braku reakceji ze strony operatora systemu na zaistnialy na
obiekcie stan alarmowy;

* mozliwo$¢ programowego definiowania, ktdre stany logiczne maja przyznany status
awaria krytyczna;

* mozliwo$¢ aktywowania funkcji wydzwaniania pod wskazane numery telefonow
komoérkowych w przypadku braku potwierdzenia przez operatora systemu w ciggu np.
10 minut przychodzacej z obiektu informacji o =zasilaniu krytycznej sytuacji
alarmowej;

*  mozliwo$¢ generowania w przypadku krytycznym braku ustugi GPRS komunikatu
SMS informujacego operatora o sytuacji awaryjnej na monitorowanych
przepompowniach;

e funkcja trybu burzowego ograniczajacego maksymalny czas pracy pomp
z mozliwoscig ustalenia przerwy pomigdzy kolejnymi cyklami zataczen;

Wyposazenie szafki z mozliwo$ciami jw. winien zapewni¢ dostawca przepompowni.
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2.2.6.Montaz i rozruch

Montaz i rozruch przepompowni w ramach dostawy przepompowni — wykonuje
producent (dostawca).

2.2.7.Wymogi BHP przy wykonawstwie i eksploatacji pompowni

Przed wykonaniem robot montazowych w komorach podci$nieniowych nalezy odciaé¢ doptyw
sciekoéw do komor, zdemontowac istniejacg instalacje, oczyscic 1 zdezynfekowa¢ komory.

Automatycznie dziatajgca pompownia nie wymaga stalej obshugi, a jedynie
okresowego dogladania. Przy konieczno$ci zejscia do pompowni nalezy wczedniej
przewietrzy¢ komore dmuchawg przewozng tak, aby nastgpily co najmniej 3-4 wymiany
powietrza. Po przewietrzeniu sprawdzi¢ lampe¢ Dary’ego czy nie ma gazow szkodliwych.
Pracownicy winni by¢ wyposazeni w odpowiednig odziez i sprzet. Schodzenie na dno
pompowni winno odbywaé si¢ z linkg asekuracyjng i w obecnosci dwu pracownikow
obserwujacych schodzacego z poziomu wiazu. Przed rozpoczeciem prac na dnie pompowni
nalezy zamkna¢ doptyw Sciekow.

Prace konserwacyjne i remontowe powinni wykonywa¢ pracownicy wykwalifikowani
1 odpowiednio przeszkoleni w zakresie obowigzujacych przepisow BHP.

2.2.8. Zasilenie energetyczne przepompowniach

Przepompownie zasilane beda ze zlacza kablowo-pomiarowego zlokalizowanego przy
ogrodzeniu. Zgodnie z wydanymi warunkami energetycznymi projekt ztacza kablowo
projektowego wraz z robotami budowlanymi lezy w gestii PGE Dystrybucja.

Projekt wewnetrznej linii zasilajacej wraz ze skrzynka zasilajaco-sterownicza przepompowni
wchodzi wsktad odrgbnego opracowania projektowego branzy elektrycznej (tom nr II).

3. ZALOZENIA REALIZACYJNE

3.1. Realizacja inwestycji —prace przygotowawcze

«  wytyczy¢ o$ projektowanych przewodow
« przekaza¢ wykonawcy plac budowy
« zabezpieczy¢ organizacj¢ ruchu pieszego na czas budowy kanatu.

UWAGA: Na trzy dni przed planowanym rozpocze¢ciem robot ziemnych nalezy sprawdzié
aktualno$¢ wymienionego uzbrojenia w pasie rob6t u gestoréw infrastruktury techniczne;.

3.2. Pas robot

Szeroko$¢ pasa robot uzalezniona jest od warunkow terenowych, po ktérych
przebiega trasa projektowanego kanatu sanitarnego.

Na czas prowadzenia robot winien by¢ zapewniony dojazd pojazdom
uprzywilejowanym.
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3.3. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Inwentaryzacji istniejagcego zbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z
planu sytuacyjno-wysokosciowego. Projektowane przewody krzyzuja si¢ na swojej trasie z
nastgpujacym uzbrojeniem: istniejgca sie¢ wodociggowa, przylacza wodociggowe, kable
energetyczne, kable telekomunikacyjne, przylacza sanitarne do szamb, przepusty, elementy
kanalizacji deszczowej odwadniajacej drogi.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt winien uzyska¢ pozwolenie na wejscie z
robotami w pas drogowy. Miejsca skrzyzowania kanalizacji z kablem NN, kabel nalezy
wylaczy¢ spod napiecia 1 zabezpieczy¢ rurg ochronng. Prace w miejscach skrzyzowan
projektowanej sieci kanalizacyjnej z istniejacg siecig kanalizacyjna i wodociagowa prowadzic¢
w porozumieniu z wiascicielami tych sieci. Prace w poblizu linii elektroenergetycznych
kablowych wykonywaé¢ pod nadzorem gestora sieci elektroenergetycznej. W miejscach
skrzyzowan 1 zblizen projektowanej sieci kanalizacyjnej z istniejaca siecig telefoniczng prace
prowadzi¢ pod nadzorem RT. Wykopy wykonywac recznie. Kable telefoniczne i energetyczne
w miejscu skrzyzowan nalezy zabezpieczy¢ rurg AROTA o dtugosci L = 1,0 m + szerokos¢
wykopu + 1,0 m. Prace ziemne w poblizu punktéw osnowy geodezyjnej nalezy prowadzi¢ ze
szczegllng ostroznoscia bez ich naruszenia. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia punktu
wykonawca prac bedzie obcigzony kosztami ich odtworzenia. Uwaga : Uszkodzone w czasie
budowy state punkty geodezyjne nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego pod nadzorem
stuzb geodezyjnych.

W miejscach zblizef z istniejagcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejaca infrastrukture.

Na trzy dni przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢
uzbrojenia w pasie robot u gestorow infrastruktury techniczne;.

W miejscach wystepowania kabli energetycznych, teletechnicznych, przewodow
wodociggowych, przepustow i elementow kanalizacji deszczowej przed przystapieniem do
robot ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne celem potwierdzenia ich lokalizacji.

Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor odpowiednich stuzb
uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez
zaktadanie rur ochronnych na rurze istniejacej (rura ostonowa dwudzielna faczona na $ruby)
lub na projektowanym uzbrojeniu.

W przypadku nienormatywnych zblizen do drzew i1 punktow poligonowych przewod
kanalizacyjny wykona¢ podkopem w rurze ostonowe;.

Przewody telekomunikacyjne i energetyczne

W ramach projektowane] inwestycji nie jest przewidziana zmiana usytuowania
istniejacych przewodow telekomunikacyjnych i energetycznych.

W miejscach przecigcia sytuacyjnego projektowanej kanalizacji z przewodami
energetycznymi 1 telekomunikacyjnymi zamontowa¢ na przewodach kablowych rury
dwudzielne typu Arota.

Przej$cia winny by¢ realizowane pod nadzorem stuzb technicznych TP S.A. z
wczesniejszym powiadomieniem. Przed zasypaniem wykopow obowiazuje odbidr
skrzyzowan 1 zblizen do urzadzen TP przez pracownika TPSA zakonczony protokolem.

14



Wszelke uszkodzenia wynikle z niewlasciwego prowadzenia robdt i1 niezgodne z
uzgodnieniem beda traktowane jako awarie i usuwane na koszt inwestora.

Urzadzenia melioracyjne
Projektowana kanalizacja nie koliduje z urzadzeniami melioracyjnymi.

3.4. Metody wykonywania podstawowych robot

Wykonawca odpowiada za wybrang przez siebie w danych warunkach metode
prowadzenia robdt i dobdr sprzetu wykorzystywanego do robot ziemnych i montazowych.

3.4.1. Roboty ziemne

Projektowany kanatl sanitarny wykonany bedzie w wykopie waskoprzestrzennym o
umocnionych §cianach.

W  miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem  podziemnym wykop
prowadzi¢ r¢cznie z umocnieniem $cian wykopu.

Obudowy wykopu stosowac jako petne umocnione.

Na czas budowy musi by¢ zachowany dojazd pojazdéw uprzywilejowanych.

Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdéw prowadzi¢ nalezy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, takze przepisami BHP. Powyzsze prace prowadzi¢ nalezy
zgodnie z PN-83/8836-02.

W przypadku konieczno$ci czasowego odwodnienia wykopéw wykonawca wybiera
sposdb odwodnienia wykopow dostosowany do istniejagcych warunkow lokalnych.

Pobocza, jezdnie 1 wjazdy do posesji odtworzy¢ do stanu poprzedniego oraz zgodnie z
wydanymi decyzjami. Rowy przydrozne i rowy melioracyjne, ktére zostaly naruszone
podczas robdt ziemnych nalezy odtworzy¢.

Tereny zielone i pola uprawne po odpowiednim zaggszczeniu zasypki wykopu nalezy
przykry¢ odpowiednig warstwa ziemi urodzajne;j.

3.4.2. Roboty montazowe

Roboty montazowe wykonywane muszg by¢ w warunkach gruntu suchego. Przed
przystapieniem do ulozenia rur i ich montazu dno wykopu nalezy doktadnie wyprofilowac
zgodnie z projektem. Rury PVC uklada¢ na podlozu zageszczonego piasku o minimalnej
wysokosci 20cm 1 warstwie filtracyjnej z thucznia kamiennego h = 0,20m.

W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o glebokosci ca
10cm dla umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury w kielich rury. Kielich uktadanej rury
nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ piasku do wngtrza kielicha. Utozony odcinek kanatu
wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku do wysokosci 0,30m
ponad wierzch rury. Obsypke wykona¢ recznie z zageszczeniem do wskaznika zageszczenia
obsypki réwnego 97%. zgodnie z obowigzujacymi normami.

W przypadku zaglebienia projektowanego kanalu ponizej 1,2m p.p.t nalezy
wyptycony odcinek rurociggu obtozy¢ tupkami poliuretanowymi dostosowanymi do §rednicy
rurociagu.
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3.4.3. Zasypka wykopow

Po starannym posadowieniu rur wraz z wykonaniem zlaczen przystapi¢ nalezy do
zasypki wykopow. Zasypke 1 obsypke wykopow na catej dlugosci prowadzi¢ nalezy piaskiem
dowiezionym na plac budowy zgodnym z PN-74/B-02480. Zasypke nalezy wykonywaé
mechanicznie przestrzegajac zasad zwigzanych z zageszczeniem poszczegdlnych warstw
zgodnie z BN-83/8836-02 pkt.2.12.2. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ przestrzegajac zasad i
przepisow BHP oraz normy BN-83/8836-02.

Do zasypania wykopoéw dopuszcza si¢ wylacznie grunty niewysadzinowe spetniajace
wymagania PN-S-0002205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy poddawanej zageszczeniu nie powinna
przekracza¢ 20cm. Wykonawca robo6t sam dobiera sprzet 1 jest catkowicie odpowiedzialny za
wybrane metody robot w celu prawidlowego zageszczenia gruntu.

4. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI TERENU

Wypehienie wykopu :

w poboczu (obsypka i zasypka urzadzen kanalizacyjnych) wykona¢ z gruntow sypkich,
warstwami po 30 cm i zageszcza¢ do Is > 0,98 — w chodniku, réwnolegle po obu stronach
rury wentylacyjnej .

Grunt wymieni¢ na grunt dowozony (piasek lub zwir) i zaggszcza¢ warstwami do parametrow
JW.

Wykonanie i odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej.

Nad plyta przepompowni K-2 wykona¢ utwardzenie z kostki betonowej o wymiarach 2 m x
2m.

Nad ptyta przepompowni K-1 odtworzy¢ utwardzenie z kostki betonowej o wymiarach 3,0
3,0 m.

Konstrukcje chodnika wykona¢ w sposob nastepujacy:

- kostka betonowa o gr 6 cm z zaspoinowaniem piaskiem

-podsypka piaskowa piaskiem wg PN-74/B-02480 o grubosci 5 cm wg zataczonego rysunku
szczegotowego.

Na catej dlugo$ci utwardzenia z kostki nalezy przewidzie¢ obrzeze betonowe chodnikowe
100x25x6 cm wg normy BN-80/6775-03/04
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STRONA TYTULOWA
INFORMACJI NA TEMAT BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

do projektu przebudowy komér zbiorczych kanalizacji podciSnieniowej K-1 w ul.
Drewnickiej i K-2 w ul. Mareckiej na pompownie $ciekéw sanitarnych.

Inwestor;: PWiK w Zielonce

OPRACOWAL.:

mgr inz. Barttomiej Koztowski
upr. bud. nr LOD/1541/PWQOS/10
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Cz. opisowa informacji nt. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé¢ realizacji
poszczegolnych obiektow

W  zakres realizacji wchodzi przebudowa istniejagcych komodr kanalizacji
podci$nieniowej na przepompownie sciekOw sanitarnych.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Istniejacymi obiektami budowlanymi na przedmiotowym terenie sg budynki
jednorodzinne oraz ciggi komunikacyjne z uzbrojeniem podziemnym.
Na catym obszarze projektowane przewody podziemne przebiega¢ beda w pasie drogowym
oraz przez dziatki prywatne

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore mogg stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Ruch samochodowy, kable elektryczne i1 telekomunikacyjne, nadziemne przewody
energetyczne.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas
wystepowania

Elementami zagrozenia moga by¢ wykopy pod przewody , istniejaca odkryta komora
podci$nieniowa, dlatego wymagaja odpowiedniego wykonywania, umocnienia i
oznakowania.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji roboét szczegolnie niebezpiecznych

Pracownikow nalezy zapozna¢ z warunkami terenowymi z zaznaczeniem elementow,
ktore moga zagrazac i dokona¢ doraznego szkolenia BHP dla potrzeb tej budowy.

5.1. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia.

Wykopy zaopatrzy¢ w zastawy z oswietleniem ostrzegawczym 1 oznakowac
dla ruchu kolowego Nalezy stosowa¢ si¢ do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3.07.2003 w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003)

Substancje i preparaty niebezpieczne nie b¢da stosowane na budowie.
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Dokumentacja bedzie przechowywana u kierownika budowy

6. Wskazanie  Srodkow  technicznych i  organizacyjnych  zapobiegajacych
niebezpieczenstwvom wynikajacym 2z wykonania robdot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Przed przystapieniem do robot nalezy catg kadre bioracg udzial przy realizacji zadania
zapozna¢ z przepisami BHP oraz innymi wskazaniami wynikajacymi z nastepujacych
przepisow:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 (Dz. U. z 15.10.2001)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych 1 drogowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.)
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