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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH

1.
1.1.

NIESKALISTYCH

Wstep
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania wykopow i zasypki w zwiazku z budowq
kanalizacji deszczowej i odwodnienia ul. Wrzosowej w Zielonce.

1.2

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslaja wymagania dla robot ziemnych w wykopach przewidzianych do
wykonania na:

- ulicy,

- zjazdach bramowych,

- chodnikach

wraz z sunigciem gruntéw nieno$nych z odwiezieniem na odktad do 1,5 km.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Okreslenia podstawowe

Wykop — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni
powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

Glebokosé wykopu — roznica rzednej terenu 1 rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Podlote nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

Podlote budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia wykopu o ksztalcie inachyleniu dostosowanym do
wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/ pds.

w ktorym:

pa - gestodé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana

zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik roinoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
WZzoru:
U =deo/ dio
w ktorym:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

WskaZnik odksztaicenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E| - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
Es - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.
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1.4.10. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w DM-00.00.00.
,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i poleceniami
Inzyniera

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypé6w moga by¢ wywiezione poza plac budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nie bgdace nadmiarem objgtosci robot ziemnych zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6w powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad w porozumieniu
z Inzynierem. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Oprocz gruntow wymienionych w pkt 1.3. b, wszystkie
grunty z wykopow na trasie moga by¢ wbudowane w nasypy.

2.3. Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntow do budowy nasypow w pkt 2.3. Wykonawca ma obowiazek
biezacej Kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do
budowy nasypow, zgodnie z PN-S-02205, badz tez usunigcia z podtoza i przewiezienia na odktad.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2 Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- topaty — przy recznym wykonaniu robot,
- koparki jednonaczyniowe kolowe,

- koparko — spycharki,

- koparko — tadowarki,

- tadowarki,

lub inny sprzgt akceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objgtoscei,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1.  Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych D-01.01.01 oraz z poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi
przez Inzyniera.

5.2.2.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy
zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowe;,
Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktoére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3.  Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania dotyczace minimalnej
wartos$ci 1 wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Iy podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie zaggszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.2.4.  Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Szerokos¢ dna i gtgboko$¢ rowu nie moga rézni¢
si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz 5 cm.

5.2.5.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obciaza
Wykonawcg robot ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczegodlng uwagg nalezy zwroci¢ na:

—  wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

—  wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie ewentualnych wysigkow wodnych.

6.2.2.  Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
pkt 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w

3 | Pomiar rzednych powierzchni odstgpach co 25 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 25 m na tukach o R

korpusu ziemnego > 100 m, co 15 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza
4 | Pomiar pochylenia skarp watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 25 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna
rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz

w trzech punktach na 500 m” warstwy

6.3.2.  Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz £10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.3.4.  Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rdznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1cm.

6.3.5.  Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.7.  Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m® wykonania robot ziemnych w wykopach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdjeciu warstwy humusu,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek oraz ewentualne rozplatnowanie urobku na odkladzie,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu i skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- rekultywacjg terenu.
10. Przepisy zwiagzane
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta.
6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

9. Normy i materialy wyszczegdlnione w PN-S-02205.
10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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