1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyege wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z budow sieci kanalizacji deszczowejodprowadzajcej wody
opadowe i roztopowe z osiedla mieszkaniowego ,Baligv Zielonce.

1.2. Cel i zakres stosowania szczegotowej specyftikaechnicznej

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowpmk® dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymigmych w p. 1.1.

1. 3. Zakres robét objetych szczegotow specyfikach techniczrg

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna dgtyw caldci robot niezbdnych
do wykonania kanalizacji deszczowej z nightym uzbrojeniem, infrastrukturtechniczg i
przebudow uzbrojenia na omawianym terenie.

1. 4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. przewdd kanalizacyjny grawitacyjny - rurochg stuwzacy do bezainieniowego
transportuciekow lub wod deszczowych;

1.4.2. studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystpujacy na sieci
kanalizacyjnej (na dtugei przewodu lub w
wezle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu
I wykonania prac eksploatacyjnych a@jch na
celu utrzymanie prawidtowego przeptywu;

1.4.3. studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjnaadzaca kanaty
dochodzce na ranych wysokgéciach, w ktorych
scieki lub wody opadowe spaddyezpdrednio na
dno studzienki lub poprzez zeyirzny odcizajgcy
przewod pionowy

1.4.4. kineta - cz$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu
uformowana w ksztatcie koryta wzdtprzeptywu

sciekow

1.4.5. pozostatekreslenia g zgodne z obowrujacymi odpowiednimi normami polskimi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robét oraz za ich zgodto
z dokumentagjtechniczi, ogolnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przygpieniem do realizacji prac atych szczegotowspecyfikacj techniczy nalery
zakaczy¢ wszelkie prace przygotowawcze.



2. MATERIALY

2.1. Materialy do budowy kanatow i sieci

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktorych normy PN i BN aprobaty
techniczne przewidgj posiadanie Zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny Iy
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Zakres rzeczowy zadania

Opracowanie obejmuje zaprojektowanie gpsgcych obiektow podziemnych:

» kanat ttoczny PE Dn280mm — L = 610,5m
» kanat grawitacyjny PCV Dn315mm — L = 112,5m
* kanat grawitacyjny PCV Dn400mm — L = 4,0m
* kanat grawitacyjny PCV Dn500mm — L = 4,5m
« zbiornik retencyjny o pojemsoi czynnej \( = 151nf — szt. 1
» studnia osadnikowa Dn1500mm — szt. 1
* studnia z regulatorem przeptywu Dn1200mm — szt. 1
* separator lamelowy Dn1500mm — szt. 1
* pompowniaciekdw Dn2500mm — szt. 1

* ogrodzenie z systemowych paneli ogrodzeniowych

2.2. Rury kanatowe
Materiat i uzbrojenie kanatow

Zaprojektowano stekanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur lityBf€V kl. ,S” SN8
(SDR34) jczonych na uszczelki gumowe scednicach: Dn500x14,6mm, Dn400x11,7mm
Dn315x9,2mm.

Ze wzgkdu na przeszkody terenowe takie jak istn. drzetwayi kolejowe, odc. 12 -11,2 -1
i 1 — SR1 przewodu tlocznego projektuje siykona bezwykopowo metad przewiertu
horyzontalnego.

Przewod tloczny dla technologii wykopowych projgktisie z rur PE100 Dn280x16,6mm
SDR17. Odc. 12 — 11, 2 — 1 i 1 — SR1 przewodu tlegm, projektuje gi z rur
trojwarstwowych ~ XSC50/PE100RC/XSC50 SDR11 Dn2804@Bn do przewiertow
(gruba¢ warstw ochronnych min. 25% grumo §cianki) dostarczane w sztangach 12m.
Wymagane aprobaty techniczne ITB (wyniki w test&elbu i FNCT na poziomie 8760
godzin) i IBDiM, swiadectwo odbioru partii rur zgodne z PN-EN 10202-8wynikiem testu
FNCT dla kadej partii surowca 8760 godzin oraz certyfikat ag@di DIN CERTCO ze
specyfikacg techniczg PAS 1075.

Rury z tworzywa @inieniowe §czone przez zgrzewanie doczotowe.

Uzbrojenie projektowanych kanatlow grawitacyjnych angtwhg monolityczne
studzienki o konstrukcji z betonu C35/45rednicy nominalnej Dn1200mm i Dn1500 mm z
fabrycznie zamontowanymi metalowymi stopniami ztaygmi.

Podstawa studzienek wyprofilowana w ksztatcie kiné&ierunkiem zgodnym z przebiegiem
kanatow doptywowych i odptywowych.

Wiazy kanalizacyjne klasy D400 dn600mm (wg PN-ENA:2R00) zzeliwa z uszczelk
zamykane na zatrzask.



Posadowienie wlazow nzelbetowym piefcieniu odcizajagcym wg zajczonego rysunku.
Wiazy kl.D400 dn600mm.

Stosowane studnie winny posigda@probat techniczg ITB. Rysunek powtarzalny studni w
cz. graficznej opracowania.

Odprowadzenie podczyszczonych wod deszczowych i togowych

Scieki odprowadzane ¢bla do istniejcego rowu, poprzez prefabrykowany wylot,
kanatem grawitacyjnym Dn400mm.
Wylot wykona wedtug zadczonego do dokumentacji rysunku szczegotowego.

2.3. Studnie rewizyjne

Uzbrojenie projektowanych kanatéw stangwinonolityczne studzienki o konstrukcji z
betonu C35/45 @rednicy nominalnej Dn1200mmz fabrycznie zamontowaingetalowymi
stopniami ztazowymi.

Podstawa studzienek wyprofilowana w ksztatcie kimekierunkiem zgodnym z
przebiegiem kanatéw doptywowych i odptywowych.

Wiazy kanalizacyjne klasy D400 dn600mm (wg PN-EN4:2P00) z zeliwa z
uszczelly zamykane na zatrzask.
Posadowienie wlazow nzelbetowym piefcieniu odcizajacym wg zajczonego rysunku.
Wiazy kl.D400 dn600mm.

Stosowane studnie winny posiédaproba¢ techniczg ITB. Rysunek powtarzalny
studni w cz. graficznej opracowania.

Przewidziano na zwfezeniu studni pigcien odcihzajacy betonowy @1240/625mm
oraz wiaz najazdowy typugikiego klasy D400 w formie odlewieliwnego z wypetnieniem
betonowym (wgPN-EN 124:2000) zamykane na zatrzask. Studnie 1B0Qmytuowane
centrycznie dla rur sieciowych.

Wejscia do studni przez wmontowane w obudowtopnie wlazowe ze stali
nierdzewnej. W skiad studni wchadkregi posrednie, pokrywa betonowa, stopnie ztazowe.
Wiazy najazdowe typu eikiego klasy D400 w formie odlewgzeliwnego z wypetnieniem
betonowym (WwgPN-EN 124:2000) zamykane na zatrzask. Kinety stwgikionane z betonu
B-45 wytazona wktadlg polipropylenovd

Wigczenia przydczy wpustow deszczowych nale realizowa za pdrednictwem
studni rewizyjnych i rewizyjno—petzeniowych oraz tréjnikow zemicowanych w zalenosci
od srednic kanatow ulicznych.

2.4. Materiat na zasyple przewodow

Do zasypania przewodéw w strefie bezpiecznej - mumn 0,3m nad przewodem,
powinien by uzyty piasek drobno lubrednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamien
nie powinien by zmrazony. Zagszczenia tej partii zasypki naledokonywa& wytacznie przy
uzyciu narzdzi recznych warstwami ubijanymi co 15-20cm, z zachowani&zczegolnej
ostraznasci w celu unikngcia uszkodzenia rur.

2.5. Beton

Beton uyty do wykonania elementow betonowych oraelbetowych powinien
odpowiadé wymaganiom normy PN-62/6738-07.



2.6. Osadnik

Przed doptywem waéd opadowych i roztopowych do zbla retencyjnego projektuje
sie osadnik poziomy cylindryczny prefabrykowany OS Q200 (prod. np. Ecol-unicon lub
rownowany o parametrach:

srednica wewagtrzna — 1500mm

objetosé czynna — 2000din

dopuszczalna gruké warstwy osadu — 56cm

2.7. Zbiornik retencyjny

W celu zmniejszenia oraz ustabilizowania doptywaiekbw na urzdzenia
podczyszczape projektuje si zbiornik owalny podziemny prefabrykowany o pojertio
catkowitej 196,3m

Zbiornik retencyjny EU5000 wykonany jest jako pbefg&owany, modutowyzelbetowy skitadagy
sie z elementéw potdwkowych dennicy, elementéw przagiaych tzw. ksztattek ,U” oraz pokryw
zaprojektowanych na indywidualne afiginia. Poszczegolne elementy zbiorngcéne § ze sob
przy wyciu systemu skctanego. Przeznaczonegz lo systemoOw kanalizacji sanitarnej,
przemystowej, deszczowej i ogélnosptawne).

W elemencie dennicy jak i elementu ,,U” wykonanyt jgenolityczny skos w miejscu pokenia
sciany bocznej z dnem, co eliminuje wyxiwanie skamieliny osadowe;.

Poszczegolne elementy zbiornikazone § ze sob przy wyciu systemu skcanego, a szczelio
polaczer zapewniona jest poprzez zastosowanie uszczelelovgyoh i skecenie z uyciem
elementéw érub wykonanych ze stali nierdzewnej lub zabezpieegzantykorozyjnie.

W pokrywie mog znajdowa sk otwory wiazowe i kontrolne. Na pokrywie mplgy¢ montowane
kominy ztazowe wykonane zdgow mniejszefrednicy i zwigéczone pokryw lub zwezka.

W scianie zbiornika i kominka rewizyjnego mpdy¢ osadzone stopnie ztazowe wykonywane
zgodnie z norm PN-EN 13101 lub drabinki modutowe ze stali nievdaej. Rozmieszczenie stopni
zgodnie z norsPN-EN 1917.

Materiaty

Beton: klasa min C35/45; szczedtionin W8, mrozoodporrio F-150

Zbrojenie: stal A-lI

Elementy do skcania elementow zbiornika: stal ocynkowagapy ze stali ocynkowanej lub
nierdzewnej.

Geometria zbiornika

Parametry techniczne zbiornika

Objetos¢ uzytkowa 150 md
Grubai¢ scianki 0,18 m
\Wysokai¢ wewretrzna 3,0m
Szeroké¢ zewretrzna 536m
Szeroké¢ wewretrzna 560m
Dlugos¢ zewretrzna 14,36 m
Dlugos¢ wewretrzna 14,00 m

Obchzenia
Zbiornik zaprojektowano na olgenia stale — erar zasypki gruntowej oraz na catkowite
obchzenia zmienne (klimatyczne i technologiczne).



Szczeln&

Szczeln&¢ zbiornika zapewnia zastosowanie betonu o wysoBaiametrach oraz odpowiedniej
grubaci sciany i dna. Szczeldod polczer elementow zbiornika zapewnia uszczelka gumowa oraz
wypetnienie spoin zaprayklejows: np. Ceresit CR65.

Sktadowanie i transport

Elementy zbiornika naky skladowa i transportow& w pozycji zgodnej z ich uk@niem po
zamontowaniu stosig podkiadki drewniane rozione w trzech punktach réwnomiernie na
obwodzie elementu.

Prefabrykaty betonowe naje podnosti za uchwyty transportowe odpowiedniejsmasci. Kat
nachylenia liny nie powinien Bywickszy niz 30° od pionu.

Posadowienie zbiornika
W zalegncici od warunkéw gruntowo-wodnych zbiornik powiniery¢b posadowiony na
odpowiednio przygotowanym podiq tj. zagszczonym gruncie niespoistym

Montaz zbiornika

Korpus zbiornika montowany jest przy pomocswiju 0 ndnosci zapewniajcej bezpieczne
podnoszenie i przemieszczanie elementéw.

Montaz polega na ustawieniu elementéw prefabrykowanychoaigowiednio przygotowanym
poditazu i skeceniu naruby z jednoczesnym uszczelnieniemppodh uszczell | zapravg klejows.
Prefabrykaty naley utozy¢ na warstwie zaprawy cementowej, ktora powinna wypeloktadnie
wszelkie nierébwnéri podiaza.

Po ustawieniu i pgtzeniu wszystkich elementow, pozostate szczelimycpear oraz kieszeniérub
wypetniania i zapravg klejowa.

Wykop pomedzy scianami zbiornika a skagmalezry wypetnic piaskiem lub pospdikukiadan i
zag:szczag warstwami rdwnomiernie na catym obwodzie.

Na czas prowadzenia robot ngleabezpieczyskarpy wykopu oraz jego odwodnienie.

Pojemnd¢ uzytkowa zbiornika — 150,5fumazliwia zgromadzenie ok. 70%ciekéw przy
maksymalnym naptywie.

Zbiornik posiada dwa kominy ztazowe Dn1000mm wypadaone do poziomu terenu z
pokrywani prefabrykowanymi Dn1300mm.

Wymagane wypog@nie zbiornika:
* wilazzeliwny F 600 A15 — 2 szt.
» Otwory z przejciami szczelnymi pod rury Dn500 — 2 szt.
» Drabina ze stali nierdzewnej — 2 szt.
*  Wentylacja PCV Dn110mm — 2 kpl.
(karta katalogowa zbiornika w aakeniu)

2.8. Separator

W celu oczyszczeniéciekOw deszczowych i roztopowych zaprojektowancasspor
lamelowy ESL 30/300 (np. prod. Ecol-unicon) o puzstpwdci nominalnej 30dris.
Srednica wewsgtrzna separatora — Dw = 1500mm.

Zadaniem separatora jest oczyszczenie woéd deszchowy substancji
ropopochodnych oraz zatrzymanie zawiesiny ws@zosadnikowej tak by spetnione byty
wymogi Rozporzdzenia MinistreSrodowiska z dn. 24.04.2006r. (Dz. U. 137 poz. 984).



Doptyw do separatora ruragiem Dn300mm. Odptyw — Dn300mm.
Pojemnd¢ catkowita Ve = 2650di

Pojemné¢ magazynowania ojeju,\&= 550dm

Pojemndéc¢ czesci osadnikowej Vos = 600dm

(specyfikacja techniczna separatora waezaeniu)

Zasada dziatania

Scieki deszczowe oczyszczone z zawiesiny wptyvdaj komory wlotowej separatora,
w ktérej nastpuje uspokojenie przeptywu i ukierunkowanie strumasiciekbw do komory
separacji {rodkowa komora ugglzenia). Oddzielanie zanieczyszezepopochodnych od
wody nasgpuje dzeki zjawisku flotacji (grawitacyjnego rozdziatu obey i wody) podczas
poziomego przeptywu zanieczyszczonych woéd przezcjsedamelowe Zaluzjowe)
umiejscowione wcianach o specjalnej konstrukciji.

Budowa

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasego klasy C35/45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpugkpywany jest pokryw zelbetowg
przystosowas; do obcazen drogowych. Wiaz typu lekkiego klasy A15 (lokalizaev terenie
zielonym). Do wysokéci powyzej otworéw wlotowego i wylotowego korpus wykonarmsi
z elementéw betonowychydzonych za pomaczywic epoksydowych — wykonany w ten
sposob zbiornik charakteryzujeesduza wytrzymaitacia i szczelnécig. W zbiorniku
zamontowane jest wypasanie wewgtrzne separatora wykonane z polietylenu (przegrady)
tworzywa sztucznego wykonang r&wniez pakiety lamelowe.

2.7. Regulator przeptywu

W celu doptywu ustalonej ikzi sciekdw wykoné regulator przeptywu stiowy ERS
0620-200 prod. Ekol-Unicon lub réwnowsy, ustawiony na przeptyw 62,0dm3/s przy
spietrzeniusciekéw w studni 2,0m.

Regulator zlokalizowanymadzy zbiorniiem retencyjnym a separatorem, w studni
Dn1200mm. z prefabrykowanych elementow betonowycklementu dennego i ¢géw
paosrednich. Elementy studni wykonane z betonu wibrepvweanego klasy C35/45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpugkpyz pokrywami zelbetowymi
przystosowanymi do obgien drogowych. Wiazeliwny klasy D400.

Doptyw sciekow do regulatora ruragjiem Dn500mm. Odptyw — Dn300mm.

Regulator stegkowy ERS wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301. &@wa uradzenia
umazliwia swobodny przeptyw niewielkich zanieczyszeizaatych, co zapobiega zatykaniu
urzadzenia i blokadzie regulowanego strumienia.

Korpus uradzenia sktada siz korpusu w ksztatcie stka, rury wylotowej oraz piyty
montaowej. Zamontowany dalzie na dnie studni. Odpowiednia konstrukcjaadeenia
zapewnia regulagjodptywu zgodnie z charakterystygracy uradzenia.

Montaz

Regulator wypossny w plye monta&ows, ktdra naleey mocowa do sciany
zbiornika przy uayciu kotkbw rozporowych ze stali kwasoodpornej. tRlymontaowa
powinna zakrywé& otwoér odptywowy w scianie zbiornika. Przestraepomkidzy plylg
montaowg a $ciam zbiornika naley uszczelni uszczell, mag poliuretanow, silikonem
itp. Zalecane jest obetonowanie agzenia i uformowanie kinety ukierunkowgagj w celu



ograniczenia gromadzenia¢c stanieczyszcze wokét niego. W trakcie mornta urzdzenia
nalezy zachowad poziomy zgodnie z projektem.

2.8. Grunty i odwodnienie wykopow

Na podstawie stwierdzonych lokalnie warunkéw geuteznych ktérej wykonawca
winien okréli¢ sposdb wykonania robét oraz st gruntu koniecznego do wymiany w celu
prawidtowego wykonania kanalizacji deszczowej wrameztlgdnymi budowlami podziemnymi.
Badania geotechniczne stawngwidrcbe opracowanie. Projekt odwodnienia wykopdw stanowi
odrebne opracowanie.

Sposob odwodnienia wykopow wykonawca ustali na fawde stwierdzonych lokalnie
warunkéw gruntowo-wodnych.

2.9 Odtworzenia nawierzchni

Odtworzenie nawierzchni na przedmiotowym terenieayavykona z projektem i zgodnie z
warunkami narzuconymi przez gestora drogi.

2.10.Urzadzenia podczyszczajce

Dla obliczeniowych przeptywow i wymagane] skutecam@odczyszczania zastsofvaktad
podczyszczary sktadajcy sk z jednokomorowego osadnika wirowego EOW-1 10/100 i
separatora lamelowego PSW 10/100 ogmagicych parametrach:

srednica osadnika: £ 1200 mm

srednica zbiornika separatora;.p1200 mm

przepustowé maksymalna uktadu: 100 dfm

pojemnad¢ magazynowania oleju:

w pojedynczym separatorze: 0,23 m

2 2 2 o

Separator substancji ropopochodnych zostat dobmanyaki sposdb, aby maksymalny
przeptyw wod deszczowych kierowany nagcuktadu podczyszczgiego W ilGCi Qmax= Qreg
=8,34 dni/s nie przekraczat maksymalnej przepustssivairzadzenia Q2, tzn. Q2 Qmax,
100 dni/s> 8,34 dn¥/s -> separator dobrany prawidtowo.

Zastosowa separator lamelowy firmy Ecol-Unicon typu PSW Wb parametrach:

* przepustow&t, przy ktorej naspuje zatrzymanie 97% zanieczysztze
ropopochodnych (zgodnie z badaniami wg normy PN&58) Q1 = 10 drifs (10%
przepustowéci maksymalnej separatora);

* przepustow& maksymalna — najwksze obcizenie hydrauliczne, jakie e przypé
urzadzenie bez spowodowania wymywania depozytoéw Q2G=dii/s

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasego klasy C35/45, wodoszczelnego
W8, mrozoodpornego F-150. Korpus przykrywany jestrpwa zelbetowg przystosowain do
obcizen drogowych. W zalenosci od lokalizacji stosowaneg snvtazy lekkie (lokalizacja w
terenie zielonym) lub ekkie klasy D400 (lokalizacja w drodze, pogijeie, parkingu itp.).
Do wysokdci powyzej otworéw wlotowego i wylotowego korpus wykonangsi z
elementow betonowychadzonych za pomaczywic epoksydowych — wykonany w ten
sposOb zbiornik charakteryzujeesduza wytrzymatdcia i szczelnécia. W zbiorniku
zamontowane jest wypassie wewwtrzne separatora wykonane z aluminium lub
polietylenu (przegrody) z tworzywa sztucznego wydkom § réwniez pakiety lamelowe.
Korpusy najwgkszych separatorow @ednicy wewwtrznej zbiornika 3000 mm) ze wzglu



na gabaryty i eizar dostarczaneasv elementach do moriia na placu budowy.
W przypadku gibokiego posadowienia wdzer stosuje si dodatkovg nadbudow kregami
betonowymi.

2.11. Pompownia wod deszczowych

Projektuje s} pompowniesciekdw podziemy, cylindryczry o srednicy wewgtrznej
Dn=2500mm, z dwoma pompami pragrymi rownolegle.

Dobrano przepompownie typu PD/2500x6,85/R-150/XFH®ELCB1 PEG60/4-E-50
prod. Ecol - unicon lub réwnoviag wyposaone w dwie pompy typu AS 0830 S13/4D prod.
ABS lub réwnowang o wydajndci 31 I/s i wysokéci podnoszenia 9,9m kda.

Zapewné réwnolegh prag pomp - przy réwnolegtej pracy pomp wydajagrzepompowni
wyniesie 62 |/s, przy wysokoi podnoszenia 9,9m.

Orurowanie w pompowni

©  QOrurowanie pompowni musi bywykonane ze stali nierdzewnej {@dnicy takiej jak
szczegoOtowym rysunku pompowni) nie gorszey hi40301, PN-EN 10088-1). Nie
dopuszcza gido wycia innych materiatow.

T Armatura w pompowni musi liywykonana zeliwa.

" Na kadym rurochgu ttocznym musi by zamontowana zasuwa klinowa
migkkouszczelniona kotnierzowa z klinem gumowym, pakryarty epoksydow
odporry na dziataniesciekédw oraz zawor kulowy zwrotny kotnierzowy z kul
gumowy, pokryty farky epoksydow odporry na dziatanigciekow. Nie dopuszczacsi
do wycia armatury wykonanej z tworzyw sztucznych.

©  Zawory zwrotnie musgwy¢ zamontowane na pionowejgei rurocigu.

W kazdej pompowni sieciowej musi byzlokalizowana szybkogtzka do ptukania
kanalizaciji.

" Producent przepompowni musi przedstawilla armatury wszelkie atesty i
dopuszczenia do stosowaniageiekach deszczowych.

T Wszystkie elementy natane na bezpwedni kontakt z cieczami agresywnymidb
przebywagce w ich bliskéci typu: drabina zégiowa, tacuchy do podnoszenia
pomp, gtbwne uchwyty prowadnic, prowadnice pompjreinty zdczeniowe §ruby,
naketki, podktadki) wykonane ze stali nierdzewnej, gaszej, ni 1.40301, PN-EN
10088-1).

T Musi istni¢ mazliwos$é wyciagania i opuszczania pomp z poziomu terenu.

7 Pompy musz by¢ opuszczane po prowadnicach rurowych ze stali neavde;.

T Pompy musz by¢ zasprzglane na stopach sggajacych wykonanych zeliwa
zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszczadsi wycia innych zaspkglan
pomp.

T Stopy sprzgajgce i pompy musgpochodzt od jednego producenta.

Wymagania dotyczce konstrukcji pompowni:
e Zaleca s by pompownia wraz ze sterowaniem dostarczona pykez jednego

producenta.

e SzczegOlowa konstrukcja pompowni i przepompowni imiy¢é zgodna z
dokumentagy budowlano wykonaweg ktéra jest zajcznikiem do specyfikacji
przetargowej.

« Srednica zbiornika - 2,5 m



e Zbiornik pompowni musi by wykonany z elementow betonowyclzelbetowych o
klasie betonu, co najmniej C35/45, wibroprasowanegaodoszczeln@i (W-8) i
matej nasikliwosci (ponizej 5%) i mrozoodpornig (F-150).Scianki przepompowni
musz posiada grubg¢, co najmniej 150mm.

« Styki migdzykregowe winny by uszczelniane na budowie za pomouwrcza
betonitowego — Stochem + Ceresit.

« Otwory wscianach zbiornika winny ldywykonane wiertnig jako przejcia szczelne z
przegciami szczelnymi tacuchowymi, uniemgiwiajac infiltracje wody gruntowej
oraz eksfiltragj sciekdw do gruntu.

« Betonowe elementy prefabrykowane winny¢hbyrzystosowane do réwnoczesnego
obcigzenia zasypk i taborem kotowym o nacisku 60kN/¢ub 100kN/@, zgodnie z
PN-85/S—-10030. Produkcja, kontrola ed@yoperacyjna oraz przekazanie
zleceniodawcy odbywagkzgodnie z procedurami PN-EN ISO 9001:2001.

« W gcianach zbiornikbw przepompowni mpdpy¢ osadzone w trakcie betonowania
przegcia szczelne innego typu np. kryzgliwne. Przejcia mog by¢ tez wklejane w
nawierconych otworach wécianie zbiornika przy zyciu kleju na baziezywicy
epoksydowe.

« Calkowita wysoké¢ zbiornika wynika z rénicy pomedzy poziomem terenu, agdng
przewodu doprowadzgjego scieki i bedzie regulowana za pomp®dpowiednich
elementow przedhiajacych.

» Przepompowniadalzie wyposazona we wtaz nieprzejezdny ze stali nierdzewne;.

« Przepompownia dalzie wentylowana przy pomocy wentylacji grawitaeyjmawiewno -
wywiewnej z kominkiem z PVC 110 mm zlokalizowanajpiycie zbiornika.

« W celu umaliwienia zepcia do przepompowni nalg zainstalowa drabink ze stali
kwasoodpornej oraz pomost.

« Do obstugi pompowni nakly wykona staty pomost ze stali kwasoodpornej.

* W zbiorniku pompowni powinny znajdowasic belki konstrukcyjne do podwieszenia
armatury oraz rolki do podwieszenia przewoddéw elekinych i t@cucha ze stali
nierdzewnej do zawieszenia sygnalizaciji.

Sterowanie i monitoring

Wykona pompown¢ catkowicie zautomatyzowanbezobstugow

Przyjeto, ze pompy lda pracowa rownolegle.

Podczas eksploatacji pompowni pompyzatopione wsciekach do wysokai 50cm.
Obie pompy & zahczane i wydczane na tych samych poziomach. Na poziomie wlotu
sciekéw tj. okoto 10cm ponad poziomem wgtania pomp przgio poziom sygnalizacji
alarmowe;.

Szafka sterownicza usytuowanacdhie standardowo na ptycie pokrywowej
pompowni. Przewody sterownicze doprowadzogay llo pompowni w rurze ostonowej.

Przepompownie, w przypadku braku zasilanigdpm, lgda zasilane z przewmego
agregatu prdotwaorczego, w ktory powinien bywyposaony gestor sieci kanalizacyjnej.

Funkcje rozdzielnicy:

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zagdaj — sterownicze] jest bezobstugowe
automatyczne uruchamianie pomp w zalici od poziomuciekdw w przepompowni, oraz:

« sterowanie pracpomp: automatyczne lubazne,

« alternatywna praca pomp (zapobieganie nadmiernemmwaniu s¢ pomp),

« czasowe zaktzanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy
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wiaczenie dwoch pomp co 11 cykli, w celu zkszenia cinienia w rurocigu
ttocznym

pomiar poziomusciekbw za pomag 4 ptywakédw (lub sonda hydrostatyczna i 2
ptywaki)

sygnalizacja pracy i awarii pompy,

gniazdo serwisowe 230V 16A AC,

wtyka agregatu pdotworczego 400VAC 5P

sygnalizator optyczno — akustyczny stanow awaryjnye maliwoscig odigczenia
sygnatu akustycznego — realizowane przez sterownik

przycisk spompowanigciekdw ponkej suchobiegu,

op&nienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania

niejednoczesny start pomp

licznik czasu pracy i iléci zahczer pomp — realizowane przez sterownik
moaozliwos¢ blokowania rownolegtej pracy pomp

mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

zabezpieczenie #dicowopydowe

zabezpieczenie przeciwprzegpowe klasy C

zabezpieczenie od zanikygdz ztej kolejnaci faz nap¢cia zasilajcego,
zabezpieczenie przegeniowe, termiczne silnikdw pomp,
zabezpieczenie nadmiarowagfowe uktadu sterowania.

Obudowa szafy sterowniczej

Rozdzielnice dla ttoczni dobrano z cokotem o wysek&0 cm, oraz z podwojnymi drzwiami
0 stopniu ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do posadowienia na pokrywigppami.

Na wewrgtrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowangldy panel LCD, przetaczniki Auto-

Reka, lampki pracy i awarii pomp, przetacznik Siggregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu
400VAC.

Wyposazenie szafy sterowniczej:

sterownik mikroprocesorowy PLC z wyietlaczem tekstowym 2 linijkowym
ogranicznik przegi kl. C

wytacznik raznicowopgdowy

ptywaki (kabel neoprenowy) 4 szt.

rozruch bezpgedni, dla mocy >5,5 kW soft start
zabezpieczenie nadyplowe uktadu sterowania

CKF

przehczniki Auto-Reka

przehcznik Si€-Agregat

wytaczniki silnikowe

ogrzewanie szafy 50W z termostatem

gn. 230VAC

wtyka agregatu 400VAC

zasilacz impulsowy 24VDC/2A

sygnalizator optyczno —aiigkowy z opcy wytaczenia dwicku
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* przycisk spompowanigciekOw ponkej suchobiegu
* lampki pracy i awarii pomp

2.12.0grodzenie obiektéw technologicznych

Ogrodzenie wykonaz systemowych paneli ogrodzeniowych zgrzewanygojedynczych
pretow pionowych oraz gtow poziomych i stupkoéw stalowych. Wysako paneli z
podmurowly 1,6m. Podmuréwka prefabrykowana z piyt betonowyaaz jcznikow.
Wszystkie elementy ogrodzenia zabezpiécaytykorozyjnie.

Brame zaprojektowano jako sama$m dwudzielrs stalowy zamykan na kiodk.

3. SPRAET

Sprzt niezledny do wykonania zakresu prac @bjch szczegétow specyfikacy
techniczn to:

* koparki
* zurawie budowlane
» spycharki

* sprzt do zagszczania gruntu
e wycigg mechaniczny
* miot pneumatyczny z konstrulkgprowadacs
» zgrzewarka
Wykonawca jest zobowyzany do aywania jedynie takiego sz, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wdawosci wykonywanych robét montawych jak i przy
wykonywaniu czynn&i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkwyladunku
materiatlow, sprgu itp.
Liczba jednostek i wydajsé sprztu powinna gwarantowgprzeprowadzenie robét zgodnie
z zasadami okénymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji hatcznej w terminie
przewidzianym umow Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT | SKt ADOWANIE

4.1. Ogolne warunki transportu i skladowania

Elementy gotowe i materialy meady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
w sposob zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport rur i studzienek

W zaleencsci od dhugdci dostarczanych odcinkdw naje stosowa samochody
skrzyniowe. Przy odcinkach diszych o w¢cej niz 1m od dtugéci skrzyni tadunkowej naky
stosowa przyczepy dokotowe. Natg rury chroné przed uszkodzeniami pochadymi od
podiaza, na ktérym gprzewaone, od zawiesi transportowych, stosowana ni@imegch narzdzi
i metod przetadunku.

Na srodkach transportowych rury powinny dytozone na podktadach drewnianych
stanowicych rowne podize, o szerokai nie mniejszej od 0,1 m i w odpiach | do 2 metréw z
zabezpieczeniem przed przesuwaniem i przetaczagsokac sktadowania rur nie wksza od
2 metréw. Kace rur winny by zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wktadkami.
Studzienkizelbetowe naley transportowézgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.
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Prefabrykaty studnielbetowych zalecasprzewozt w pozycji ich wbudowaniaSrodki
transportu przeznaczone do kolowego przewozu pagjomprefabrykatow powinny by
wyposaone w uradzenia zabezpieczage przed maiwosciag przesunjcia st prefabrykatu oraz
mazliwoscig zachwiania rownowagrodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomajkotowym srodku transportowym

prefabrykaty powinny hiyuktadane na elastycznych przektadkachargch w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wygaonych powinny by w czasie transportu i
skladowania uktadane na przekiadkach elimjeygh maliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zabezgjcy wykaiczone powierzchnie przed
uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utamnych nasrodku transportowym powinna &ylostosowana do
wytrzymataci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed ukzkaem.

Przy transporcie prefabrykatdw w pozycji pionowej kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny hy uktadane na elastycznych podktadkachzahych w pionie pod
uchwytami montzowymi.

4.3. Transport kruszyw

Przewaenie kruszyw i piasku nte odbywa sk przy wykorzystaniu dowolnych deghych
srodkow transportu zapewrialjch ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieezen
przewa:onych materiatow przed nadmiernym zanieczyszczehikrrawilgoceniem.

4.4. Transport mieszanki betonowe]

Do transportu mieszanki betonowej naleuzy¢ srodkow transportu do tego przeznaczonych
lub w przypadku ich braku takicginodkow, ktére nie spowodugegregacji sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki,zgama temperatury przekraczeg granice
okreslone wymaganiami technologicznymi.

4.5. Skiadowanie

Rury g dostarczane na plac budowy zapakowane na paletdddztaitki w skrzyniach lub
paczkach powlekanych fali Rury o wekszychsrednicach niezapakowane w paczki winny
by¢ roztadowywane pojedynczo z zachowanieoakow ostrancsci.

Rury PVC powinny b§ zmagazynowane na powierzchni poziomej, warstwanej dolna
warstwa musi by zabezpieczona przed ich rozggiem sé.
llos¢ warstw rur w sztaplach nie powinna przekradzab podanych ponej:

Srednica rur llo §¢ warstw
100 mm-150mm 5
200 mm 4
250 mm-300mm 3

ZarOwno piefcienie uszczelniage, jak i manszety - gtzki rurowe oraz smar powinny
by¢ przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym diym miejscu (promienie
ultrafioletowe pogarszajch wartdci wytrzymaitaciowe).

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykwyyzej wymienione materiaty brezentem, by
uchront je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiejteratury.

Rury powinny by roztadowane przy pomocywigu, koparki lub widtaka. W tym celu
uzywamy pasow nimych- w zadnym przypadku nie naleuzywac lin stalowych.
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Palety na placu budowy ukltadamy na utwardzonej izieky aby belki néne palet nie
zapadaly si w gruncie. Palety uktadamy w pewnej odlggiood siebie tak, by nie utrudrdia
pézniejszych manewrdw tymi paletami. Przy skladowapmjedynczych sztuk rur, trzeba
zwrac& uwag, by bosy koniec rury nie dotykat bezpednio ziemi (szczegdlnie rury z
uszczelnieniem poliuretanowym). Ksztattki powinny¢ bustawiane bezgeednio na podiau
kielichami w dot.

Studzienkizelbetowe naley sktadow& zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.
Prefabrykaty powinny yustawione lub umieszczone na podkladkach zapeyeye) odsip
od podiza minimum 15cm. W zakmosci od uksztattowania powierzchni wsporczej
prefabrykatow powinny one byustawione na podkladkach o przekroju progtghn lub
odpowiednio dostosowanym do olbiaeorefabrykatu. Prefabrykaty drobnowymiarowe gbge
skiadowane w stosach do wysétidl,80 m. Stosy powinny byprawidiowo utagone i odpowiednio
zabezpieczone przed przewréceniem.

Wiazy kanatowe powinny ldyskladowane z dala od substancji powadygh korozg.
Powinny by posegregowane wg klas i géme na utwardzonym i odwodnionym padio

Korpusy uradzer do podczyszczania skladaotwa pozycji wbudowania jednowarstwowo.

Kruszywo i grunt zasypki natg sktadowa& na utwardzonym i odwodnionym podto
Nalezy je zabezpieczyprzed zanieczyszczeniem.

Przy tadowaniu, przeweniu i roztadowywaniu wszystkich materialow rigle
zachowa aktualne przepisy o transporcie drogowym oraz bhp.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do ala®ptprojekt organizacji
i harmonogram robdt uwzglniagcy wszystkie warunki w jakich eolzie wykonana
kanalizacja sanitarna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana © kanalu powinna hy oznaczona w terenie przez gegdet
Z uprawnieniami. @ przewodu wyznaczyw sposob trwaty i widoczny, z zaeniem cygow
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nailg oznaczy za pomocy drewnianych palikdw, tzn. kotkéw osiotvyc
z gwazdziami. Kotki osiowe natkey wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych co ok. 30-50m. Na #@ym prostym odcinku nakg utrwali¢ co najmniej 3 pkt.
Kotki swiadki wbija st co najmniej po dwu stronach wykopu, tak aby istnmazliwosé
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robo6t.ewnie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzé w scianach budynkéw w postaci hakow lub bolcowgdCieperéw roboczych
nalezy nawipzat do reperdw sieci gstwowe.

Przed przyspieniem do robdét ziemnych nale wykona& urzadzenie odwadniage,
zabezpieczare wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymigruntowymi.
Urzadzenie odwadnigge naley kontrolowa i konserwowad przez caty czas trwania robét.

Przed przysipieniem do budowy kanalizacji nale udrazni¢ istniegce odcinki kanalizacji,
do ktérych przewidziano paglizenie projektowanych kanatow.
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5.3.Roboty ziemne i odwodnieniowe wykopdéw liniowych wykopdéw pod zbiornik
retencyjny

Projektowany kanat sanitarny wykonanydhie w wykopie wskoprzestrzennym
0 umocnionychscianach. Szeroké wykopu od 1,30 do 1,50 m.

Wykop pod posadowienie zbiornika retencyjnego pideje st jako umocniony z
oszalowaniensciankami Larsena.

Wzdtuz projektowanego kanatu w ul. Wojska Polskiego oree terenie osiedla
Poligon wys¢puje wysoki poziom woéd gruntowych od 1,1m do 2,1Arojektuje sj
odwodnienie wykopow metgddepresyjn przez zastosowanie dremaw dnie wykopu.
Projekt odwodnienia wykopu stanowi edne opracowanie.

W obszarze gbokich wykopow przy montai zbiornika retencyjnego néie
ograniczy obszar powierzchni odwadniane] przez zastosowasseanek Larsena.
Odwodnienie dna wykopu przez drena dnie wykopu na granicy piaskéw i glin zgodnie z
projektem odwodnienia.

Wody wypompowywane ruroggiem odprowadzanalezy do istniegcej kanalizacji
deszczowej na teremie osiedla.

Wody z wykopow liniowych pompowane poprzez igtafiltoeda odprowadzane do
kanalizacji sanitarnej w ul. Wojska Polskiego.

llos¢ wod gruntowych uzafmiona jest od pory roku wykonywania robot, dlatego
sposéb prowadzenia prac i mejaztiwodnienia naley dostosowa do aktualnie panagych
warunkéw gruntowo-wodnych

llo§¢ godzin pompowania winna byustalona w ramach nadzoru inwestorskiego z
rejestraci w dzienniku pompowania.

Z uwagi na fakt,ze na calym odcinku projektowanych obiektow stwiertz
wystepowanie gruntdow niekontrolowanych, nigngch o ra@norodnej strukturze na
gtebokasci od 0,8 do 1,8m przewidujeeswymiare gruntu na grunty niespoiste (piasek
sredni, pospotka).

WI/g wykonanych badapodtaza gruntowego w olbie posadowienia zbiornika retencyjnego
zarysowuje si granica gruntow spoistych i niespoistych.

Przy napstym zwierciadle wody gruntowej mie dogé do rozmycia cienkiej warstwy gliny,
stad konieczne jest ujednolicenie pogdopoprzez jego wymignna grunt niespoisty 1s>0,95
(warstwa min. 0,5m).

Dzigki duzej ilosci naziomu dogizajgcego zbiornik naziomu nie jest konieczne stosowanie
odsadzek przeciw wyporowych.

Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow prowadznaley zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, tale przepisami BHP. Powgze prace prowadzinalery
zgodnie z PN-83/8836-02.

5.4.Wykonanie pompowni, separatora i regulatora preptywu

Z uwagi na skomplikowane warunki gruntowo — wodmregk scienne pompowni,

separatora i regulatora przeptywu, zapuszczadg inetody studniarsh.

Obrzeze najniszego kegu naley wyposay¢ w n& stalowy do zapuszczania.

Konstrukcja oraz mocowanie 7 stalowego z kgiem betonowym winna ldydostarczona
przez producenta égow prefabrykowanych np firenEcol-Unicon.

Posadowienie dna pompowni oraz separatora gdnyzh 86,22 i 85,90 nie
spowodowad przekroczenie ggu gliny i wyptycenie nagtego zwierciadta wody gruntowej
z drugiej warstwy wodorsmej do rzdnej 88,90m n.p.m. W tej sytuacji podczas zapuskaza
ponizej poziomu wody gruntowej nie nale dopuszczéa do zmniejszenia émnienia wody
gruntowej wewagtrz studni, lecz nafg utrzymywa podwyzszony poziom énienia wody w
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studni o okoto 30 — 50 centymetrow powey naturalnego (ustalonego) zwierciadta wody
gruntowej. Po zapuszczeniu studni na wymaggtebokas¢ nalezy przegebi¢ dno i wykona
korek betonowy o odpowiedniej grudmd z betonu o odpowiedniej klasie. Po uzyskanieprz
poduszk betonovy odpowiedniej wytrzymakei wode ze studni naley wypompowé.

Przy zapuszczaniu ¢géw Dn1200mm pod regulator przeptywu po odpompowani
gornej warstwy wody gruntowej zapuszczaniegkiww odbywa sic bedzie w warunkach
suchych do ranej posadowienia 87,98, gdzie nie istnieje obarzalpcia spgu gliny.

Otwory w poszczegolnych égach zostamwykonane po stabilizacji korpuséw studni
I zwigzaniu betonu w ¢#ci dennej.

Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow prowadznaley zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, tale przepisami BHP. Powgze prace prowadzinalery
zgodnie z PN-83/8836-02.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizagj nalezy wykona o $cianach pionowych umocnionyclcznie lub
mechaniczne zgodnie z normami BN-83/8836-02, PNB-@#050.

Wykop pod kanat nafsy rozpoca¢ od najnkiszego punktu tj. od wylotu do odbiornika
i prowadzé w gor w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewwianazliwosé
grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie opadomz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopow oznaczg pirzez odmierzenie od kotkdbw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu potowy szeraia wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krassiziowych |,
nachgniecie sznura wzdtunich i naznaczenie krazi na gruncie topat

Wydobywar ziemi na odklad naley sktadow& wzdtuwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0
m od jego krawdzi, aby utworzy przegcie wzdtwz wykopu.. Przejcie to powinno by stale
oczyszcCzane z wyrzucanej ziemi.

Dla gruntow nawodnionych naidg prowadz¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdnikapy naley umocné wypraskami.
Obudowa powinna wystawd5 cm ponad teren.

Spdd wykopu nalgy pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okflocm. Wykopy natey wykona bez
naruszenia struktury gruntu. Pelgenie wykopu do projektowanej ednej naley wykona
bezpdrednio przed poleeniem podsypki.

W trakcie realizacji robo6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze
umazliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewadaz kontra¢ rzednych
dna.

tawy naley montowa nad wykopem na wysoko 1,0 m nad powierzchaiterenu
w odstpach co 30m. Lawy powinny ndiavyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Dno wykopu w miejscu posadowienia osadnika wirowegmtegrowanego
z lamelowym naley przygotow& wykonupc podbudow grubdgci 10 cm z betonu C8/10,
wzglednie usypujc warstwe grubegozwiru lub pospotki grubgci min. 10 cm i zagszczagc
az do uzyskania odpowiedniejedne;.

Dno wykopu w miejscu posadowienia osadnika i sdpesa substanciji
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ropopochodnych (zlewnia 2) naleprzygotow& wykonujgc podbudow grubaci 10 cm z
betonu C8/10, wzgtnie usypujc warstwe grubegazwiru lub pospotki grubgci min. 10 cm i
zag;szczajc a do uzyskania odpowiedniejgane;.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasikomypwanego wykopu
krzyzujace st lub biegrace rownolegle z wykopem, powinny dbyabezpieczone przed
uszkodzeniem , a w razie potrzeby podwieszone w&pnapewniapy ich eksploatagj

Wyjscie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno dyykonane z chwi osigniccia
gtebokasci wickszej nz 1 metr od poziomu terenu, w odleggonie przekraczagej co 20m.

Dno wykopu powinno byroéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunggnta
Projektowe;j.

Tolerancja dla rg@dnych dna wykopu ni powinna przekraéza 3cm dla gruntow
zwieztych, *. 5cm dla gruntow wymagajych wzmochienia. Natomiast tolerancja szekoko
wykopu wynosi'. 5cm.

W zasegu koron drzew usytuowanych na terenie posesji atyych oraz w pasach
drogowych roboty ziemne nalg prowadzt recznie ze szczeg@rostraznoiciag bez usuwania
korzeni pod nadzorem ogrodniczym.

5.5.1. Odspojenie i transport urobku

Rozlwnienie gruntu odbywa sirecznie za pomagtopat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozlaniony grunt wydobywa sina powierzchri terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku najeztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawc
zaakceptowane przezzyniera.

5.5.2. Obudowascian i rozbiorka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacjzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacfiszckowej, zapewnigy
bezpieczastwo pracy i ochrapiwykonywanych robot.

5.5.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoraw

Zakres robot odwadnigych i metody odwodnienia wykopow najedostosowé do
rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcigkanywania robét.

5.5.4. Podtage
5.5.4.1. Podtae naturalne.

Podiaze naturalne stosuje ¢siw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgamp z
zastrzeeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spedaopu.

Podtaze naturalne powinno unakiwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Poditaze naturalne naly zabezpieczy przed:

« rozmyciem przez ptygce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoaowka o
gtebokdsci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej ludu stron dna wykopu w
sposOb zapobieggajy dostaniu si wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie
gromadacej st w nich wody,
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« dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej probnizenie jej zwierciadta
0 co najmniej 0,5 m pomej poziomu podiva naturalnego.

5.5.4.2. Podtae wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w pohli innych gruntéw, ri te ktére wymieniono pkt 5.3.4.1.
nalezy wykona podtaze wzmocnione.

Podiaze wzmocnione naly wykona jako:

« poditaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, k&ianowé miat podiae
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, grumtapoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

« podtaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

= przy gruntach nawodnionych stabych i faté@sliwych (muty, torfy, itp. ) o
matej grubdci po ich usurjciu;

= przy gruntach wodorsmych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadggich);

= W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktéry stanawiat podiaze naturalne
dla przewodoéw;

= jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantazbitych i
skalistych;

= w razie konieczngi obetonowania rur.

Grubas¢ warstwy posypki powinna wynd@sco najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podiza na odcinkach pod adzami rur powinno by wykonane po prébie
szczelnéci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrOwnanie padtoziemi z urobku lub podkiadanie pod rury
kawaitkow drewna , kamieni lub gruzu.

Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pdawart swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie kralzi wykonanego podia wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osiwazii nie powinno przekraczd 0 cm,

Dopuszczalne odchylenie gdnych podiéga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracze zadnym jego punkcie +- 1cm.

Badania podtea naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiammg PN-81/B-10735.
5.5.5. Zasypka i zagszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposOb zasypania przewodu nie paxinspowodowa uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz ijoleadoszczelnej. Grulsg warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad whemazewodu powinna wyndsi co
najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadzasitrzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowejylaczeniem odcinkéw na gtzach;

Etap Il — po prébie szczelba zlagcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach pajczen;
Etap 1l — zasyp wykopu gruntem niewysadzinowym, rsi@ami z jednoczesnym
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zag:szczaniem i rozbidrka odeskofiverozpdérscian wykopu.

Materiatem zasypu w okie strefy niebezpiecznej powiniendbgrunt nieskalisty , bez grud

i kamieni, mineralny, sypki, drobno ldlbednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by zagszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze esgidaym
uwzglkdnieniem wykopu pod z¢za ,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.. Zasypanie wykopu
powyze] warstwy ochronne] dokonuje ¢sigruntem rodzimym jeeli spetnia powysze
wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnymeszagzeniem i ewentuajnrozbiorlkgy
odeskowa i rozporemscian wykopu.

Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grubixi dostosowanej do praygj

metody zagszczania przy zachowaniu wymagalotyczcych zagszczenia gruntow i
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla dvdachu cézkim i bardzo o¢zkim i z

uwzglkdnieniem wymagaRozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda

2.03.1999 ,Warunki techniczne jakim powinny odpodaa drogi publiczne i ich
usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430.

Wymagany wskanik zag:szczania pod istniggymi i projektowanymi jezdniamgciezkami

rowerowymi i chodnikami- 1,0. W terenach zielonychasyp wykopu powinien By
zagszczony do wskanika zagszczenia 0,95. Wskaiki majg by¢ potwierdzone
odpowiednimi badaniami.

5.6. Roboty montaowe.

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3 mma przysipowa do
wykonania montzowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidiowego pgai rob6t montzowych naley przestrzega zasad
budowy kanatu od najmzego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadqadki
i gtcbokasci posadowienia kolektora powinny dygodne z DokumentacProjektovs.

5.6.1. Ogolne warunki uktadania kanatow.

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3. i przysipi¢ do wykonania
montaowych roboét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarant@watrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do
budowy kanalbw w wykopie otwartym rama przysipic po czsciowym odbiorze
technicznym wykopu i podi@a na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej najeutozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735.

Materialy wyte do budowy przewodéw powinny dyzgodne z Dokumentac)
Projektovg i ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczengonwykopu, nalgy
oczysci¢ od wewntrz i zewnytrz z ziemi oraz sprawdziczy nie ulegty uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalgy opusci¢ recznie, za pomagjednej lub dwach lin.

Kazda rura po utzeniu zgodnie z osii niwelety powinnascisle przylega do poditaga na calej
swej dtugdci, na co najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do j&j 0s

Dopuszcza sizigczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniaza&&u umaliwienia
wihasciwego uszczelnieniagdzy. Poszczegoine rury najeunieruchoni (przez obsypanie ziemi
po srodku dtugdci rury) i mocno podidi z obu stron, aby rura nie mogta zméesiwojego
potozenia do czasu wykonania uszczelnienigzt. Naley sprawdz prawidtowaé potazenia
rury (o8 i spadek) za pomectaw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzemn
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umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezm@rzekracza +-
20mm. Spadek dna rury powiniencbjgdnostajny, a odchytka spadku niez@a@rzekracza
+- 1lcm.

Po zakdczeniu prac mongawych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem vgogruntows lub opadow, przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowampokryws.

Po sprawdzeniu prawidiowo utozenia przewodoéw i badaniu szczedoo nalery rury
zasypé do takiej wysokeéci aby znajdujcy sk nad nim grunt unienmiwit sptynigcie ich po
ewentualnym zalaniem.

Bezodkrywkowe wykonanie kanatow ttocznego pod nemdlenh asfaltows ulicy Zrodlanej
wykona metod, wibrows przy wyciu miota pneumatycznego.

5.6.2. Kanat

Rury z tworzywa mgna uktadd przy temperaturze powietrza od@® do +30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu,pzzadnio przygotowanym pocdiem,
nalezy:

* wstepnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,

» wykon& zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest Wweaisy bosy koniec
nastpnej rury) winna b§ uprzednio obsypana warsiwochronm 30 cm ponad
wierzch rury z wydczeniem odcinkéw pegtzenia rur. Osiegtzonych odcinkéw
musz sie znajdowa na jednej prostej, co nale uregulowa odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa naley taczy¢ za pomog kielichowych podczen weciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym geeniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia manta przewodu naley wiasciwie
przygotowa rury , wykonujc odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze takie jak:

e przycinanie rur,

e ukosowanie bosych kabéw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem pggzenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kace rury
pod kgtem 18. Wymiary wykonanego skosu powinny dtakie aby powierzchnia potowy
grubasci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. iNsym kacu rury naley przy
pofaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczgtebokas¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane nalewykonywa wkitadapc do wgtbienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowasn piescieniong uszczelk gumows, a nasfpnie wciskajc bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzedniramarowaniem go smarem silikonowym.
Do wciskania bosego kea rury przysrednicach powkej 20 mm aywac nalery wciskarek.
Potwierdzenie prawidiowego wykonania gr#enia powinno hy oshgnigcie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosioyédaczonych elementow.

Podobne wymagania odnaszie do iczenia bosych odcinkéw rurseednicy 630 mm
za pomog nasuwki z pieitieniem gumowym. Naky przy tym zwroat uwag na to, aby
bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisBanaczenia te powinny &ypodane
przez producenta.

Polgczenia kielichowe przed zasypaniem aglewing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przédieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
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5.6.3. Studzienki kanalizacyjne.
5.6.3.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa.

Studzienki kanalizacyjne na kanatach deszczowyclezypawykona stosugc sk
do zalecé producentéw i dostawcow systemowych studni kaaejyimych zgodnie
z Dokumentag Projektovs i wymaganiami normy PN-92/B-10729.

Elementy fabrycznie gotowe zatée od ce¢zaru mana uklada recznie lub przy
uzyciu lekkiego sprgtu montaowego.

Przy montau elementow, nafy zwréck uwag na widciwe ustawienie kmgow
i ptyt, wykorzystuac oznaczenia montawe (linie) znajduyjce s¢ na wymienionych
elementach.

Wiazy kanatowenalezy wykon& jako zeliwne g60cm typu gjzkiego klasy D zamykane
na zatrzask, z uszczglgumows, posiadajce aprobattechniczy.

Wszystkie powierzchnie betonowe styi@g sé z gruntem naley zabezpieczy przed
korozjg przez posmarowanie dwukrotne abizolem R i P. Dogues st stosowanie innych
srodkéw po uzgodnieniu z projektantem i inspektorerdzoru.

5.6.3.2. Pr6ba szczelriai.

Prék; szczelnéci przewodow naley przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6.

5.6.3.3. Izolacja rur, studzienek.
Izolacg rur, studzienek, naty wykona zgodnie z DokumentacpProjektova.

Izolacja rur, zczy powinna stanowiszczeln jednolia powtoke przylegagca do
powierzchni przewodu na calym obwodzie i nie powinmi& pecherzy , odpryskow
i peknie¢, zlacza w wykopie powinny ky zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szczelnéci przewodu, izolacja z€zy powinna zachodgico najmniej 0,1m poza pmizenie
z izolacg rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zgxgni wewrgtrz powinno stanowi
szczeln , jednoliy powtoke, trwale przylegajca do scian , s¢gajgca 0,5m ponad najwszy
przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom pettponych wod w studzienkach.
Polyczenie izolacji pionowej z pozignoraz styki powinny zachodziwzajemnie na
wysokaci co najmniej 0, 1m.

5.6.3.4. Regulacja istnigjcych studzieneksciekowych i kanalizacyjnych.

Dla dostosowania wilazéw studzienek kanalizacyjnymhz wpustéw studzienek
sciekowych (regulaegj pionows), naleey dokon& przez wykonanie ramek dystansowych lub
podmurowanie z cegty kanalizacyjnej na zaprawieargowej kl.80.

5.6.3.5.Udranienie istniejgce] kanalizaciji.

Przed podiczeniem kanatébw do istnigych chgéw kanalizacyjnych nalg je
udrazni¢ przez oczyszczenie.
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5.6.4.Roboty odtworzeniowe
Wykonywa: zgodnie wytycznymi zawartymi w Projekcie techmigm.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Kontrola, pomiary, badania

6.1.1Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t wykonawca powinien: oiié stan terenu, ustéli
metod wykonywania wykopow, ustalimetod prowadzenia i etapowania robot i ich kontroli
w czasie trwania budowy.

6.1.2.Kontrola, badania i pomiary w czasie robét

W trakcie wykonywania prac wykonawca jest zolbgmany do statej i systematycznej
kontroli rob6t w zakresie i z egtotliwosciag okreslong w przepisach braowych a w
szczegolnéci w normach PN-B-10736:1999, PN-B-10725:1997; PNE-10735.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakowykonania oraz zgodké
wykonania z dokumentacprojektows, specyfikaci techniczg.

Prace nalgy wykona uwzgkdniagc przepisy i normy oraz zasady obemjace przy
wykonawstwie robét budowlanych. W trakcie realizgmjac naley zachowa niezlzdne
zabezpieczenia i wykorzystdrodki zapewniajce utrzymanie zgodnego z obgwiljgcymi
przepisami stanu bhp.

Zakres badaniezlzdnych do wykonania obejmuije:

» sprawdzenie zgoddo z dokumentagjprojektovs,

* sprawdzenie zgodgoi materiatbw z normami, atestami i warunkami sgpétewej
specyfikacji technicznej,

» sprawdzenie gbokasci utozenia kanatu,

» sprawdzenie prawidtowego wykonania podsypki,

» sprawdzenie prawidiowego wykonania kanatu i przgi&dw,

* sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przed przerrégsem s w planie i w pionie,

» sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przy fmaeh pod przeszkodami statymi,

* sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

» sprawdzenie zasypki ochronnej kanatu,

» sprawdzenie kdnych posadowienia studzienek,

* sprawdzenie zasypania rurgmul.

6.1.3.Zakres badaprzy odbiorze kfcowym

Zakres badaprzy odbiorze kicowym obejmuije:

sprawdzenie dokumentéw budowy, a przede wszystkioekiu podstawowego lub
rysunkOw powykonawczych z naniesionymi zmiananaigaznanie giz protokotami oraz
wynikami bada przy odbiorach ezciowych,

ogledziny zewgtrzne oraz sprawdzenie dziataniagdzn na kanale,

badanie oraz pomiary grudmbi stanu zagszczenia warstw podsypkowych i zasypki.
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6. 2. Opis badaa

6.2.1.Kolejngé¢ bada

Badania naley wykona& w kolejngci okreslonej w p. 6.2.1 niniejszej specyfikacji
techniczne;.

6.2.2.Sprawdzenie zgodiwd z dokumentagjprojektova

Nalezy je wykon& przez ogjdziny zewntrzne wszystkich elementéw wykonanego
rurocggu i poréwnanie wyniku ogizin z dokumentagjprojektowg oraz zapisami w dzienniku
budowy.

6.2.3.Sprawdzenie materialdbw

Nalezy wykon& przez ogidziny zewrtrzne poréwnujc wyte materiaty z
odpowiednimi warunkami technicznymi, dokumenggepjektova oraz zéwiadczeniami wytworni.

6.2.4.Sprawdzenie g¢hokasci utozenia przewodu

Wykonuje st przez pomiar rgdnej wierzchu przewodu i poréwnuje z projektowanymi
rzednymi.

6.2.5.Sprawdzenie prawidiov® wykonania podsypki i posadowienia kantéw

Przeprowadza siprzez sprawdzenie zgodwed wykonania podiea z projektem przez
ogledziny zewstrzne i pomiar grubai podiaza za pomog miary z doktadngciag do 0,01 m w
trzech dowolnie wybranych miejscach, oddalonyckiedie o co najmniej 30 m.

6.2.6. Sprawdzenie prawidiowego maitaurocagu

Badanie ulgenia rurocigu na podiau naley wykona przez ogidziny zewntrzne.
Badanie odchylenia osi przewodu aglevykona miar z doktadnécia do 0,01 m w odlegkai co
najmniej 30m. Pomiar #dic spadkdéw ruroggdéw wykonuje si przy wyciu faty i niwelatora z
doktadndcig do 0,01 m na diugoi co najmniej 30 m.

Sprawdzenie wykonania zmian kierunku przewodow wylesg przez:

a) stwierdzenie zastosowania ksztaltki csewaym kacie zatamania,

b) pomiar zmiany kierunku nagzkzach rur wykonuje siprzez ogjdziny zewstrzne.

6.2.7. Sprawdzenie zabezpieczenia przed kprozj

Wykonuje s¢ dla elementowzeliwnych, po prébie szczeléd, przez ogjdziny
zewretrzne jakdci izolacji oraz skontrolowanie stykow.

6.2.8. Sprawdzenie warstwy ochronnej zasypki

Wykonuje s¢ przez pomiar gruldoi warstwy zasypki nad wierzchem rury, badanie
materiatu aytego do zasypki oraz sprawdzenie stopnigszgenia. Pomiaru gruimd zasypki
dokonuje si z doktadnécia do 0,01 m.
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6.2.9. Sprawdzenie zasypania rusgai

Wykonuje s¢ przez ogldziny zewntrzne i wykonanie badastopnia zagszczenia
gruntu, szczegolnie pod jezdniami.

6. 3. Ocena wynikow bada
Wyniki bada nalezy uzn& za pozytywne, j@i zostaly dotrzymane wymagania dokumentacii
technicznej oraz obowaujagcych norm. Jdi ktorekolwiek z wymaga nie zostaly spetnione,

wyniki dla odpowiadajcej mu czsci naleey uzna za niezgodne z wymaganiami i po wykonaniu
poprawek przygpi¢ do ponownych badaoraz odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okteniu ilosci wykonanych prac. Jednogt&bmiarovy jest metr
wykonanego i odebranego przewodu,a dla wykopuwpkasraz betonu - metr szenny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady przeprowadzania odbioru

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumerdamjojektova, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datyikvpozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegapcych zakryciu

Odbiory czsciowe powinny by przeprowadzone w zakresie podanym w6[d.2.
niniejszej specyfikacji technicznej.

8.3. Odbidr koncowy

Odbidr kacowy powinien by przeprowadzony w zakresie opisanym w p. 6.1.3Sire]
specyfikacji techniczne.

8.4. Ocena wynikow bada
Zgodnie z p. 6.3 niniejszej specyfikacji technigzne

9. PODSTAWA PtATNO SCI

9.1. Podstawpftatngci stanowi wykonanie i odbiér robot obejrey:

* roboty pomiarowe i przygotowawcze

* roboty rozbiorkowe nawierzchni drogowej i krganika
» dostarczenie materiatow

» wykonanie wykopow

* umocnienie wykopow

» wykonanie podsypki

* wykonanie zasypki strefy niebezpiecznej
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monta kanatow

budowa obiektéw na kanatach

wykonanie zasypki wykopéw

odtworzenie nawierzchni drogowej i krgwmika

uporzdkowanie terenu budowy

przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w dokumentacji projektowej oraz
szczego6towej specyfikacii technicznej

w przypadku konieczioi tymczasowe odwodnienie wykopu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Polskie Normy

wn

No v oA

11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

PN-EN 1610: 2002 Budowa i badanie przewodow kaaalijnych;
PN-B-01070:1987 Stekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagenia.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b@epoie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-12037: 1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Ckghalizacyjne.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte;

PN-H-74051:1994  Wiazy kanatowe. Ogolne wymagatiadania;

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustéw i studzienek  kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zgsakbnstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jaia;

PN-H-74051-2: 1994 Wiazy kanatowe klasy B, C, D.

PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych;

.PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowebetonu niezbrojonego,

Z betonu zbrojonego witdknem szklanywelbetowe;

PN-EN 1671: 2001 Zewitrzne systemy kanalizacjistiieniowej.

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe st@ane na zimno.

PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizaey

PN-EN 752: 2000 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne. Norma wieloarkuszowa

ISO 4435: Rury i ksztaltki do sieci drenarskich i anklizacyjnych
z nieplastyfikowanego PVC (PVC-U);

PN-EN 1115: 2002 Systemy przewodow rurowych z pyer sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconeywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklany@RP).
Norma wieloarkuszowa.

PN-EN 1636-3: 2002 (U) Systemy przewoddw rurowyctworzyw sztucznych do
bezcknieniowego odwadniania. Utwardzalne tworzywa szatecna baziezywic
poliestrowych (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRPz$¢ 3: Ksztaltki.

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z #wywor sztucznych -
Podziemne bezaieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyoz rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 13244: 2004 Systemy przewodow rurowych zriyw sztucznych do
cisnieniowych  rurocigdbw do wody uytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej uktadane pod zigminad ziem. Polietylen (PE). Norma wieloarkuszowa.
PN-B-04452:1974 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej.
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22. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

23. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. O#enia, symbole, podziat i opis gruntéw.

24. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagamgolne.

25. PN-B-1076:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlaeprodow wodoggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

26. PN EN 295 Systemy rur kamionkowych w sieci deenveej i kanalizacyjnej

Normy bramrowe
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu.

Inne dokumenty

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wima 2001 r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszymniych urzadzen
technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i dwgch (Dz. U. nr 118,
p0z.1263).

5. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budaych (Dz. U. nr
47, poz. 401).
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