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1._WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawieniesppsdb opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrOw geotexmjich gruntow wyspujacych
w podiazu kanalizacji deszczowej projektowanej w rejonieeda mieszkaniowego "Poligon™ w
Zielonce.

Dokumentagj opracowano na zlecenie Firmy KOM2aktad Projektowania i Realizaciji
Inwestyciji s.c.z siedzily przy ul. Péinocnej 27/29 w todzi.

Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano psze dane i materiaty:

- mayp sytuacyjno — wysokaiowsa w skali 1:1000

— wyniki prac i bada polowych

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i GospodarkVorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechymz warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych.

- PN —-B—-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogolne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane - ckeaia, symbole, podziat i opis gruntéw.

- PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania @kd&runtu.

- PN -81/B - 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literatur geologicza.

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe zrealizowano w dniu 3 czerwca 201¥Vrramach niniejszych prac
wykonano w miejscach uzgodnionych ze Zleceniodalvotworéw badawczych o gdokasci od
3,00 m p.p.t. (OW03-OW08) do 7,00 m p.p.t. (OW@WO02.)

Miejsca wykonania otworow songlavych wyznaczono w terenie metodlomiarow
prostokitnych do istnigjcych obiektow. Lokaliza¢j otworéw wniesiono na dostarczpiprzez
Zleceniodawe map syt.-wys. w skali 1:1000 stanoyeg zahcznik do niniejszego opracowania
(Zat. 1). Rzdne wysokéciowe otworéw obliczono drag interpolacji médzy punktami
wysokaciowymi na podstawie ww. mapy Syt.- wys.

Wiercenia wykonane zostaty wiertgimechanicza H25SGswidrami spiralnymio srednicy
¢@ 110 mm. W trakcie prac wiertniczych pobierane bgtpby gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) i naturalnej wilgotnéci (NW) z kazdej wyr&niajacej sk litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak nk co 0,5 m. Pobrane préby poddane zostaly badaniaknaskopowym, zgodnie
Z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

W celu laboratoryjnego ok§kenia stopnia plastyczgoi gruntéw spoistych z otworu OW01
Z gkebokasci 4,5 m p.p.t. pobrana zostata probka gruntow taralnej wilgotngci (NW). W celu
wykonania analiz granulometrycznych oraz &laeia wspétczynnika wodoprzepuszczaiio
(filtracji) "k” gruntéw niespoistych pobrano ich q@oki z nasgpujacych otworow: OWO01 (6,50 m
p.p.t.), OWO03 (2,40 m p.p.t.) i OWO7 (2,50 m p)pWyniki bada& laboratoryjnych zestawiono w
zalyczniku 4.1-4.3.3.

Po nawierceniu wody gruntowej wykonano obsergadglkosci jej doptywu do otworéw
oraz pomiary stabilizacji zwierciadta wody.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym wieln z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.



Wyniki wiercen i bada terenowych daly podstawdo wykonania ogci opisowej i
graficznej opracowania oraz pozwolity okli¢ parametry geotechniczne gruntéw star@wch
podiaze planowanej inwestyciji.

3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziegstnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiegbszar bada
znajduje s w potnocno — wschodniej exi Niziny Srodkowomazowieckiej na terenie Rowniny
Wotominskiej. Mezoregion ten graniczy od poinocy z DeliBolnego Bugu, od potudnia z
RoOwnirg Garwoliiska i Dolina Srodkowej Wisty, od zachodu z KotinWarszawsk, a od
wschodu z WysoczyznSiedlecly | Wysoczyzna Katuszyisks.

Réwnina Wotomhska jest zdenudowanrowning, w podiau ktorej wysepuja tzw. ity
wstegowe. Mezoregion ten przecina seria doptywéw Bugdudarwi — Struga, Czarna, Riza,
Osownica i Liwiec.

Wysokaci bezwzgtdne na badanym obszarze wahsg w granicach od ok. 91,50 m
n.p.m. w rejonie OW05 i OWO06 do ok . 92,60 m n.panrejonie OW07 i OW08.

Pod wzgédem administracyjnym obszar badpotozony jest w miejscowkei Zielonka,
w powiecie wotomiskim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar Zielonki, w strefie ¢lgbkasci rozpoznanej wykonanymi
wierceniami, tj. maks. do 7,00 m p.p.t., zbudowgagt z utworow holoceaskich (Qh) i
plejstocaiskich (Qp).

Holocen wyksztatcony jest w postaci zalegeych jedynie w strefie przypowierzchniowej
nasypow niekontrolowanyctwarstwa Xl). Zalegag one do gibokasci od ok. 0,40 m p.p.t. w
rejonie OWO01 do ok. 1,80 m p.p.t. w rejonie OW@WO07.

Plejstocenreprezentowany jest przez:

- utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfyy— piaskisrednioziarniste wyspujace
réwniez z domieszkami piaskéw pylastyohdrstwa Ib).

— utwory lodowcowo — zastoiskowéglacjilimniczne — Qpgl— pyty (warstwa Vb2) i gliny
pylaste ldace rownig na pograniczu glin pylastych zggtych, wystpujace lokalnie z
przewarstwieniami pytdbwwarstwy serii VI).

Grunty holoceaskie wyskpuja jedynie w strefie przypowierzchniowej zalegaj
maksymalnie do gbokaosci 1,80 m p.p.t. Ponej najmtodszych osadéw wysgluja plejstocenskie
piaski wodnolodowcowe. Zalegajone do gibokasci 2,00 - 3,00 m p.p.t. Patgj piaskéw
nawiercone zostatplejstocaiskie grunty lodowcowo — zastoiskowe. Dwa najigze otwory
badawcze (OWO01 i OWO02 - wykonane do 7,00 m p.mtykazaty, ze poniej gruntow
lodowcowo — zastoiskowych ponownie wystija osady wodnolodowcowe. Nawiercone zostaty
one na gibokadsci 5,40 m p.p.t. (OWO01) i 5,80 m p.p.t. (OWO02).38p warstw, do ktorych
zaliczone zostaly najghiej zalegajce piaski nie oggnieto.



4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badatj. w czerwcu 2014 r., w strefie gifokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. do 7,00 m p.pystpowanie wody gruntowej stwierdzono
we wszystkich wykonanych otworach badawczych.

Rozpoznane wody gruntowe zali¢zynalezy do pierwszego wodoldpego poziomu
czwartorzdu. Warstw wodonang tworzy seria piaszczystych osadow wodnolodowcowych
Zwierciadto wody ma charakter swobodny. W rejonieaow OWO1 i OW02, w ktorych seri
osadéw zastoiskowych przewiercono, w zalggajh poniej piaskach rozpoznano deug
warstwe wodongng o zwierciadle naporowym . Zasilanie rozpoznanegniggmu wodonénego
odbywa st przez bezpoedng infiltracjc opadow atmosferycznych i wod roztopowych.
W zwiagzku z tym po diugotrwatych opadach lub wiosennyshtapach naley spodziewa si¢
podniesienia zwierciadta wod gruntowych o ok. OppQv stosunku do stanu zaobserwowanego
w czerwcu 2014 r.

Glebokasci i rzedne wysgpowania zwierciadta wody gruntowej zestawiono wetab
ponie;.

Gilebokas¢ Rzedna
zwierciadta zwierciadta
Nr otworu nawierconego / nawierconego /
ustabilizowanego| ustabilizowanego
(mp.p.t) (mn.p.m.)
owo1 5,4%'}%,10 86,5?(? '/838,80
owo2 5,8%)'}?3,00 86,?3 '/838,90
Oowo3 1,70 90,10
Oowo04 1,80 90,20
OWO05 1,10 90,40
OWO06 1,00 90,50
Oowo7 2,00 90,60
Oowo8 2,00 90,60

W zamieszczonej patej tabeli podano wspotczynniki filtracji ,k” dla mapdnionych
piaskOw wystpujacych na badanym obszarze. Obliczenia wykonano wzd&BSC ( k = 0,36
d>3[cm/s] ) na podstawie krzywych przesiewu pobrangahb gruntu. Dla poréwnania podano
wartasci wspoétczynnika ,k” obliczone wg tablic Beyera.

Nr otworu / Wspotczynnik filtracji
gtebokasé Rodzaj gruntu LK’ (m/d)
pobrania préby
wg USBSC | wg Beyerg
Owo01 6,5 Ps 3.4 6,7
Oowo03 2,4 Ps 6,0 20,7
Oowo07 2,5 Ps 4,0 10,4




4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiaze gruntowe wysipujace ponkej warstwy asfaltu, betonu i nasypéw podzielono na
warstwy geotechniczne. Jako podstawodziatu przyjto w pierwszej kolejn&ci genez |
stratygrafée utworow, wydzielagc nas¢pnie w obebie danej grupy gruntow warstwyadigce se
litologia i wartagsciami wiodgcych cech geotechnicznych.

Charakterystyczne waia wiodgcych parametréow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigolowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako cechviodaca przyjeto wartGgé charakterystyczn
stopnia plastyczrigi L™ aw przypadku gruntéw niespoistych — waétaharakterystyczn
stopnia zagszczenidp™.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przeds$tasi nastpujaco:

warstwa Ib:  wyksztalcona jest w postaci wodnolodowcowych kidas srednioziarnistych
wystepujacych rownie z domieszkami piaskow pylastych. Wymtja one
powszechnie na calym badanym obszarze zalegap oraz poukej serii
lodowcowo — zastoiskowej. Grunty zaliczone do taystwy g mato wilgotne do
nawodnionych, srednio zagszczone, o warkai charakterystycznej stopnia
zagszczeniagd™ = 0,50. Jest to warstwa §Ia.

warstwa Vb2: zaliczono do niej lodowcowo — zastoiskowe pytyswpujace jedynie w OWO06
ponizej 2,70 m p.p.t. (su warstwy nie oggnigto). Grunty zaliczone do tej
warstwy g maito wilgotne, twardoplastyczne, o waxo charakterystycznej
stopnia plastyczniai 1. = 0,20. Jest to warstwa $Ta.

warstwy serii VI:
seria wyksztatcona jest w postaci glin pylastyetabych rownie na pograniczu
glin pylastych zwgztych, wystpujacych lokalnie z przewarstwieniami pytow. W
obrebie serii wydzielono warstwy geotechniczne b@ompod uwag réznice w
wartasci charakterystycznej stopnia plastycgeio Podziat serii prezentuje ¢si
nastpujaco:

warstwaVlbl — G Grz (mato wilgotna, twardoplastyczna'™l = 0,10)
warstwaV1b2 — Grt, Grv/M (mato wilgotna, twardoplastyczna™ = 0,20)
warstwaVicl - Grt(wilgotna, plastyczna,{” = 0,30)

warstwaVlc2 — Grt (wilgotna, plastyczna, { = 0,40)

Grunty zaliczone do warstw geotechniczny¥dbl i VIb2 $3 nasne, natomiast
grunty w_stanie plastycznym, wydzielone w_warstwy W1 i Vic2
sa_stabongne. Obecné¢ gruntow staboninych zaliczonych do ww. warstw
stwierdzono w formie niewielkich soczewek o0awszaci nie przekraczagej
0,5 m w otworach OWO02 (2,80 - 3,20 m p.p.t.) i OWRD0 - 2,80 m p.p.t.).

warstwa Xl:  zaliczono do niej nasypy niekontrolowane zbudosvgidwnie z piasku i humusu
oraz lokalnie okruchéw cegietuzla i odpadkow.Z uwagi na réznorodnosé
skladu a tym samym zmienn&¢ parametréw wytrzymaitosciowych oraz
domieszke gruntéw organicznych — nasypy te naley klasyfikowaé jako
nienosne.




Szczegotowy ukiad opisanych warstw przedstawionpraekrojach geotechnicznych — Zat.

21-24.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podiu gruntowym projektowane] w Zielonce kanalizacji sdezowej, poriej

przypowierzchniowej warstwy nasypow niekontroloweimy (warstwa Xl), zalegaj
mineralne grunty rodzime, nieskaliste, niespoiptagkisrednioziarniste -warstwa | b) oraz
spoiste (pyty -warstwa Vb2 i gliny pylaste -warstwy serii VI).

Grunty zaliczone do warstw geotechnicznyiehVVb2, VIb1 i VIb2 s nosne. Gliny pylaste w
stanie plastycznym zakwalifikowane do warstiicl i Vic2 s3 stabonéne. Do gruntow
nienagnych zaliczono nasypy niekontrolowanXl). W przypadku wysgpienia w dnie
wykopu gruntéw staborsmych naley dokond& ich czsciowej wymiany na gibokaos¢ min.
0,30 m, na piasek lub drofppospotk zag:szczane warstwowo.

Grunty nienéne oraz grunty spoiste wydzielone w warstwy setiii Warstwe V nie mog
by¢ uzyte do zasypki wykopu. Wykop nale zasypywa gruntem sypkim, zagzczanym
warstwowo.

W okresie prowadzonych badatj. w czerwcu 2014 r., w strefie efpokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 7,00 m p.p.t. sigpowanie wody gruntowej stwierdzono
we wszystkich wykonanych otworach badawczych.

Glebokasci i rzedne zwierciadta wody gruntowej w poszczegolnychavagh przedstawione
zostaty w punkcie 4.2 dokumentacii.

Po diugotrwatych opadach atmosferycznych lub wingeh roztopach naky spodziewa si¢
podniesienia zwierciadta woéd gruntowych o ok. 0,50 w stosunku do stanu
zaobserwowanego w czerwcu 2014 r.

Okreslony laboratoryjnie na podstawie uziarnienia wagstwodonagnej wspotczynnik
wodoprzepuszczalgoi dla piaskowsrednich wynosi od 3,4 do 6,0 m/dofwg USBSC).

W zwigzku z wysgpowaniem cigtej warstwy wodonénej na catym badanym obszarze
konieczne bdzie prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopowrakcie trwania
ziemnych rob6t budowlanych. Odwodnienie nglgporowadzé przy wyciu igtofiltrow. W
trakcie prowadzenia ziemnych robot budowlanychazemych z wykonywaniem separatora
rowniez konieczne bdzie prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopéwetooy
depresyjn.

Wykopy waskoprzestrzenne wykonywaalezy w szalunkach, a do ich zasypanigainalezy
gruntow sypkich zagszczanych warstwowo. Nie dopuszcza sizycia materiatlu z
przypowierzchniowej warstwy nasypow niekontroloweimy

W swietle ,Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospoddirskiej z dn.
25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznyarumkow posadawiania obiektow
budowlanych”, projektowan kanalizac} deszczow wraz z separatorem, w zgku z
wykonywaniem jej w wykopach o gdokasci przekraczajcej 1,2 m oraz wygpowaniem
wody gruntowej powsej projektowanego poziomu posadowienia kanalizaegjiczy¢ nalery
do drugiej kategorii geotechnicznej w zémych warunkach gruntowych.



6. W czasie wykonywania prac ziemnych rigle przestrzega wytycznych ochrony podia
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-0302€ aopuszczaf do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemai@ai

t6dz, czerwiec 2014 r.



CHARAKTERYSTYCZNE WARTO S$CI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Tabela nr

Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentaajbadan podtoza gruntowego oraz projektem geotechnicznym kanalizgi deszczowej

odprowadzajacej wody opadowe i roztopowe z osiedla mieszkanioge "Poligon" w Zielonce

1

o O O O O

Lp. Jednostka Nr Rodzaj Symbol Cecha wiodaca | Wilgotnoi¢ Gestase Kat tarcia | Spojna¢ Modut Modut Wskaznik
stratygraficzno| warstwy gruntu wg. naturalna | objetosciowa | wewrgtrzn. odksztatcenig  $cisliwosci skonsoli-
-facjalna geotechn. Pkt pierwotnego| pierwotnej dowania
1.4.6.
(wg PN- [ stopie stopien o o o o
81/B | zagszcz.| plastyczn|  w," p® o, ¢, E" Mo" B
03020) 1 1™ |1 ® (%) | (tem3y | (deg) | (kPa) | (kPa) (kPa)
mw 5 1,70
1. Qpfg Ib Ps, Ps+R - 0,50 - w14 1,85 33,0 - 79 900 94 700 0,90
nw 22 2,00
2. Qpal V b2 I C - 0,20 22 2,05 14,8 17,0 20 600 29 400 0,6
3. Qpdl VI bl GriGrz C - 0,10 19 2,11 16,4 22,1 26 000 37 200 0,6
4. Qpdl VI b2 G, Grv/mn C - 0,20 21 2,09 14,8 17,0 20 600 29 400 0,6
5. Qpdl Vicl Gn C - 0,30 24 2,01 13,2 13,3 16 600 23 600 0,6
6. Qpal VI c2 Gn C - 0,40 26 1,99 11,6 10,7 13 400 19 200 0,6
7. Qh Xl nN nie badano - humus (warstwa organiczna - niersoa)
Opracowat: mgr Krzysztof Nazdrowicz — upr. geolggj-1621

06.06.2014 r.
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Zielonka Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
: DAl " gruntowego oraz projektem geotechnicznym kanalizacji deszczowej
Osiedle "Poligon projektowanej w rejonie osiedla "Poligon" w Zielonce
Data Nazwisko Podpis
v - . Skala
Opracowat 05.06.2014 mgr W.Majewski PrZe krOJ geOteCh n ICZHy

Weryfikowat 05.06.2014 mgr K.Nazdrowicz 1. 200

" 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA_ GEOLOGICZNA

Adres Pracowni:
ul.Nowa 29/31 lok. 33
90-030 todz

Zielonka
Osiedle "Poligon"

91.50 91.50
s 000 - N
& &
¢ $& N
G nN G
7 2060 180
%2080 ?&4‘;0.80 nN 1.0,;2'00 Ps
) v .. ~J:l‘1_OQPS_ ................................................... %_ :
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| 133.1m | 152.9m
OWo5 OWo06 owo7

nasyp niekontrolowany

glina pylasta

piasek $redni

pyt

tel./fax: 0-42 674 23 49

www.geosonda.pl

Zat.Nr
2.3

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego oraz projektem geotechnicznym kanalizacji deszczowej

projektowanej w rejonie osiedla "Poligon" w Zielonce

Data Nazwisko Podpis
Opracowat 05.06.2014] mgr W .Majewski
Weryfikowat 05.06.2014] mgr K.Nazdrowicz

Przekroj geotechniczny

1

Skala

1000
" 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Adres Pracowni:
ul.Nowa 29/31 lok. 33
90-030 Lodz

nasyp niekontrolowany

piasek sredni

tel./fax: 0-42 674 23 49

www.geosonda.pl

Zat.Nr
2.4

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podioza
gruntowego oraz projektem geotechnicznym kanalizacji deszczowej

projektowanej w rejonie osiedla "Poligon" w Zielonce

Zielonka
Osiedle "Poligon"
Data Nazwisko Podpis
Opracowat 05.06.2014| mgr W.Majewski
Weryfikowat 05.06.2014| mgr K.Nazdrowicz

Przekroj geotechniczny

1:

Skala

500
50

Rysunek wykonano programe

m "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Miejscowos¢: Zielonka
Powiat: wotominski
Wojewddztwo: mazowieckie

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO01

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: H25SG

Obiekt: Kanalizacja deszczowa
Zleceniodawca: KOMA s.c.

Wiercenie:

Nadzor geologiczny: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Rzedna: 91.90 m n.p.m.‘ Glebokosé: 7.00

m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-03

R 2 S 5
kS c N © 2
ol & -5 .| &8 ) Prgﬁl Przelot o . 5 SLE’ § 5
= %%8 g litologiczny Opis litologiczny 5 25 ° © a =
O > Q T2 2 S
IR E %8 & 3
S| m | B [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zl e \ nasyp niekontrolowany (P+H)
78 f )(\j nN XI
z|Z b,
= 0.40 piasek sredni szaro-brgzowy
1.0 [l
Ps Ib |mwhw| szg | 0.50
VvV V| | F20 [
2.10 el 210 piasek $redni szaro-brgzowy
el Ps Ib nw | szg | 0.50
V/:-J ; 2.60 glina pylasta szara
Gn Vb2 | mw tpl 0.20
3.1
Bl e - - -
g § 3.50| glina pylasta szara na pograniczu gliny
5 ‘% pylastej zwieztej
HE
Gn/Gnz | VIb1 | mw tpl 0.09
5.4 = 5.40 piasek sredni szary z domieszkg piasku
pylastego
6.0
Ps+Pn Ib nw szg | 0.50
7.0 7.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Miejscowos¢: Zielonka
Powiat: wotominski
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OWO02

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: H25SG

Obiekt: Kanalizacja deszczowa
Zleceniodawca: KOMA s.c.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Nadzor geologiczny: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 91.90 m n.p.m.‘ Gtebokos$é: 7.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-03

T 2 z .
8 c N 0 =
o -é‘g .| &8 ) Prgﬁl Przelot o . 5 SLE’ § 5
| 2e5| 8 litologiczny Opis litologiczny = » £ 3 (5 [a)] =
8 572 2 3 sg| & g
8 g E S| & | &
S| m | B [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
x&y\/k nasyp niekontrolowany (P+H)
C5A
2 ol / /
72 ?)y\/é nN Xi
z|Z (‘\Z\\/
o GOOA
%
e 1.20 piasek $redni szaro-brgzowy
Ps Ib |mww| szg | 0.50
\ AERVA
2.10 2.10 piasek $redni szaro-brgzowy
Ps Ib nw szg | 0.50
2.80 glina pylasta szara
30 Gn Vic1 w pl 0.30
3.20 glina pylasta szara przewarstwiona pytem
Bl e
N @ GrllT1 Vb2 | mw tpl 0.20
2le
T .2
HE
4.70 glina pylasta szara
Gn Vib1 | mw tpl 0.10
5.8 B 5.80 piasek $redni szary
760 ¥ o ’ »
| Ps Ib nw szg | 0.50
7.0 T 7.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Miejscowos¢: Zielonka
Powiat: wotominski
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO03

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: H25SG

Obiekt: Kanalizacja deszczowa

Zleceniodawca: KOMA s.c.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 91.80 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-03

:8 % 2 g o >
2 c N N 2
ol & -5 .| &8 ) Prgﬁl Przelot o . 5 SLE’ § 5
= %_% g g litologiczny Opis litologiczny 5 25 ° © a =
S|l Bdlz| = € § £ 2 ,5:3
ko E £ 8| = )
S| m | @] m] [m] ® °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
x&y\/k nasyp niekontrolowany (P+H)
CH5K
2 ol / /
72 ?)y\/\ nN X
z|Z NN /<
SOHK
10 PI7
A%
B 1.20| piasek $redni brgzowo-szary
. Ps Ib w | szg | 050
VvV V 200500 5%
170 |5 [ K 1.70 | piasek $redni brgzowo-szary
(o - PR =
S18H2.0 [ ey
22 Ps Ib nw | szg | 050
Blg| o
i /7 ’ 250| glina pylasta szara Gn viez | w o 0.40
/~/ 2.80| dlina pylasta szara Gr Vb2 | mw tpl 0.20
3.0 ==
3.00
Profil numer OW04 Rzedna: 92.00 m n.p.m. Data: 2014-06-03
x&y\/é nasyp niekontrolowany (P+H+okr.ceg.)
SN
RS
L. R
o
% 571 0 g%/g nN Xl
z LY AN
LR
N /S
RS
v ﬁ’{‘{*/<
1.80 0 e 1.80 piasek $redni jasnobrgzowy
SN
€8] Ps Ib nw szg | 0.50
Rz
(&)
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Miejscowos¢: Zielonka
Powiat: wotominski
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OWO05

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: H25SG

Obiekt: Kanalizacja deszczowa
Zleceniodawca: KOMA s.c.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Nadzor geologiczny: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 91.50 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-03

33 2 S 5
kS c N © 2
ol & -5 .| &8 ) Prgﬁl Przelot o . 5 SLE’ § 5
= %%8 g litologiczny Opis litologiczny o) 25 ° © a =
s} o} k=) c
A E |33 5| &
S| m | B [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
?‘?&y\;é nasyp niekontrolowany (P+zuzel+odpadki)
g2 /
w
z§ §7 ? Vd \/é nN Xl
/\%f{
T 0.80 piasek $redni brgzowo-szary
10 |- s w szg .
1.0 |-} P Ib 0.50
1.10
1.20 piasek $redni brgzowo-szary
2l . Ps Ib nw szg | 0.50
§ 3
3|2
§ & 2.00| glina pylasta szara
Gn Vib2 | mw tpl 0.20
3.00
Profil numer OW06 Rzedna: 91.50 m n.p.m. Data: 2014-06-03
x&y\;k nasyp niekontrolowany (P+H)
>
XS nN Xl
L 2752
¥ i IV
N, \/) 0.60 nasyp niekontrolowany (P+H+zuzel) nN Xl
v v *.5.7W[0.80] piasek $redni brazowo-szary Ps Ib w | szg | 0.50
1.00 1.0 1.00| piasek $redni brgzowo-szary
el
| ©
N @
g|e Ps Ib nw | szg | 0.50
® | .2
E §*2.0
I3} o
~  270| pytszary n vb2 | mw | tpl 0.20
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Miejscowos¢: Zielonka
Powiat: wotominski
Wojewddztwo: mazowieckie

Profil numer OWO07

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.5

Wiertnica: H25SG

Obiekt: Kanalizacja deszczowa

Zleceniodawca: KOMA s.c.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 92.60 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-03
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Profil numer OW08 Rzedna: 92.60 m n.p.m.

Data: 2014-06-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
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Zat 4.1
Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw
Temat: Dokumentacja badepodiaza gruntowego kanalizacji deszczowej odprowagtes|
wody opadowe i roztopowe z osiedla mieszkaniowdigon"
Lokalizacja: Zielonka
Obiekt: kanalizacja deszczowa
Grunty spoiste
§¢ I I
Nr otw. gighokasc Nazwa gruntu Wo | W | Wi L P
Lp. [m p.p.t.] % - %
1. OWo01 4,50 Glina pylasta 34,24 3279 48{34 0,09 15,54
Grunty sypkie
¢ Frakcj K"
Lp.| Nr otw. gighokai¢ Nazwa gruntu - raxoe /]
[m p.p.t.] Z P g+l | wgt wg.
1. owo1 6,50 Piasekredni 0,0 | 93,4 6,3 6,65 3,38
2. Oowo3 2,40 Piasekredni 01| 989 1,0 20,74 6,02
3. owo7 2,50 Piasekredni 01| 96,9 3,0 10,37 3,96
Badania wykonat: mgr A. Sztendel-Szé&zak

06.06.2014



Badanie granic konsystencji Zat. 4.2
Obiekt: kanalizacja deszczowa Nrotworu ~ OWO1
Nazwa gruntu:  Glina pylasta Glgbokas¢ 4,50
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 34,24 Wp= 32,79 WL= 4834 |Nrpar. my 60,21 ny, 53,07
[L.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 0,09 gg M 53,07 m 32,59
Ip=W,_-Wp= 1554 W= 7,14 : 20,48 34,86%
stan:tpl Nr par. my 54,46 m, 47,54
spoistd¢: srednio spoisty 45 Mg 47,54 m 26,96
W= 6,92 20,58 33,62%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 82 Myt 32,99 m 30,34
mg, 30,34 m 22,36
Wp= 2,65 : 7,98 33,21%
Nacz. Nr 34 Myt 33,78 m 32,08
mg, 32,08 m 26,83
Wp= 17 5,25 32,38%
Granica plynngci
Nacz.Nr 52 My 59,56 m 51,59
h, 9,17 hy 8925 mm my 51,59 m 26,77
h, 8,68 = 7,97 : 24,82 32,11 %
Nacz.Nr 60 Myt 60,57 m 51,74
h, 12,13 hy 1236 mm mn 51,74 m 28,37
h, 12,59 = 8,83 : 23,37 37,78 %
Nacz.Nr 64 Myt 51,41 my 43,88
h, 1869 hy 1851 mm m 4388 m 25,92
h, 18,33 = 7,53 : 17,96 41,93 %
Nacz.Nr 69 My 56,42 my 47,33
h, 199 hy 1989 mm m, 4733 m 26,53
h, 19,88 = 9,09 20,8 43,70 %
24
22
20 - 7
18 7
16
14
12 .
10
8 V)
10 20 30 40 50 60 70 80
wig= 41,9 w = 48,34

Badanie wykonat: mgr A. Sztendel-Szaziak

Data: 06.06.2014




Analiza granulometryczna (sitowa)

Lokalizacja Zielonke

Zat. 4.3.1

06.06.201

Badania wykonano zgodnie z nayfAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Nr otworu QW01 Gtebokas¢ pobraniz 6,50 m p.p.m
Masa probki 359,68
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartc¢ Suma . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostaléci nal g\ ciijog | ZAWArC uziarnienia
Sici€ frakcji [%]
>2 0,17 0,05 0,0 dyo[mm] 0,09
2-1 0,87 0,24 0,3 dyo[mm] 0,14
1-05 21,46 5,97 6,3 O3 [Mmm] 0,18
0,5 - 0,25 180,32 50,13 56,4 dso[mm] 0,27
0,25 - 0,125 109,89 30,55 86,9 dgo [Mmm] 0,32
0,125 - 0,063 23,93 6,65 93,6 u 3,56
<0,063 22,77 6,33 99,9 C 1,13
suma 359,41
Nazwa gruntu: Piasek §redni
Wspotczynnik wodoprzepuszczakui
m/s m/d
wg tablic | 7 24¢ o5 6,7
Beyera:
wg wzoru
3,91E-05 3,4
USBSC:
Frakcie )
5 00 ifowa pviowe Diasko, _ Zwirowa am 1100;;
:’E 10,0 90 T
o N
¥ 200 80 T
s 30,0 70 £
& 40,0 / 60 &
c S
2 50,0 50 B
S 600 / 40 S
% 700 / 0
[} ]
g / ]
° 80,0 20 ©
NS ’ 153
8 / 0 8
= 90,0 C_L1f - §
5 100,0 o 0,06 0,25 0,5 2 0 N
0,001 %002 000 . Co1 7 10 40 100
Srednica zasgipcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr A. Sztendel-Szc#miak




Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.2

Lokalizacja Zielonke

Nr otworu QW03 Gtebokas¢ pobraniz 240 m p.p.m
Masa probki 650,28
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartc¢ Suma . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostalecinal oy ciiog | ZAWAAC uziarnienia
Sici€ frakcji [%]
>2 0,57 0,09 0,1 dyo[mm] 0,15
2-1 23,03 3,54 3,6 dyo[mm] 0,18
1-05 102,13 15,71 19,3 o [mm] 0,23
0,5-0,25 309,94 47,66 67,0 dso[mm] 0,32
0,25 - 0,125 187,74 28,87 95,9 dgo[Mmm] 0,38
0,125 - 0,063 20,04 3,08 98,9 U 2,53
<0,063 6,57 1,01 100,0 C 0,93
suma 650,02

Nazwa gruntu: Piasek §redni

Wspotczynnik wodoprzepuszczakuoi
m/s m/d
wg tablic |5 4nE o4 20,7
Beyera:
wg wzoru
6,97E-05 6,0
USBSC:
Frakcie
: itowa| pyvtowe piasko Zwirowa am | o
o 0,0 ! T e e e = TR100 =
N " - s
£ 100 90 F
[J) N
% 200 80 -2
5 2
= 300 70 g
> l >
S 40,0 / 60 2
2 500 50 8F
8 / Z
2 / g
3 0
2. 70,0 / 0 2
5> 80,0 / bo ©
Q i 1< N3)
8 / 8
§ 90,0 / 10 =
N 1000 T 025--‘ 0,25 0,5 2 0 E
0,001 %092 001 , "o Sl 10 40 100
Srednica zasgpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr A. Sztendel-Szc#riak

06.06.201

Badania wykonano zgodnie z nayiAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



Analiza granulometryczna (sitowa)

Lokalizacja Zielonke

Zat. 4.3.3

06.06.201

Badania wykonano zgodnie z nayfAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Nr otworu QW07 Gtebokas¢ pobraniz 2,80 m p.p.m
Masa probki 592,22
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartc¢ Suma . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostalécinal ¢ i e | ZAWartdci uziarnienia
Sici€ frakcji [%]
>2 0,57 0,10 0,1 dyo[mm] 0,11
2-1 5,15 0,87 1,0 dyo[mm] 0,15
1-05 61,14 10,32 11,3 O3 [Mmm] 0,18
0,5 - 0,25 250,39 42,28 53,6 dso[mm] 0,25
0,25 - 0,125 222,09 37,50 91,1 dgo [Mmm] 0,32
0,125 - 0,063 35,08 5,92 97,0 U 2,91
<0,063 17,76 3,00 100,0 C 0,92
suma 592,18
Nazwa gruntu: Piasek §redni
Wspotczynnik wodoprzepuszczakui
m/s m/d
wg tablic |y 54p o4 10,4
Beyera:
wg wzoru
4,58E-05 4,0
USBSC:
Frakcie
.O 0,0 itowa pytowe piasko e/_ _ zwirowa__ _ am_| _100;;
€ 100 0
[J) N
N 0
% 20,0 / 80 2
= 30,0 70 £
>
S 400 60 O
° s —
2 500 / 50 O
< 60,0 / 0 O
2 700 / . &
3 0
g / g
g 80,0 20
£ )
& 90,0 10 5
s L e =
N 1000 ST 0,06 0,25 0,5 2 0 g
0,001 %092 001 , "o Sl 10 40 100
Srednica zasgpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr A. Sztendel-Szc#miak




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




