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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie sposob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo — wodnych oraz parametréw geatiezinych gruntdw wyspujacych
w poditazu sieci kanalizacji sanitarnej projektowanej w megwaci Zielonka, woj. mazowieckie.

Dokumentagj opracowano na zlecenie Firmy KOMAakitad Projektowania i Realizacji
Inwestycji s.c.z siedzila przy ul. Pétnocnej 27/29 w todzi.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystaonizsze dane i materiaty:

— szkic sytuacyjny w skali 1:1000

— wyniki prac i bada polowych oraz laboratoryjnych

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarkviorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechgiz warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

- PN —-B -02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogolne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Gkeaia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania prarantu.

- PN -81/B — 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literatur geologiczia

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe zrealizowano w dniu 7 listopada 2018/ ramach niniejszych prac
wykonano w miejscach uzgodnionych ze Zleceniodads otworéw wiertniczych (OW01 —
OW15). Otwory badawcze odwiercone zostaty degbgkasci od 2,00 m p.p.t. (OW01, OWO05,
OwW12 i OW14) do 6,50 m p.p.t. (OWO02 i OW10).

Miejsca wykonania otworow wiertniczych wyznaczono terenie metog domiaréw
prostokitnych do istnigjcych obiektow. Lokalizagj otworéw wniesiono na dostarczpiprzez
Zleceniodawe mag syt.-wys. w skali 1:1000 stanayeh zakcznik do niniejszego opracowania
(zat. 1). Rzdne wysokéciowe otworow obliczono drag interpolacji médzy punktami
wysokaciowymi na podstawie ww. mapy Syt.- wys.

Wiercenia wykonane zostaty wiertaicmechanicza H25 SG swidrami spiralnymi
osrednicy ¢ 110 mm. W trakcie prac wiertniczych pobierane byproby gruntu
o naturalnym uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgofao (NW) z kazdej wyr&niajacej sk
litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak znico 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty
badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi nof+88/B-04481.

W celu wykonania analiz granulometrycznych oraz edknia wspoiczynnika
wodoprzepuszczaldoi (filtracji) "k” gruntow niespoistych pobrano icprobki z nasfpujacych
otworéw: OW02 (5,50 m p.p.t.), OWO05 (1,20 m p.p.OWO7 (2,00 m p.p.t.) i OW10 (6,00 m
p.p.t.). Wyniki bada laboratoryjnych zestawiono w zakniku 4.

Po nawierceniu wody gruntowej wykonano obserwadgglkosci jej doptywu do otworéw
oraz pomiary stabilizacji zwierciadta wody.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym Wieln z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercen i bada terenowych daly podstawdo wykonania oci opisowej i
graficznej opracowania oraz pozwolity oklié parametry geotechniczne gruntéw stargwih
podtaze projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej.



3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziestnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiegbszar bada
znajduje s w potnocno — wschodniej exi Niziny Srodkowomazowieckiej na terenie R6wniny
Wotominskiej. Mezoregion ten graniczy od potnocy z DeliBolnego Bugu, od potudnia z
ROwnirg Garwoliiska i Doling Srodkowej Wisty, od zachodu z KotlinWarszawsk, a od
wschodu z WysoczyznSiedlecly | Wysoczyzm Katuszyiska.

Rownina Wotomiska jest zdenudowanrownina, w podiau ktérej wystpuja tzw. ity
wstegowe. Mezoregion ten przecina seria doptywéw Bugdarwi — Struga, Czarna, Riza,
Osownica i Liwiec.

Wysokaci bezwzgtdne na badanym obszarze wahag w granicach od ok. 87,80 m
n.p.m. w potudniowo — zachodniej gei obszaru bada (OW05) do ok. 91,0 m n.p.m. w
potnocno — wschodniej egci obszaru bada(OW14).

Pod wzgtdem administracyjnym obszar badaotazony jest w miejscowiei Zielonka,

w powiecie wotomiskim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar Zielonki, w strefie elgbkasci rozpoznanej wykonanymi
wierceniami, tj. maks. do 6,50 m p.p.t., zbudowgaegt z utwordow holoceiskich (Qh) i
plejstocaiskich (Qp).

Holocen wyksztatcony jest w postaci zalegeych jedynie w strefie przypowierzchniowej
nasypoéw niekontrolowanychwérstwa XlI) oraz humusu warstwa X). Nasypy zalegaj do
gtebokadsci 0,20 (OWO08) — 1,00 m p.p.t. (OW12 i OW13), natash humus do gbokasci 0,30
(Ow01, OW06, OW09) — 0,50 m p.p.t. (OW11).

Plejstocenreprezentowany jest przez:

- utwory wodnolodowcowe(fluwioglacjalne — Qpfly— piaski pylaste z domieszlpiaskow
drobnoziarnistych grednioziarnistychwarstwa la) i piaski srednioziarniste wyspujace
rowniez z przewarstwieniami piaskéw drobnoziarnistyafafstwa Ib).

— utwory lodowcowo — zastoiskowdglacjilimniczne — Qpgl— pyty (warstwa Vb) i gliny
pylaste wysipujace réwnie z przewarstwieniami pytow i itbwsgeria warstw VI).

Grunty holoceaskie wyskpuja jedynie w strefie przypowierzchniowej zalegaj
maksymalnie do gbokaosci 1,00 m p.p.t. Ponej najmtodszych osadow wygilja plejstocaiskie
piaski wodnolodowcowe. Zalegapne w strefie od ok. 1,00 m p.p.t. do ok. 2,00,603n p.p.t.
Ponizej piaskdw nawiercone zostalylejstocaiskie grunty lodowcowo — zastoiskowe. Dwa
najgkbsze (6,50 m p.p.t.) otwory badawcze (OW02 i OWiQkazaly, ze ponkej gruntow
lodowcowo — zastoiskowych ponownie wystija osady wodnolodowcowe. Nawiercone zostaty
one na gibokadsci 4,80 m p.p.t. (OWO02) i 5,20 m p.p.t. (OW10).a8p warstw, do ktorych
zaliczone zostaty najghiej zalegajce piaski nie oggnigto.



4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych bagaj. w listopadzie 2013 r., w strefieetpokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 6,50 m p.p.t.,sigpowanie wody gruntowej stwierdzono w
wigkszasci wykonanych otworow badawczych:

- OWO01-1,10 m p.p.t. (¢gna 87,60 m n.p.m.)

OWO02 - 1,30 (rgdna 87,60 m n.p.m.) — zwierciadto swobodne
4,80/1,50 m p.p.t. (edina 84,10/ 87,40 m n.p.m.)
(zwierciadto nawiercone / ustabilizowane)

- OWO04 -1,20 m p.p.t. (¢gna 87,30 m n.p.m.)

- OWO05-1,00 m p.p.t. (¢gna 86,80 m n.p.m.)

- OWO06 - 1,80 m p.p.t. (¢gna 87,20 m n.p.m.)

- OWO07 -1,50 m p.p.t. (¢eglna 87,60 m n.p.m.)

- OWO08 - 2,00 m p.p.t. (¢eglna 87,10 m n.p.m.)

- OW10-5,20/ 3,60 m p.p.t. fdna 84,60 / 86,20 m n.p.m.)
(zwierciadto nawiercone / ustabilizowane)

Rozpoznane wody gruntowe zaliézyhalezy do pierwszego wodoldpego poziomu
czwartorzdu. Warstwe wodongna tworzy seria piaszczystych osadow wodnolodowcowych
Zwierciadto wody ma charakter swobodny. ZasilaniZzpoznanego poziomu wodamego
odbywa st przez bezp&ednh infiltracj¢ opadéw atmosferycznych i wéd roztopowych. W
zwiazku z tym po dlugotrwatych opadach lub wiosennyolatopach naley spodziewa si¢
podniesienia zwierciadta wod gruntowych o ok. 0,501,0 m w stosunku do stanu
zaobserwowanego w listopadzie 2013 r.

Z odmienn sytuacy mamy do czynienia w przypadku OWO02 i OW10. Zwiadtd wody
nawiercone w tych otworach ma charakter naporowywazane jest z zaleganiem poiey
nawodnionych piaskow wodnolodowcowych spoistychgiw lodowcowo — zastoiskowych.

Poza wodami gruntowymi stwierdzono réwnie otworach OW13 na gbokasci 2,90 m
p.p.t. — redna 87,60 m n.p.m. i OW15 — nlgbkasci 2,40 m p.p.t. — kdna 88,10 m n.p.m.)
wystepowanie niewielkich gzen na stropie spoistych gruntéw lodowcowo — zastoiskai.

W zamieszczonej patej tabeli podano wspotczynniki filtracji ,k” dla meodnionych
piaskOow wystpujacych na badanym obszarze. Obliczenia wykonano wz®&BSC ( k = 0,36
d>3[cm/s] ) na podstawie krzywych przesiewu pobrangadb gruntu. Dla poréwnania podano
wartasci wspoétczynnika ,k” obliczone wg tablic Beyera.

Nr otworu / Wspotczynnik filtracji
gtebokas¢ Rodzaj gruntu K" (m/d)
pobrania proby
wg USBSC | wg Beyerd
Oowo2 Ps 1,9 51
OWO05 Ps 12,8 28,5
owo7 Ps 12,8 28,5
Ow10 Ps 7,7 13,0




4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiaze gruntowe wysipujace ponkej nasypow hiekontrolowanych i humusu podzielono
na warstwy geotechniczne. Jako podstgwdziatu przyto w pierwszej kolejn&ci genee i
stratygrafe utworow, wydzielagc nas¢pnie w obebie danej grupy gruntow warstwyariace se
litologia i wartasciami wiochcych cech geotechnicznych.

Wartasci charakterystyczne wiadych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafilapolowych i analizy makroskopowej gruntéw oraz na
podstawie badalaboratoryjnych.

W przypadku gruntéw spoistych jako cechiodaca przyjeto wartég¢ charakterystyczn
stopnia plastyczrigi 1,™, a w przypadku gruntdw niespoistych — waéta@harakterystyczn
stopnia zagszczenid p".

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przeds$tasi nastpujaco:

warstwa Ib:  wyksztalcona jest w postaci wodnolodowcowych kdas srednioziarnistych
wystepujacych réwnie z domieszkami i przewarstwieniami piaskow
drobnoziarnistych oraz domieszkami piaskow pyldstydVystpuja one
powszechnie na calym badanym obszarze zalegap oraz pouej serii
lodowcowo — zastoiskowej. Grunty zaliczone do taystwy § mato wilgotne do
nawodnionych, srednio zagszczone, o wartgi charakterystycznej stopnia
zag:szczeniag™ = 0,50. Jest to warstwa $ra.

warstwa Vb: zaliczono do niej lodowcowo — zastoiskowe pytyswgpujace jedynie w OWO06
ponzej 3,60 m p.p.t. (U warstwy nie oggnigto). Grunty zaliczone do tej
warstwy & mato wilgotne, twardoplastyczne, o wanb charakterystycznej
stopnia plastyczrigi L™ = 0,10. Jest to warstwa §ra.

seria warstw VI:
wyksztatlcona jest w postaci glin pylastych wypstiacych rownie z
przewarstwieniami pytdw i itbw. W obbie serii wydzielono warstwy
geotechniczne biac pod uwag roznice w wartdci charakterystycznej stopnia
plastycznéci. Podziat serii prezentujegsnastpujaco:

warstwaVlbl — Grv/l (mato wilgotna, twardoplastyczna¥ = 0,10)
warstwaV1b2 — Grt, Grv/M (mato wilgotna, twardoplastyczna™ = 0,20)
warstwaVicl - Grt(wilgotna, plastyczna,{” = 0,30)

warstwaVlc2 — Grt (wilgotna, plastyczna, { = 0,40)

Grunty zaliczone do warstw geotechnicznydbl i VIb2 s3 nasne natomiast
grunty w stanie plastycznym, wydzielone w warstwy 1 i Vic2

sa stabondgne. Zostaty one rozpoznane w OWO08 (2,50 — 3,30 nt.p-pVic2),
OW10 (4,90 — 5,20 m p.p.t.\cl), OW12 (poniej 1,80 m p.p.t. ¥icl), OW13
(ponizej 2,90 m p.p.t. ¥Icl) i OW15 (poniej 2,40 m p.p.t. ¥icl).

warstwa X:  wliczono w na humus wysipujacy jedynie w strefie przypowierzchniowej w
Oowo01, OW05, OW06, OW09 i OW1Jest to warstwa nienéna.




warstwa Xl: zaliczono do niej nasypy niekontrolowane zbudosvgtbwnie z piasku, humusu,
okruchow cegiet, gruzu ceglanegauzla. Z uwagi na réznorodnosé¢ sktadu a
tym _samym zmiennd¢ parametrow wytrzymatosciowych oraz domieszk
gruntow organicznych — nasypy te natey klasyfikowaé jako nienasne.

Szczegodtowy ukitad opisanych warstw przedstawionpraakrojach geotechnicznych — Zat.
2.1-2.8.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podiazu gruntowym sieci kanalizacji sanitarnej projektop w miejscowéci
Zielonka, powiat wotonfiski, poniej przypowierzchniowej warstwy nasypow
niekontrolowanych Warstwa Xl) oraz humusuwarstwa X) zalegag mineralne grunty
rodzime, nieskaliste, niespoiste (piagl@dnioziarniste warstwa | b) oraz spoiste (pyty —
warstwa Vb i gliny pylaste -warstwy serii VI).

2. Grunty zaliczone do warstw geotechnicznyighVb, VIb1 i VIb2 s nasne. Gliny pylaste
w stanie plastycznym zakwalifikowane do warstiel i Vic2 sa stabonéne. Do gruntow
nienagnych zaliczono humus X) i nasypy niekontrolowane X(). W przypadku
wystapienia w dnie wykopu gruntow stabaimych naley dokon& ich czsciowej
wymiany (ok. 0,30 m) na piasek lub draljpospétk zag:szczane warstwowo.

Grunty niengne oraz grunty spoiste wydzielone w warstwy selii Warstwe V nie mog
by¢ uzyte do zasypki wykopu. Wykop nale zasypywa gruntem sypkim, zagzczanym
warstwowo.

3. W okresie prowadzonych baddj. w listopadzie 2013 r., w strefiegtpokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 6,50 m p.p.t.,, siggowanie wody gruntowej
stwierdzono w nasgpujacych otworach: OW01, OW02, OW04, OW05, OW06, OWO07,
OWO08, OW10. Dodatkowo zaobserwowano na stropiessymhi gruntow spoistychyszen
wody o niewielkiej wydajngci, ktore wysipity w otworach: OW13, OW15.

Gilebokaici i rzedne zwierciadta wody gruntowej oragcgen w poszczegolnych otworach
przedstawione zostaty w punkcie 4.2 dokumentacji.

Po dlugotrwatych opadach atmosferycznych lub wiageh roztopach naky spodziewé
si¢ podniesienia zwierciadta wod gruntowych o ok. 0;6Q,0 m w stosunku do stanu
zaobserwowanego w listopadzie 2013 r. Kaleczy¢ sic rowniez z pojawieniem siwody
gruntowej w postaci ggzer na stropie gruntéw lodowcowo — zastoiskowychzéakv
miejscach, w ktérych nie stwierdzono jej w trakprewadzenia bada

W zwiazku z wysgpowaniem cigtej warstwy wodongnej w otworach OW01, OWO04,
Owo05, OwO06, OWO07 i OWO08 koniecznec¢dzie prowadzenie tymczasowego
odwodnienia wykopow w trakcie trwania ziemnych rotbdidowlanych. Odwodnienie
nalezy prowadz¢ przy wyciu igtofiltrow.

W trakcie prowadzenia ziemnych robo6t budowlanycH poojektowanie przepompownie
sciekdw (rejon OWO02 i OW10) rowniekonieczne bdzie prowadzenie tymczasowego
odwodnienia wykopow metadiepresyja.

4. Wykopy waskoprzestrzenne wykonywanalezy w szalunkach, a do ich zasypaniay&
nalezy gruntdw sypkich zaggzczanych warstwowo. Nie dopuszczasiycia materiatu z
przypowierzchniowej warstwy nasypow niekontroloweimpraz humusu.



5. W swietle ,Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaforskiej z
dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechniznyarunkéw posadawiania obiektow
budowlanych”, projektowan sie¢ kanalizacji sanitarnej wraz z przepompowniami
sciekow, wykonywan w wykopach umocnionych ogjokasci przekraczajcej 2,0 m
w miejscach wyspowania wody gruntowej powigj projektowanego dna wykopu,
zaliczy¢ nalery do drugiej kategorii geotechnicznej w zbmych warunkach gruntowych.
Na odcinkach, gdzie nie stwierdzono wgysiwania wody gruntowej projektowana ésie
kanalizacyjna kwalifikowana nie by jako obiekt drugiej kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych rgle@rzestrzegawytycznych ochrony podia

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03026 dbpuszczaf do naruszenia
jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemiacia.

listopad 2013 r.



CHARAKTERYSTYCZNE WARTO SCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Tabelanr 1

Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentagjbadan podtoza gruntowego sieci kanalizacji sanitarnej
projektowanej w miejscowdaci Zielonka w powiecie wotomaskim

wilgotnasé | o | Modut Edon”q“gga’fzny Wskaznik
Symbol | Cecha wiodaca | naturalna bi e & Spojna¢ | odksztatcenia ., skonsoli-
] Nr . wg. (0] ]QtOSCIOWc’;l wewnretrzn. ierwotnego S(?IS|IWOSCI. dowania
Jednostka stratygraficzno Rodzaj P 9 ierwotne
Lp. faci warstwy Pkt p J
-facjalna gruntu
geotechn, 1.4.6. — —
stopier | stopier
zag:szez.| plastyczn] ™ p™ o, c,™ E™ YEQ
Io® 1. (%) (t*m3) | (deg) | (kPa)| (kPa) (kPa) B
mw 5 1,70
1. Qpfg Ib ﬁs;f,zlfr ';d' - 0,50 - w 14 1,85 33,0 - 79 900 94 700 0,90
s nw 22 2,00
2. Qpgl Vb n C - 0,10 22 2,05 16,4 22,1 26 000 37 200 0,6
3. Qpgl VI bl Grv/l, C - 0,10 20 2,10 16,4 22,1 26 000 37 200 0,6
4. Qpgl VIb2 | Gm, G/, C - 0,20 20 2,10 14,8 17,0 20 600 29 400 0,6
5. Qpgl Vicl Gn C - 0,30 25 2,00 13,2 13,3 16 600 23 600 0,6
6. Qpgl VI c2 Gn C - 0,40 25 2,00 11,6 10,7 13 400 19 200 0,6
7. Qh X H nie badano — humus (grunt organiczny — nierimy)
8. Qh Xl nN nie badano — nasyp niekontrolowany (grunt antropogeiczny — niengny)

Wartaici obliczeniowed"” przyiaé: x = xV - (1 #0,10)

Opracowat:

mgr Krzysztof Nazdrowicz — upr. geolvgl186, VII-1621

04.11.2013 .
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza

gruntowego sieci kanalizacji sanitarnej projektowanej
w miejscowosci Zielonka
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ul. Pustelnicka
Data Nazwisko Podpis
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zielonka
ul. Pustelnicka
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Data Nazwisko Podpis
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Data Nazwisko Podpis
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: ul. Pustelnicka
Miejscowos¢: Zielonka
Wojewddztwo: mazowieckie
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO01

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: H25SG

Obiekt: Kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: KOMA S.C.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna S.C.
Nadzor geologiczny: mgr Z.Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 88.70 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2013-11-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Rejon: ul. Pustelnicka
Miejscowos¢: Zielonka
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OWO03

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: H25SG

Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: KOMA S.C.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna S.C.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 88.00 m n.p.m.

Nadzér geologiczny: mgr Z.Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2013-11-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO05

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: H25SG

Rejon: ul. Pustelnicka
Miejscowos¢: Zielonka
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt:
Zlecen

: Kanalizacja sanitarna

iodawca: KOMA S.C.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna S.C.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 87.80 m n.p.m.

Nadzér geologiczny: mgr Z.Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2013-11-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: ul. Pustelnicka
Miejscowos¢: Zielonka
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OWO7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.4

Wiertnica: H25SG

Obiekt: Kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: KOMA S.C.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna S.C.
Nadzér geologiczny: mgr Z.Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 89.10 m n.p.m.

Skala1:50 | Data wiercenia: 2013-11-07

0 8 S ©
83 - g N g | 2
o| 3. B ) Prqfll Przelot . ) g gg é s
|l g8%| 8 litologiczny Opis litologiczny 3 25| 5 > [a) -
8 oz 2 g |2E| 2 &
3 g E |3 2| 3
= | mppd| @ | [m] [m] o °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AN
gl e *(2\/ ;( ekontrol |
%]
§ g, §{ /\ nasyp hiekontrolowany (H+gruz ceglany+P) nN Xl
AN BA D
0.60
1.0 piasek $redni jasnobrazowy Ps Ib |mw/w| szg | 0.5
B <
A AEAVAFIE
150 | &| 3 1.50
z| @
o q
—2.0 f:f piasek $redni jasnobrazowy Ps Ib nw | szg | 0.5
2.50
Profil numer OW08 Rzedna: 89.10 m n.p.m. Data: 2013-11-07
nasyp niekontrolowany (P+H+okr.ceg.) nN Xl
0.20
piasek sredni jasnobrgzowy Ps Ib |mw/w| szg | 0.5
B <
NS
gle
Y _Vig§
200 |§|& 2.00
piasek sredni jasnobrgzowy Ps Ib nw | szg | 0.5
i T~ | 250
| 30 oy glina pylasta szara Gn Vic2 | w pl 0.4
/[~ 3.30| glina pylasta szara Gn VIb2 | mw | tpl 0.2
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: ul. Pustelnicka
Miejscowos¢: Zielonka
Wojewddztwo: mazowieckie
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-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: H25SG

Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: KOMA S.C.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna S.C.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 90.00 m n.p.m.

Nadzér geologiczny: mgr Z.Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2013-11-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW11

Zat.Nr: 3.6

Wiertnica: H25SG

Rejon: ul. Pustelnicka
Miejscowos¢: Zielonka
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: KOMA S.C.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna S.C.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 89.80 m n.p.m.

Nadzér geologiczny: mgr Z.Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2013-11-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OW13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.7

Wiertnica: H25SG

Rejon: ul. Pustelnicka
Miejscowos¢: Zielonka
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: KOMA S.C.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna S.C.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 90.50 m n.p.m.

Nadzér geologiczny: mgr Z.Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2013-11-07
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Profil numer OW14 Rzedna: 91.00 m n.p.m. Data: 2013-11-07
N, AN
2 g ‘& \/;'<
@ 2 (‘{/ \/5 nasyp niekontrolowany (H+P+zuzel+odpadki) nN Xl
=%r \/ /\\
‘Z\/J
N 570
—1.0
%5
% %_ piasek $redni jasnozétto-brazowy Ps Ib | mw | szg | 0.5
2.0 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: ul. Pustelnicka
Miejscowos¢: Zielonka
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OW15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.8

Wiertnica: H25SG

Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: KOMA S.C.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna S.C.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 90.50 m n.p.m.

Nadzér geologiczny: mgr Z.Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2013-11-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




upr. geolog. nr VII-1661

Badania wykonano zgodnie z normg PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.1
Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Zielonka
Nr otworu: OWO07 Gtebokos¢ pobrania: 2,00 m p.p.m.
Masa prébki 698,22
Wielkos¢ ziaren Masa . . | Zawartosé Suma’ . Charakterystyka krzywej
pozostaiosm P zawartosci . L
[mm] na sicie frakcji [%0] frakcji [%] uziarnienia
>2 0,80 0,11 0,1 dyo [mm] 0,18
2-1 7,44 1,07 1,2 d,o [Mm] 0,25
1-05 152,15 21,79 23,0 g [MmM] 0,3
0,5-0,25 392,57 56,22 79,2 dso [mm] 0,38
0,25 - 0,125 113,67 16,28 95,5 deo [Mm] 0,4
0,125 - 0,063 26,64 3,82 99,3 U 2,22
<0,063 4,29 0,61 99,9 C 1,25
suma 697,56
Nazwa gruntu: Piasek sredni
Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
wg tablic | 3 30E.04 28,5
Bevera:
Wg wzoru 1,48E-04 12,8
USBSC:
Frakcje
g 0,0 itowa pylowa piaskowa Zwirowa kam. [100 g
® 100 0 2
N / E
£ 200 80 O
9 P
g2 300 70 ©
El £
> 40,0 60 =
Q k)
£ 50,0 I 50 §
o o
g 60,0 , 40 Z
5 o O
% 70,0 30 %
o 80,0 20 o
8 / 10 8
§ 90,0 7 §
g 1000 S 0,25 0,5 2 ° g
0,001 %002 0,01 00691 = 7 1 10 40 100
Srednica zagpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Michat Binczyk 12.11.2013




Obiekt: Kanalizacja sanitarna

Analiza granulometryczna (sitowa)

Lokalizacja: Zielonka

Nr otworu: OW02

Glebokos¢ pobrania:

m p.p.m.

Masa prébki 348,53
Wielkos¢ ziaren Masa . . | Zawartos¢ Suma' . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostatosci frakcji [%] zawartosci uziarnienia.
na sicie frakcji [%]
>2 0,75 0,22 0,2 dio [mm] 0,08
2-1 1,66 0,48 0,7 dyo [Mm] 0,11
1-05 23,12 6,63 7.3 d3o [mm] 0,18
0,5-0,25 167,24 47,98 55,3 dso [mm] 0,27
0,25 - 0,125 101,68 29,17 84,5 dgo [mm] 0,3
0,125 - 0,063 32,70 9,38 93,9 U 3,75
<0,063 21,36 6,13 100,0 C 1,35
suma 348,51
Nazwa gruntu: Piasek sredni
Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
wg tablic
gtablic | 5 90E-05 5,1
Beyera:
wg wzoru
USBSC: 2,25E-05 1,9
Frakcije
g 0,0 itowa] pylowa paskowa’ [ z_\/\_/lr_o_wa_ _ _kam. L;OO g
5 100 90 2
2 =
> 200 B0 T
N K%
2 300 70 o
E £
> 40,0 60 <.
L l o
S 50,0 50 §
5} / Qo
8 60,0 / 40 8
[ / o B
‘% 70,0 / 30 %
© 80,0 0 O
3 [ 3
£ 90,0 y 10 =
= LHE =777
N 1000 == o 0,06 0,25 0,5 2 0 E
0,001 9002 001 . Co1 77 10 40 100
Srednica zasgpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Michat Binczyk 12.11.2013

upr. geolog. nr VII-1661

Badania wykonano zgodnie z normg PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3
Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Zielonka
Nr otworu: OW10 Gtebokos¢ pobrania: 6,00 m p.p.m.
Masa prébki 481,5
Wielkos¢ ziaren Masa . . | Zawartos¢ Suma' . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostatosci frakcji [%] zawartosci uziarnienia.
na sicie frakcji [%]
>2 2,06 0,43 0,4 dyo[mm] 0,12
2-1 3,82 0,79 1,2 o [mm] 0,2
1-05 77,78 16,15 17,4 d3o [mm] 0,25
0,5-0,25 264,57 54,95 72,3 dso [mm] 0,32
0,25 - 0,125 107,15 22,25 94,6 dgo [mm] 0,38
0,125 - 0,063 11,21 2,33 96,9 U 3,17
<0,063 14,67 3,05 100,0 C 1,37
suma 481,26
Nazwa gruntu: Piasek sredni
Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
wg tablic |y o6p 13,0
Beyera:
wg wzoru
USBSC: 8,89E-05 7,7
Frakcije
g 0,0 itowa] pytowa piaskowa | _z_w_l_roiva_ _ _k_an_1_ 100 g
: y :
5 100 90 =
2 =
z 200 B0 3
N 0,
2 300 70 @
E 1 :
> 40,0 I 60 <
5 5
S 50,0 50 §
o o
8 60,0 0 Z
X X
£ 700 B0 &
g g
© 80,0 20 ©
8 8
= 10 ©
g 90,0 g g
N 1000 _-_---"-__-006 0,25 0,5 2 ° 8
0,001 9002 001 . Co1 77 10 40 100
Srednica zasgpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Michat Binczyk 12.11.2013

upr. geolog. nr VII-1661

Badania wykonano zgodnie z normg PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.4

Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Zielonka

Nr otworu: OW05 Gtebokos¢ pobrania: 1,20 m p.p.m.
Masa prébki 603,76
Wielkos¢ ziaren poz'\o/lsa;:uaoéci Zawa_r_toéc’: zavs\/::c?éci Charakte_rystyka_ krzywej
[mm] na sicie frakcji [%] frakcji [%] uziarnienia
>2 2,13 0,35 0,4 dio [mm] 0,19
2-1 18,88 3,13 3,5 oo [mm] 0,25
1-0,5 133,11 22,05 25,5 d3o [mm] 0,3
0,5-0,25 333,85 55,30 80,8 dso [mm] 0,38
0,25 - 0,125 96,56 15,99 96,8 dgo [mm] 0,4
0,125 - 0,063 14,30 2,37 99,2 U 2,11
<0,063 4,28 0,71 99,9 C 1,18
suma 603,11

Nazwa gruntu: Piasek sredni

Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
wg tablic
g tabl 3,30E-04 28,5
Beyera:
wg wzoru
USBSC: 1,48E-04 12,8
Frakcije
S oo ltowa bylowa DAk e kam. }oo ¥
> 100 / o ©
™ / =}
S 20,0 / 80 T
g [ m
2 300 70 ©
E £
2. 40,0 60 <
g l k)
o
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ﬁ X
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) I
° 80,0 o S
2 900 / 0 £
3 LI s
N 1000 NS 0,06 0,25 0,5 2 ° 8
0,001 9002 001 . Co1 77 10 40 100
Srednica zasgpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Michat Binczyk 12.11.2013

upr. geolog. nr VII-1661

Badania wykonano zgodnie z normg PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - pétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

VW _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
woéd gruntowych




