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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej wraz z przepompowniami
sieciowymi i przylaczami kanalizacyjnymi w Ziclonce, pow. wotominski.

L.2. Cel i zakres stosowania szczegélowej specyfikacji technicznej

SzczegOlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych szczegélows specyfikacja techniczng

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna dotyczy w calosci robét niezbednych do
wykonania deszczowej z niezbednym uzbrojeniem na omawianym terenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. przewod kanalizacyjny grawitacyiny -  rurociag  shizacy do  bezcisnieniowego
transportu sciekéw lub wod deszezowych;

1.4.2. studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na
sieci kanalizacyjnej (na dlugosci przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu
przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych majgcych na celu utrzymanie prawidtowego

przeptywu;

1.4.3.studzienka kaskadowa

- studzienka rewizyjna faczaca kanaly dochodzace na réznych wysokosciach, w ktrych scieki
lub wody opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odciazajacy
przewdd pionowy

1.4.4 kineta
- czgsé studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztalcie koryta wzdhuz

przepltywu sciekow
1.4.5. pozostale okredlenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami polskimi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg techniczna, ogblnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystapieniem do realizacji prac objetych szczegdlowa specyfikacja
techniczng nalezy zakonczy¢ wszelkie prace przygotowawcze.



MATERIALY

2.1. Materialy do budowy przewoddéw kanalizacyjnych

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN
aprobaty techniczne przewiduja posiadane zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument,

2.2. Rury kanalowe

Zaprojektowano sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PCV ,,S” (SDR34)
(200mm lite faczonych na uszezelki gumowe.

Przewody ttoczne wykona¢ dla technologii wykopowych z rur z PEHD (90x5,4 mm)
SDR 17 zgrzewanych doczolowo.

Zaprojektowano przylacza grawitacyjne z rur PCV ,,S” (SDR34) @160mm taczonych
na uszczelki gumowe

Rury z tworzywa cisnieniowe taczone przez zgrzewanie doczotowe.

Parametry materialowe rurociggéw kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej:

Zaprojektowano sie¢ i przylgcza kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PCV ,,S”
(SDR34) ©200mm lite {aczonych na uszczelki gumowe.
Studnie wezlowe na sieci grawitacyjnej projektuje si¢ z betonu o Srednicy wewnetrznej 1200
mimn oraz studnie fi 600 mm. Zwienczenia studni powinny byé zgodnie z obowiazujaca norma
PN -EN 124:2000, stosowa¢ zwienczenia klasy D400. Stosowaé wihazy zeliwne (wg PN-
93/H-74124) zamykane na zatrzask. Wejscie do studni wlazowych przez wmontowane w
obudowe stopnie wlazowe ze stali nierdzewnej.
Zestawienie typow studni w zatgczniku tabelarycznym.

Przylgcza kanalizacji grawitacyjnej

Przylacza projektuje si¢ z rur PCV ,,S” (SDR34) @160mm taczonych na uszczelki
gumowe. Odejscia boczne zakonczy¢ korkiem fabrycznym w granicy dziatki prywatnej w
miejscu ustalonym z wlascicielem.

Whaczenie przylaczy kanalizacji sanitarnej przewiduje sie przez studnie sieciowe i
tréjniki.

2.3. Uzbrojenie kanalu grawitacyjnego

Studnie weztowe na sieci grawitacyjnej projektuje sie z betonu o srednicy
wewngtrznej 1200 mm oraz studnie fi 1000 i fi 425 z tworzywa. Zwieficzenia studni powinny
by¢ zgodnie z obowigzujgca normg PN —EN 124:2000, stosowaé zwieficzenia klasy D400.
Stosowa¢ wlazy zeliwne (wg PN-93/H-74124) zamykane na zatrzask. Wejscie do studni
wiazowych przez wmontowane w obudowe stopnie wiazowe ze stali nierdzewne;.

Kazda studnia betonowa sktada si¢ z prefabrykowanego kregu dennego, w ktdrym



wykonana zostanie  kineta  dostosowana do srednicy przewodéw odchodzacych
i dochodzacych studni. W $cianach bocznych u podstawy dna kinety wykonane zostana
otwory o dowolnej rednicy oraz pod katem wynikajacym z projektu. Otwory wyposazone sa
w uszezelki gumowe. W skfad studni wchodza kregi posrednie, pokrywa, stopnie ztazowe.
Wtazy kanalizacyjne klasy D 400 dn 600 (wg PN — EN — 124:2000) z zeliwa z uszczelkg
zamykane na zatrzask.

W ulicach i drogach gruntowych wlazy powinny by¢ wykonane w poziomie drogi i
wykoficzone pierscieniem prefabrykowanym. Dolna cze$é studni z prefabrykowang kineta
nalezy montowa¢ na podsypce z piasku grubosci 15cm w gruncie suchym.

Na podsypkg i obsypkg rur kanalizacyjnych oraz studzienek stosowa¢ piasek i pospotke.

Studzienki tworzywowe @1000mm i @425mm powinny byé zgodne z normg
PN-B-10729:1999 i PN-EN 476:2000.

Kregi betonowe i fundamenty powinny by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe
wg PN H-74086.

Zwienczenia studni betonowych i tworzywowych wykonaé¢ zgodnie z normg PN — EN
124, z zeliwa szarego plytkowego typu cigzkiego kl. D400. Nalezy stosowaé jedynie whazy
z uszczelka zamykane na zatrzask.

2.4. Uzbrojenie przylaczy kanalizacji grawitacyjnej

Studnie weztowe w systemie kanalizacji grawitacyjnej projektuje sie @425 z
tworzywa. Zwieficzenia studni powinny by¢ zgodnie z obowiazujaca norma PN —EN
124:2000, stosowa¢ zwieniczenia klasy kl. D400. Stosowaé wlazy zeliwne (wg PN-93/H-
74124) zamykane na zatrzask.

2.5. Urzadzone drogi

Na wszytkich innych odcinkach w pasie drogowym roboty wykonywaé w wykopach
waskoprzestrzennych oszalowanych.

W przypadku konieczno$¢ naruszenia konstrukcji jezdni oraz warstwy Scieralnej
nalezy je odtworzy¢ do stanu poprzedniego zgodnie z niniejszym opisem technicznym i
warunkami gestora drég.

2.6. Material na zasypke przewodoéw oraz zsypanie wykopow

Do zasypania przewodéw w strefie bezpiecznej - minimum 0,3m nad przewodem,
powinien by¢ uzyty piasek drobno lub srednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni,
nie powinien by¢ zmrozony. Zageszczenia tej partii zasypki nalezy dokonywaé wylacznie przy
uzyciu narzedzi recznych warstwami ubijanymi co 15-20cm, z zachowaniem szczegdlne
ostroznosci w celu unikniecia uszkodzenia rur.

2.7. Beton
Beton uzyty do wykonania elementéw betonowych oraz Zelbetowych powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-62/6738-07.

2.8. Przepompownie $ciekow sanitarnych



Przepompownie S$ciekéw w postaci cylindrycznych i szczelnych zbiornikdw
podziemnych wyposazona bedzie w dwie pompy zatapialne (jedna rezerwowa), dziatajace
naprzemiennie o parametrach hydraulicznych i charakterystyce techmicznej zawartej w
projekcie.

» Dostarczane pompy muszg mie¢ parametry hydrauliczne i energetyczne w petnym
zakresie charakterystyk zgodnie z opracowang dokumentacja budowlano wykonawcza
dla poszezegélnych pompowni i przepompowni.

e  Wimnik pompy musi by¢ typu otwartego

e Srednica kroéca tlocznego pomp ma by¢ nie mniejsza niz 80 mm

» Wal pompy i silnika powinien stanowi¢ jedna calo$é¢ i ma byé wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420). Konstrukcja walu musi zapewnié
przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zaréwno podczas rozruchu jak i w
calym zakresie pracy pompy. Maksymalne ugiecie walu w migjscu dolnego
uszczelnienia, ustalone w punkcie pracy o wydajnosci stanowiacej 50% wydajnosci
dla punktu maksymalnej sprawnosci, nie moze przekroczyé 0.05 mm. W stanie przy
zamknigte] zasuwie, minimalny wspdlczynnik bezpieczenstwa dla obciazen
zmeczeniowych walu na cafej jego dlugosei powinien wynosi¢ 1,7. Wal powinien
mie¢ polerowang powierzchnie i odpowiednio obrobione odcinki watu, na ktérych
osadzone sg tozyska, uszczelnienia i wirnik.

» Komora silnika w calosci wypelniona olejem, pompa nie wymaga zewnetrznego
uktadu chtodzenia do pracy na sucho.

* Komora olejowa wypetlniona bialym olejem mineralnym, bezpiecznym dla
srodowiska. W komorze olejowej powinien by¢ zamontowany konduktometryczny
czujnik zawilgocenia informujacy o nieprawidtowym dzialaniu uszczelnienia
mechanicznego i stanowigcy zabezpieczenie przed uszkodzeniem pompy.

e Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie z normami EExd II BT4 oraz
ATEX.

¢ Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi byé uszczelniona
pojedynczo kazda zyta przewodu miedzy komora zaciskowg a komorg silnika

e Wal pompy musi by¢ podparty w trwale nasmarowanych tozyskach. W gémym
tozyskowaniu powinny by¢ zastosowane jednorzedowe lozyska walcowe a dolne
lozyskowanie powinny stanowi¢ dwa jednorzgdowe fozyska sko$ne o wzmocnionej
budowie. Lozyska musza by¢ odpowiedniego rozmiaru i whasciwie rozmieszczone
celem przeniesienia wszelkich promieniowych i osiowych obcigzen a takze celem
zminimalizowania wartosci ugigcia watu. Obliczeniowa trwalo$é tozysk, wyznaczona
dla wydajnosci stanowiacej 50% wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawnosci,
powinna by¢ nie mniejsza niz 50.000 godzin.

o Silnik musi charakteryzowaé wspélczynnikiem dopuszczalnego przecigzenia moca
(zdefiniowany wg przepiséw NEMA 1) o wartosci nie mniejszej niz 1,3.

e Sprawnos$¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium zdefiniowanych
przez norm¢ IEC 60034-30 i zarazem przewyzszac¢ sprawnosci Effil, zdefiniowane
przepisami CEMEP.

e Pompy majg by¢é napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji I, o stopniu
ochrony IP68. Silniki maja by¢ zasilane napi¢ciem 400 V. Maksymalna temperatura
silnika nie moze przekroczyé wartosci okreslonej dla izolacji klasy H.

e Silniki musza by¢ przystosowane do wspolpracy z przetwornica czestotliwoscei
(falownikiem) lub soft-startem.

e Waly pomp majg by¢ wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI



420)
e Pompy musza by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC

(weglik

o krzemwweglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu/grafit) od
strony

 silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i jest odporne
na skoki

s temperatury
o Silniki muszg by by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego
skiadajacy si¢ z nastepujacych uktadéw:
- Uklad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci
clektrody) kontrolujacego szczelno$é komory olejowej. Ze wzgledow
bezpieczenstwa elektroda czujnika musi si¢ znajdowaé przed komora silnika tak,
aby w przypadku awarii uszczelnienia mechanicznego pompa zostala wylaczona
zanim woda dostanie si¢ do komory silnika. Dostawa pompy ma zawiera¢
odpowiedni przetwornik przeksztatcajacy sygnat z czujnika wilgotnosci i podajacy
go do ukfadu sterowania pracag pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi
by¢ dostarczony razem z pompg i pochodzié od jednego producenta.
- Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, skladajacy sie z
bimetalowych czujnikéw termicznych umozliwiajacych odigczenie pompy od
zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki maja by¢ zainstalowane w kazdej
fazie uzwojen silnika
- Powyzsze uktady zabezpieczenia wewnetrznego maja posiadaé niezalezne
wyprowadzenia elekiryczne, umozliwiajace dowolne podigczenia sygnalizacii
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.
* Wszelkie elementy zlaczne pompy majace kontakt z medium majg by¢ wykonany ze
stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316)
¢ Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow musza byé wykonane z zeliwa
grubosciennego
* Aby zminimalizowa¢ ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkodzenia
mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zasilajgce i sygnalizacyjne powinny
by¢ taczone z pompa za pomocg hermetycznej wtyczki
» Kable zasilajagce powinny by¢ certyfikowane do uzycia w $ciekach surowych i
dopuszczone do pracy w temperaturze 90 °C.
¢ Aby ulatwi¢ wycigganie pomp musza by¢ one wyposazone w palaki wyciagowe
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316) o wysokosci, co
najmniej 150mm
» Pompy muszg by¢ zasprzgglane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za pomoca
prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniu si¢ pomp podczas opuszczania i
podnoszenia, prowadnice musza by¢ jednorurowe. Nie dopuszcza si¢ do uzycia
prowadnic linowych.

Punkty pracy pomp zostaly policzone na dane $rednice kréécow wylotowych
dobranych pomp. Pompy o mniejszych kréécach tlocznych beda wytwarzaé wigksze straty
migjscowe, co bedzie prowadzi¢ do mniejszej niz zaktadano wydajnosci pomp. Wigksze
srednice kro¢cow tlocznych beda z kolei prowadzi¢ do zmniejszania si¢ strat ci$nienia, co w
pofaczeniu ze zmienng wysoko$cia Hye, oraz ze zmiennymi punktami pracy. moze prowadzié
do wypadania punktéw pracy pompy poza jej charakterystyke. Z tego wzgledu nie dopuszcza
si¢ uzycia pomp o innych srednicach kréécow tlocznych.



Ze wzglgdu na mala moc przylaczeniowa doprowadzona do pompowni nie dopuszcza
si¢ do uzycia pomp o wiekszych silnikach.

Orurowanie w pompowniach sieciowych:

e Orurowanie pompowni musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej (o érednicy takiej jak
szczegOtowym rysunku pompowni) nie gorszej, niz 1.40301, PN-EN 10088-1). Nie
dopuszcza sig¢ do uzycia innych materiatow.

* Armatura w pompowni musi by¢ wykonana z zeliwa.

e Na kazdym rurociggu tlocznym musi by¢ zamontowana zasuwa klinowa
migkkouszczelniona kolnierzowa z klinem gumowym, pokryta farbg epoksydowa
odporng na dzialanie $ciekéw oraz zawdr kulowy zwrotny kolnierzowy z kula
gumowa, pokryty farbg epoksydowa odporng na dziatanie $ciekéw. Nie dopuszcza sie
do uzycia armatury wykonanej z tworzyw sztucznych.

» Zawory zwrotnie muszg wy¢ zamontowane na pionowej czesci rurociggu.

e W kazdej pompowni sieciowej musi by¢ zlokalizowana szybkozigczka do plukania
kanalizacji.

* Producent przepompowni musi przedstawi¢ dla armatury wszelkie atesty i
dopuszczenia do stosowania w $ciekach sanitarnych

e Wszystkie elementy narazone na bezposredni kontakt z cieczami agresywnymi, badz
przebywajace w ich bliskosci typu: drabina zejsciowa, lafncuchy do podnoszenia
pomp, gléwne uchwyty prowadnic, prowadnice pomp, elementy ztaczeniowe ($ruby,
nakretki, podkladki) wykonane ze stali nierdzewnej, nie gorszej, niz 1.40301, PN-EN
10088-1).

» Musi istnie¢ mozliwos¢ wyciagania i opuszczania pomp z poziomu terenu.

e Pompy musza by¢ opuszczane po prowadnicach rurowych ze stali nierdzewne;.

e Pompy musza by¢ zasprzeglane na stopach sprzegajacych wykonanych z zeliwa
zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ do uzycia innych zasprzeglan
pomp.

e Stopy sprzggajace i pompy muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Zbiorniki przepompowni sieciowej

Zbiomik pompowni o $rednicy wewnetrznej 1,5 m zaprojektowano z elementéw
betonowych 1 Zzelbetowych wykonanych z betonu wibroprasowanego (C35/45,
wodoszczelnego (W8), nasigkliwoé¢ do 5%, mrozoodpornego F-150 spelniajacego
wymagania normy PN-EN 1917, posiadaja aprobate techniczna IBDiM oraz COBRTI Instal.
Zbiornik betonowy moze by¢ posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze
wzgledu na duzy cigzar wlasny stanowi zbiornik typu ciezkiego. Zbiorniki beda sie skladaé z
elementow:

Dennicy zelbetowej (gdy warunki gruntowo wodne beda niekorzystne dennica wykonana
bedzie ze stopg przeciwyporowa). Dennica jest elementem prefabrykowanym, stanowigcym
monolityczne polaczenie czgsci pionowej oraz zelbetowej plyty fundamentowe;.
Kregow taczonych na felce wg DIN 4034 cz. I i laczonych przy pomocy zaprawy
wodoszezelne] lub klejow montazowych . Kregi sa elementami prefabrykowanymi,
betonowymi ze zbrojeniem obwodowym.

Piyty przykrywajacej z otworem na wilaz. Plyty sa elementami prefabrykowanymi,
zelbetowymi.



Charakterystyka eksploatacyjna zbiornikow: Szczelnosé (dzieki odpowiedniemu
systemowi lgczenia segmentow). Przenoszenie duzych obciazen w gruncie.

Sterowanie przepompowni

Skrzynka sterownicza
Metalowa IP55 skrzynka zamykana na klucz przeznaczona do sterowania dwoma pompami

{kazda do mocy 22kW)

Skrzynka sterownicza powinna posiadacé:

e Sterownik CP 221 (o stopniu ochrony IP 54): wyposazony w kolorowy wyswietlacz
graficzny umozliwiajacy petny widok statusu pomp i pompowni oraz wyposazony w
port Port RS 232 do podtaczenia komputera

e Soft start dla kazdej pompy

e Bateria do podtrzymywania zasilania sterownika

e Modem GSM/GPRS modem, pozwalajgcy na komunikacje AquaWeb lub SCADA
system przy uzyciu protokotu Comli lub Modbus

e Alarm dzwigkowy awarii pomp

e Czujnik zaniku i asymetni faz

Na drzwiach szafki:

e  Wylacznik gtéwny

o Praca reczna/automatyczna dla kazdej z pomp

* Kolorowy wySwietlacz graficzny umozliwiajacy pelny widok statusu pomp i
pompowni panel uzytkownika za dodatkowymi przezroczystymi drzwiczkami

Ochrona pomp:

e Przegrzanie, przecigzenie
¢ Prawidlowa kolejnos¢ faz

o Zanik fazy
e Whpigcie czujnika zawilgocenia pomp bezposrednio do sterownika bez uzycia
przekaznik Ow

* Suchobieg poprzez kontrole cos fi
Czujniki cieczy:
e Plywaki
* Analogowy czujnik (4-20 mA)
* Whbudowany przetwornik cisnienie analog dla zamknigtego i otwartego systemu

powietrza
Wartosci wskazywane:
¢ Poziom
e Naplyw
o  QOdplyw

* Przepelnienie

e  Wydajnos$¢ pompy

* Prad silnika 3 fazy

e Pomiar cos fi

* Cisnienie na tloczeniu (do pomiaru potrzebny czujnik cisnienia)



Liczba staréw pomp
Czas pracy danej pompy
Alarm, oraz jego rodzaj

Funkcje sterownika:

Poziomu start/stop dla kazdej z pomp

Opoznienie start/stop dla kazdej z pomp (pompy nie sa wylaczane jednoczesnie)
Praca maksymalnie dwoma pompami / maksymalnie jedna pompa

Zamiana pracy pomp

Cykliczne wymuszenie pracy pomp

Chwilowe wlaczenie pomp

Definiowalny maksymalny czas pracy pompy

Wskazanie pradu (In) dla ochrony silnika

Liczba pomp pracujacych oraz praca ekstra na okreslony czas w celu przewietrzenia
rury pomiaru ciénienia

Maksymalny poziom cisnienia na ttoczeniu

Jezyk na wyswietlaczu

Poziom start mieszadta/start przed kazdym uruchomieniem pomp/definiowalny czas
pracy mieszadla

Praca pomp w proporcji 1:1 lub 1:9

Pomiar ilosci doptywajacych sciekow

Pomiar ilosci tloczonyceh Sciekow

Pomiar wydajnosci pomp

Mozliwo$¢ podtaczenia miernika deszczu

Przyspieszony start pomp przy zwigkszonym doptywie

Kodowanie waznych ustawien pracy pomp

Funkcja blokady wszystkich alarméw

Funkcja daty i godziny

Zgodnos¢ z normami

EMC w zakresie emisji standard EN 61000-6-3:2001

EMC odpomosci standard EN 61000-6-2:2003

LVD bezpieczenstwa EN 61010-1

Bezpieczenstwa maszyn- Maszyny Elektryczne i Wyposazenie EN 60204-1

Wszystkie dane zbierane przez sterownik s magazynowane w pamigci oraz wysylane

na Serwer.
Montaz i rozruch przepompowni w ramach dostawy przepompowni — wykonuje
producent (dostawca).

Zasilanje energetyczne przepompowni

Projekt przytacza z istnicjacej linii napowietrznej nie jest przedmiotem ninigjszego
opracowania. Zgodnie z umowa pomig¢dzy inwestorem a PGE Dystrybucja SA zostang one
wykonane w ramach ustugi wykonani zlacza kablowo-pomiarowego do przepompowni
sieciowych.

3. SPRZET



Sprzgt niezbgdny do wykonania zakresu prac objetych szczegdlowa specyfikacja
techniczng to:

e koparki
s zurawie budowlane
s spycharki

» sprzet do zageszczania gruntu

e wycigg mechaniczny

* miot pneumatyczny z konstrukcja prowadzaca
e zgrzewarka

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosei wykonywanych robdt montazowych jak i przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materialow, sprzetu itp.

Liczba jednostek i wydajno$é sprzgtu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT 1 SKEADOWANIE

4.1. Ogélne warunki transportu i skladowania

Elementy gotowe i materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w sposoOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport rur i studzienek

W zaleznosci od dlugosci dostarczanych odcinkéw nalezy stosowaé samochody
skrzyniowe. Przy odcinkach dhuzszych o wigcej niz 1m od dtugosci skrzyni tadunkowej nalezy
stosowac przyczepy dokolowe. Nalezy rury chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od
podioza, na ktérym sg przewozone, od zawiesi transportowych, stosowana niewta$ciwych narzedzi
1 metod przetadunku.

Na $rodkach transportowych rury powinny by¢ wlozone na podkladach drewnianych
stanowigcych réwne podtoze, o szerokosci nie mniejszej od 0,1 m i w odstgpach | do 2 metréw z
zabezpieczeniem przed przesuwaniem i przetaczaniem. Wysoko$¢ sktadowania rur nie wieksza od
2 metrow. Konce rur winny by¢ zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wktadkami.

Studzienki Zelbetowe nalezy transportowac zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.

Zaleca sig przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do
kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny byé wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia si¢ prefabrykatu oraz mozliwoscia zachwiania
réwnowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kolowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych przekladkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykoriczonych powinny by¢ w czasie transportu
1 sktadowania ukladane na przekladkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy wykoriczone powierzchnie przed
uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
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Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych podkladkach ulozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

4.3. Transport kruszyw

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywaé si¢ przy wykorzystaniu dowolnych
dostgpnych Srodkéw transportu zapewniajacych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie
przewozonych materiatéw przed nadmiemym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzyé drodkéw ftransportu do tego
przeznaczonych lub w przypadku ich braku takich srodkéw, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, narazg na temperatury
przekraczajace granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

4 .5. Skladowanie

Rury sa dostarczane na plac budowy zapakowane na paletach, a ksztattki w skrzyniach lub
paczkach powlekanych folig. Rury o wigkszych srednicach niezapakowane w paczki winny
by¢ roztadowywane pojedynczo z zachowaniem srodkéw ostrozmosci.

Rury tworzywowe powinny by¢ zmagazynowane na powierzchni poziomej, warstwowo,
a jej dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunigciem sig.

Ilosé warstw rur w sztaplach nie powinna przekraczaé liczb podanych ponizej:

Srednica rur I1oéé¢ warstw
100 mm-150 mm 5
200 mm 4
250 mm - 300 mm 3

Zarowno pierscienie uszczelniajace, jak i manszety - 2tgezki rurowe oraz smar powinny
by¢ przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu (promienie
ultrafioletowe pogarszaja ich wartosci wytrzymalosciowe).

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materialy brezentem, by
uchronic je przed zniszczeniem pod wplywem zbyt niskiej temperatury.

Rury powinny by¢ rozladowane przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka. W tym celu
uzywamy paséw nosnych - w zadnym przypadku nie nalezy uzywaé lin stalowych.

Palety na placu budowy uktadamy na utwardzonej ziemi tak, aby belki nosne palet nie zapadaty
si¢. w gruncie. Palety ukladamy w pewnej odleglosci od siebie tak, by nie utrudniaé
pozniejszych manewréw tymi paletami. Przy skladowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba
zwraca¢ uwagg, by bosy koniec rury nie dotykal bezposrednio ziemi (szczegdlnie rury z
uszczelnieniem poliuretanowym). Ksztahtki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podiozu
kielichami w dot.

Studzienki zelbetowe nalezy skladowaé zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.
Sq sprezyste 1 niewrazliwe na mechaniczne uderzenia, jednak w przypadku wystapienia obnizonych
temperatur nalezy traktowac je z wymagang ostroznoscig. Moma je skladowaé na otwartej
przestrzeni. Prefabrykaty powinny byé ustawione lub umieszczone na podktadkach
zapewniajacych odstep od podfoza minimum 15cm. W zaleznosci od uksztatowania
powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na podktadkach o przekroju
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prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu. Prefabrykaty
drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1.80m. Stosy powinny by¢é
prawidtowo uloZzone 1 odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

Whazy kanalowe powinny by¢ skiadowane z dala od substancji powodujacych korozje.
Powinny by¢ posegregowane wg klas i utozone na utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Kruszywo i grunt zasypki nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podiozu. Nalezy
Je zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.,

Przy ladowaniu, przewozeniu i roztadowywaniu wszystkich materiatlow nalezy
zachowa¢ aktualne przepisy o transporcie drogowym oraz bhp.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana
kanalizacja sanitarna.

Za metod¢ prowadzenia rob6t i dobdr sprzgtu wykorzystywanego do robdt ziemnych
i montazowych odpowiada wykonawca.

Na trzy dni przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy sprawdzi¢ aktualnosé
uzbrojenia w pasie robot u gestorow infrastruktury techniczne;.

W migjscach zblizen z istniejagcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chroniace istniejacg infrastrukture.

W miejscach wystgpowania kabli energetycznych, teletechnicznych, przewoddow
gazowych i sieci wodociggowych, przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca
wykona przekopy kontrolne celem potwierdzenia ich lokalizacji.

Inwentaryzacji istniejacego zbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z
planu sytuacyjno-wysokosciowego. Projektowane przewody krzyzuja sie na swojej trasie z
nastgpujacym uzbrojeniem: istniejaca sie¢ wodociggowa, przylacza wodociggowe, kable
energetyczne, kable telekomunikacyjne, przylacza sanitarne do szamb, przepusty, elementy
kanalizacji deszczowej odwadniajacej drogi.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt winien uzyskaé pozwolenie na wejscie
zrobotami w pas drogowy. Miejsca skrzyzowania kanalizacji z kablem NN, kabel nalezy
wylaczy¢ spod napigcia i zabezpieczyé rurg ochronng. Prace w miejscach skrzyzowan
projektowane;j sieci kanalizacyjnej z istniejaca siecia kanalizacyjna i wodociggowa prowadzié
w porozumieniu z wiascicielami tych sieci. Prace w poblizu linii elektroenergetycznych
kablowych wykonywa¢ pod nadzorem RE Lowicz. W miejscach skrzyzowan i zblizen
projektowanej sieci kanalizacyjnej z istniejaca siecig telefoniczna prace prowadzié pod
nadzorem RT. Wykopy wykonywa¢ recznie. Kable telefoniczne i energetyczne w miejscu
skrzyzowan nalezy zabezpieczy¢ rurg AROTA o diugodei L= 1,0 m + szeroko$é wykopu +
1,0m. Prace ziemne w poblizu punktéw osnowy geodezyjnej nalezy prowadzi¢ ze szczegolna
ostroznoscia bez ich naruszenia. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia punktu
wykonawca prac bedzie obcigzony kosztami ich odtworzenia. Uwaga : Uszkodzone w czasie
budowy stale punkty geodezyjne nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego pod nadzorem
stuzb geodezyjnych.

W migjscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgca infrastrukture.

Na trzy dni przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy sprawdzié aktualno$é
uzbrojenia w pasie robot u gestorow infrastruktury technicznej.
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W migjscach wystgpowania kabli energetycznych. teletechnicznych, przewodow
wodociagowych, przepustéw i elementéw kanalizacji deszczowej przed przystapieniem do
robot ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne celem potwierdzenia ich lokalizacji.

Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb
uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia.

Pozostale uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpicczyé poprzez
zakiadanie rur ochronnych na rurze istniejacej (rura ostonowa dwudzielna taczona na $ruby)
lub na projektowanym uzbrojeniu.

W przypadku nienormatywnych zblizen do drzew i punktéw poligonowych przewdd
kanalizacyjny wykona¢ podkopem w rurze ostonowe;j.

Przewody telekomunikacyjne i energetyczne

W ramach projektowanej inwestycji nie jest przewidziana zmiana usytuowania
1stniejgcych przewodow telekomunikacyjnych i energetycznych.

Na skrzyzowaniach z przewodami telekomunikacyjnymi i energetycznymi zastosowaé
zabezpieczenia wg zalaczonego rysunku.

W miejscach przecigcia sytuacyjnego projektowanej kanalizacji z przewodami
energetycznymi i telekomunikacyjnymi zamontowaé¢ na przewodach kablowych rury
dwudzielne typu Arota.

Przejscia winny by¢ realizowane pod nadzorem stuzb technicznych TP S.A.
Z wezesniejszym powiadomieniem. Przed zasypaniem wykopdéw obowiazuje odbior
skrzyzowan i zblizen do urzadzen TP przez pracownika TPSA zakoniczony protokotem.
Wszelke uszkodzenia wynikle 2z niewlasciwego prowadzenia robét i niezgodne
z uzgodnieniem beda traktowane jako awarie i usuwane na koszt inwestora.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o§ kanatlu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O§ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciagow
reperOw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikow, tzn. kotkéw
osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej
3 pkt. Kofki swiadki wbija si¢ co najmniej po dwu stronach wykopu, tak aby istniala
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperow
roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci pafistwowe;.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych wykonawca winien potwierdzi¢ aktualnosé
uzbrojenia podziemnego i nadziemnego u gestorow sieci.
Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzgdzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi..
Urzadzenie odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caly czas trwania robét.

5.3. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o Scianach pionowych umocnionych recznie
lub mechaniczne zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.



Projektowany kanal sanitarny wykonany bedzie w wykopie waskoprzestrzennym o
umocnionych $cianach.

W migjscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykop prowadzié
recznie z umocnieniem $cian wykopu.

Obudowy wykopu stosowac jako pelne umocnione.

Na czas budowy musi by¢ zachowany dojazd pojazdow uprzywilejowanych.

Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdéw prowadzié nalezy zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, takze przepisami BHP. Powyzsze prace prowadzi¢ nalezy
zgodnie z PN-83/8836-02.

W przypadku koniecznosci czasowego odwodnienia wykopéw wykonawca wybiera
spos6b odwodnienia wykopdw dostosowany do istniejgcych warunkdw lokalnych.

Pobocza, jezdnie i wjazdy do posesji odtworzy¢ do stanu poprzedniego oraz zgodnie z
wydanymi decyzjami. Rowy przydrozne i rowy melioracyjne, ktére zostaly naruszone
podczas robdt ziemnych nalezy odtworzy¢.

Tereny zielone i pola uprawne po odpowiednim zaggszczeniu zasypki wykopu nalezy
przykry¢ odpowiednig warstwa ziemi urodzajnej.

Wykop pod kanal nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika
i prowadzi¢ w gorg w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odplywu woéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopdw oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkdw osiowych,
prostopadle do trasy kanalu polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw
krawedziowych, naciggnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywana ziemi¢ na odklad nalezy skladowaé¢ wzdhuz krawedzi wykopu w
odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzyé przejécie wzdhuz wykopu. Przejscie to
powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnié
wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 ¢cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do
Scm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez
naruszenia struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed polozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawic¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna.

tawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci 1,0m nad powierzchnia terenu w
odstgpach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowane] osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem , a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagniecia
glebokosci wigkszej niz 1 metr od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.
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Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu ni powinna przekraczaé *. 3 c¢m dla gruntéw
zwigztych. .5 em dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi *. 5 ¢cm.

W przypadku nienormatywnych zblizen do drzew i punkiéw poligonowych przewod
kanalizacyjny wykona¢ podkopem w rurze ostonowej.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

RozluZnienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskarddw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych robét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

W przypadku koniecznosci czasowego odwodnienia wykopdéw wykonawca wybiera
sposob odwodnienia wykopéw dostosowany do istniejacych warunkow lokalnych.

Aktualny poziom woéd gruntowych nalezy okresli¢ przez przystgpieniem do robot
ziemnych, poprzez wykonanie odwiertéw lub wykopdw kontrolnych..

5.3.4. Podloie
5.3.4.1. PodlozZe naturalne.

Podioze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczyé przed:

e rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
glebokosci 0,2-0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
Spossb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie
gromadzacej si¢ w nich wody,

e dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta
o co najmniej 0,5m ponizej poziomu podioza naturalnego.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw , niz te ktére wymieniono pkt 5.3.4.1.
nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykonaé jako:

e podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowié¢ mial podtoze
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naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny. ily).
makroporowatych i kamienistych;
e podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:
= przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp. ) o
malej grubosci po ich usunieciu;
= przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych):
® w razie naruszenia gruntu rodzimego , ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne
dla przewodow;
» jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i
skalistych;
= w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno byé wykonane po probie
szczelnosel odeinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podloza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury
kawalkéw drewna , kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé 10 cm,
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- lcm.
Badania podfoza naturalnego 1 umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.3.5. Zasypka i zag¢szezenie gruntu.

Uzyty materiaf 1 sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié co
najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na ziaczach;
Etap II — po probie szczelnosci ztgcz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach polaczen;

Etap III - zasyp wykopu gruntem niewysadzinowym o odpowiednich parametrach
geotechnicznych, warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbidrka odeskowan i rozpor
scian wykopu.

Materialem zasypu w obr¢bie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty , bez grud
1 kamieni, mineralny, sypki. drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu
powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza , Zzeby kanal nie ulegt zniszczeniu..

Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjete
metody zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw.

Do zasypania wykopdw dopuszcza si¢ wylacznie grunty niewysadzinowe spelniajgce
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wymagania PN-S8-0002205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy poddawanej zageszczeniu nie powinna przekraczaé
20cm. Wykonawca robot sam dobiera sprzet i jest catkowicte odpowiedzialny za wybrane
metody rob6t w celu prawidlowego zageszcezenia gruntu.

W przypadku jezdni wskaZnik zageszczenia gruntu Is do glebokosci 1,2m p.p.t. winien
wynosi¢ 1,0 natomiast ponizej [s=0,98. Dla chodnikéw i terenéw zielonych do glebokosci
1.2m —Is= 0,98, a ponizej 1,2m — Is= 0,95.

5.4. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystepowaé do
wykonania montazowych robot kanalizacyjnych. Roboty montazowe nalezy wykonywaé w
warunkach suchych. W celu zachowania prawidlowego postepu robét montazowych nalezy
przestrzega¢ zasad budowy kanahu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku.. Spadki i gltebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows.

5.4.1. Ogélne warunki ukladania kanalow.

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkdéw przewodow. Do
budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po cze$ciowym odbiorze
technicznym wykopu i podioza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735.

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg 1 ST. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna scisle przylega¢ do podtoza na calej
swej diugosci, na co najmniej % obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sig¢ ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiasciwego uszczelnienia zigezy. Poszezegdlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemia
po $rodku dhugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swojego
polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgezy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé potozenia
rury (o8 i spadek) za pomoca law celowniczych, lawy miemiczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +-
20mm . Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé
+- lem.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu naleZzy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa, przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypal do takie] wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniem.
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5.4.2. Kanal z rur z PCV

Rury z tworzywa mozna ukladaé przy temperaturze powietrza od 0 "C do +30 °C.
Przy ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przypotowanym podiozem,
nalezy:

* wsigpnie rozmie$ci¢ rury na dnie wykopu,

» wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec
nastgpnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 ¢m ponad
wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw polaczenia rur. Osie Igczonych odeinkdw
muszg si¢ znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem weciskowym.

Rury z tworzywa nalezy laczy¢ za pomocg kielichowych potaczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie
przygotowa¢ rury , wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:

® przycinanie rur,
¢ ukosowanie bosych koncdw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potlgczenia kielichowego weciskowego nalezy zukosowaé bose
konce rury pod katem 15". Wymiary wykonanego skosu powinny byé takie aby powierzchnia
potowy grubosci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koricu rury nalezy
przy polaczeniu kielichowym weiskowym zaznaczyé glebokosé ztacza.

Ztacza kielichowe weiskane nalezy wykonywaé wkiadajac do wglebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowana pierscieniowa uszczelk¢ gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniem go smarem silikonowym.
Do weciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 20 mm uzywaé nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidlowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiagniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowosé taczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg si¢ do taczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630 mm
za pomoca nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdcié¢ uwage na to, aby
bosy koniec rury posiadal oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny byé podane
przez producenta.

Polaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego
w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Kanaty ukladane metoda bezwykopowa wykonywaé zgodnie z zaleceniami i wytycznymi
producenta rur wykorzystywanych do technik bezwykopowych.

5.4.4. Studzienki kanalizacyjne
5.4.4.1. Ogélne wytyczne wykonawstwa.

Studzienki kanalizacyjne na kanatach nalezy wykona¢ stosujac si¢ do zalecen
producentow i dostawcdw systemowych studni kanalizacyjnych zgodnie z Dokumentacja

Projektowg i wymaganiami normy PN-92/B-10729. Studnie wykona¢ jako szczelne.

Elementy fabrycznie gotowe zaleznie od cigzaru mozna ukiadaé recznie lub przy uzyciu
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lekkiego sprzgtu montazowego.

Przy montazu elementow, nalezy zwrocié uwage na wilasciwe ustawienie kregéw i
ptyt. wykorzystujgc oznaczenia montazowe (linie) znajdujace sie na wymienionych
elementach.

Wiazy kanalowe nalezy wykonaé jako zeliwne ¢600mm typu ciezkiego klasy D400
zamykane na zatrzask, z uszczelkg gumows, posiadajace aprobate techniczna.

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
przez posmarowanie dwukrotne abizolem R i P. Dopuszcza si¢ stosowanie innych srodkéw po
uzgodnieniu z projektantem i inspektorem nadzoru.

5.4.4.2. Proba szczelnosci.

Probe szczelnosci przewodéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-
92/B-10735 punkt 6.

5.4.4.3. Izolacja rur, studzienek.
Izolacje rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Izolacja rur, ziaczy powinna stanowi¢ szczelna jednolity powltoke przylegajaca do
powierzchni przewodu na calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy , odpryskow
1 pgknig¢, zlacza w wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szczelnosci przewodu, izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1m poza polaczenie z
izolacje rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowié
szczelng, jednolita powloke, trwale przylegajaca do $cian, siggajacg 0,5m ponad najwyzszy
przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpictrzonych wod w studzienkach.
Polaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
wysokosei co najmniej 0,1m .

5.4.4.4. Regulacja istniejacych studzienek $ciekowych i kanalizacyjnych.

Dla dostosowania wlazow studzienek kanalizacyjnych (regulacje pionowa), nalezy
dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na
zaprawie cementowej k1.80.

5.4.5. Roboty odtworzeniowe

Teren nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Dla drég gminnych i powiatowych
odtworzenie nawierzchni wykonaé¢ wg projektu odtworzenia drdg. Zaleca sig, zeby
wykonawca zlozenie oferty poprzedzil wizja lokalng w terenie w celu zaznajomienia sig
z rodzajem aktualnie wystgpujacej nawierzchni, ktora nalezy odtworzyé

Wypetnienie wykopu :

do warstw podbudowy jezdni oraz chodnika (obsypka i zasypka urzadzen kanalizacyjnych)
wykona¢ z piaskiem lub Zzwirem (material nowy, nie z odzysku), warstwami po 30 cm i
zaggszeza¢ do Is = 1,00 — w jezdni oraz do Is > 0,98 — w chodniku, réwnolegle po obu
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stronach rur kanalizacyjnych oraz w abrebie studni kanalizacyjnych.
W pasach drogowych drog gminnych i lokalnych grunt rodzimy nalezy go wymieni¢ na grunt
dowozony 1 zageszczajac warstwami do parametrow jw.

Odtworzenie nawierzchni bitumicznej, nawierzchni z destruktu i nawierzchnie
gruntowe zgodnie z zalacznikiem do Decyzji nr 64/2014 Burmistrza Miasta Zielonka z
dnia 5.03.2014.

Odtworzenie nawierzchni gruntowej

Na zageszczonym podiozu nalezy ulozyé warstwe z tlucznia o grubosci 15cm
spelniajgcego wymagania normy PN-B-11113.
o [ warstwa z kruszywa tamanego frakcji 0/63mm grubosci 10cm
e [l warstwa klinujaca z klinica frakeji 0/31,5mm grubosci 5em.
Zakres rzeczowy odtworzenia na szerokosci wykopu z zakladkami po 0,5m z obu stron
wykopu.

Odtworzenie kraweznikow

Elementy betonowe — powinny spelnia¢ wymagania: PN-EN 1340:2004 Krawezniki
betonowe. Wymagania 1 metody badan.
Swiatto (odleglo$é gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé dostosowane do
poziomu kraweinikow przyleglych. Zewngtrzna s$ciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢é po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, Zzwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 ¢m. Spoiny nalezy wypetnié
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo- piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokosé. Krawezniki nalezy ukladaé na tawie
oporem z betonu B.10.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary, badania

6.1.1.Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien: okreslié stan terenu, ustalié
metod¢ wykonywania wykopdw, ustali¢ metode prowadzenia i etapowania roboét i ich kontroli
w czasie trwania budowy.

6.1.2.Kontrola, badania i pomiary w czasie robét

W trakcie wykonywania prac wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej
kontroli robot w zakresie 1 z czgstotliwoseig okreSlong w przepisach branzowych a w
szczegolnosci w normach PN-B-10736:1999, PN-B-10725:1997; PN-921B-10735.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos¢ wykonania z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna.

Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajac przepisy 1 normy oraz zasady obowiagzujace przy
wykonawstwie robot budowlanych. W trakcie realizacji prac nalezy zachowaé niezbedne
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zabezpieczenia 1 wykorzysta¢ srodki zapewniajgce utrzymanie zgodnego z obowigzujgcymi
przepisami stanu bhp.
Zakres badan niezbgdnych do wykonania obejmuje:
e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
e sprawdzenie zgodnosci materialéw z normami. atestami i warunkami
szczegolowej specyfikacji techniczne;,
e sprawdzenie glebokosci ulozenia kanatu,
¢ sprawdzenie prawidlowego wykonania podsypki,
e sprawdzenie prawidlowego wykonania kanatu 1 przykanalik 6w,
« sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i w pionie,
e sprawdzenic zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkodami statymi,
e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
» sprawdzenie zasypki ochronnej kanahu,
¢ sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek,
¢ sprawdzenie zasypania rurociggu.

6.1.3.7Zakres badan przy odbiorze koficowym

Zakres badan przy odbiorze koncowym obejmuje:

o sprawdzenie dokumentéw budowy, a przede wszystkim projektu podstawowego tub
rysunkow powykonawczych z naniesionymi zmianami i zapoznanie si¢ z protokotami oraz
wynikami badan przy odbiorach czesciowych,

» ogledziny zewnetrzne oraz sprawdzenie dziatania urzadzen na kanale,

* badanie oraz pomiary grubosci i stanu zageszczenia warstw podsypkowych i zasypki.

6.2. Opis badan

6.2.1. Koleinos¢ badan

Badania nalezy wykonaé¢ w kolejnosci okreslonej w p. 6.2.1 niniejszej specyfikacji
techniczne;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Nalezy je wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne wszystkich elementéw wykonanego
rurociggu i porownanie wyniku ogledzin z dokumentacja projektowa oraz zapisami w dzienniku
budowy.

6.2.3. Sprawdzenie materialdow

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne pordwnujac uzyte materiaty z
odpowiednimi warunkami technicznymi, dokumentacja projektowa oraz zaswiadczeniami wytwdrni.

6.2.4. Sprawdzenie glebokoéci ulozenia przewodu

Wykonuje si¢ przez pomiar rzgdnej wierzchu przewodu i poréwnuje z projektowanymi rzednymi.

6.2.5. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki i posadowienia kanatéw

Przeprowadza si¢ przez sprawdzenie zgodnosci wykonania podloza z projektem przez
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ogledziny zewngtrzne i pomiar grubosci podloza za pomoca miary z dokladnoscia do 0.0l m w
trzech dowolnie wybranych migjscach, oddalonych od siebie o co najmniej 30 m.

6.2.6. Sprawdzenie prawidlowego montazu rurociagu

Badanie ulozenia rurociagu na podlozu nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne.
Badanie odchylenia osi przewodu nalezy wykona¢ miarg z doktadnoécig do 0,01 m w odleglosci co
ngjmniej 30 m. Pomiar réznic spadkéw rurociggdw wykonuje sie przy uzyciu faty i niwelatora z
doktadnoscia do 0,01 m na dlugoscei co najmniej 30 m.

Sprawdzenie wykonania zmian kierunku przewodéw wykonuje si¢ przez:
a) stwierdzenie zastosowania ksztattki o wlasciwym kacie zatamania,
b) pomiar zmiany kierunku na ztgczach rur wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.2.7. Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

Wykonuje sie dla elementow zeliwnych, po prébie szczelnosci, przez ogledziny
zewngetrzne jakosci izolacji oraz skontrolowanie stykow.

6.2.8.Sprawdzenie warstwy ochronnej zasypki

Wykonuje si¢ przez pomiar grubosci warstwy zasypki nad wierzchem rury, badanie
materiatlu uzytego do zasypki oraz sprawdzenie stopnia zaggszczenia. Pomiaru grubosci zasypki
dokonuje si¢ z doktadnoscia do 0,01m.

6.2.9.Sprawdzenie zasypania rurociagu

Wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i wykonanie badan stopnia zaggszczenia
gruntu, szczegdlnie pod jezdniami.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uzma¢ za pozytywne, jesli zostaly dotrzymane wymagania
dokumentacyi technicznej oraz obowigzujacych norm. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostaty
spetnione, wyniki dla odpowiadajacej mu czesci nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami i po
wykonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badar oraz odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu ilosci wykonanych prac. Jednostkg obmiarows jest metr
wykonanego 1 odebranego przewodu,a dla wykopu i zasypki oraz betonu - metr szescienny:.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady przeprowadzania odbioru

Roboty umaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynik pozytywne.

8.2. Odbidér robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
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Odbiory czgéciowe powinny by¢ przeprowadzone w zakresie podanym w p. 6.1.2.
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koricowy powinien byé przeprowadzony w zakresie opisanym w p. 6.1.3 niniejszej

specyfikacji techniczne;.

8.4. Ocena wynikéw badan

Zgodnie z p. 6.3

niniejszej specyfikacji technicznej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Podstawe platnosci stanowi wykonanie i odbior robdt obejmujacy:

¢ roboty pomiarowe i przygotowawcze

uporzadkowanie

roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowej 1 krawegznika
dostarczenie materiatow

wykonanie wykopow

umocnienie wykopow

wykonanie podsypki

wykonanie zasypki strefy niebezpiecznej

montaz kanalow

budowa obiektdw na kanatach

wykonanie zasypki wykopow

odtworzenie nawierzchni drogowej i kraweznika

terenu budowy

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w dokumentacji projektowej oraz

szezegOtowe] specyfikacji technicznej
e wprzypadku koniecznosci tymczasowe odwodnienie wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN -84/B - 10735
PN-92/B-01707
PN -80/C —89205
PN -92/B -10729
PN -93/B - 74124

PN -80/H -74002
PN —80/H -74051/00
PN —82/H 74002
BN -83/8836 02
BN -86/8971 — 08

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Zwienczenie studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych montowanych w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Wlazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

Zeliwne wpusty $ciekowe. Warunki techniczne..

Zeliwne rury kanalizacyjne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze..
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zzelbetowe.
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BN —62/6738 —(03,04,07 Beton hydrotechniczny.

PN-B-12037 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze..
PN —68/B -06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

10.2. Inne materialy
» Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych - Instytut Techniki
Budowlanej - W-wa 1986 1.
¢ Instrukcja projektowania, wykonania, odbioru oraz eksploatacji instalacji
rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu — czgsé III —
zewnetrzne przewody kanalizacyjne z rur PVC - S.
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