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A. Czes¢ opisowa

l. Opis ogdlny przedmiotu zaméwienia

1. Projektowane przepompownie sciekéw zlokalizowane beda w miejscu istniejacych komér
zaworowych, stanowigcych obiekty kanalizacji sanitarnej, podciénieniowej. Projekt i
wykonawstwo obu przepompowni obejmuje przebudowe - adaptacje istniejacych komér
zaworowych KZ-5 i KZ-18 polegajaca na wyposaieniu kemér w pompy wraz z niezbednym
oprzyrzagdowaniem i armatura.

2. Zakres zamowienia dotyczy:

2.1.

2.2.
2.3.
2.4.

2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

2.9.
2.10.

Opracowania dokumentacji projektowej. W ramach opracowania
dokumentacji projektowej nalezy:

pozyskac aktualng mape sytuacyjno ~ wysokosciowq dla celéw projektowych,
Pozyska¢ niezbedne opinie, uzgodnienia i oswiadczenia,

opracowaé projekt budowalny WLZ — wewnetrznej linii energetycznej
zasilajacej przepompownie w energie elektryczng,

opracowac specyfikacje techniczna wykonania i odbioru robét,

opracowac przedmiaru robot - 2 egz.,

opracowac specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét — 2 egz.,
opracowa¢ informacje dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia -
zamieszczong w projekcie,

opracowac kosztorys inwestorski — 1 egz.,

uzyskac ostateczna decyzje o pozwoleniu na budowe lub braku sprzeciwu przy
zgtoszeniu robo6t w Starostwie Powiatu Wotominskiego.

3. Dokumentacja projektowa powinna zosta¢ opracowana na wysokim poziomie
technicznym pod katem zastosowanych rozwigzari funkcjonalno — uzytkowych oraz
dobrej, jakosci i trwatosci zastosowanych materialéw, urzadzern i technologii z
uwzglednieniem:

formalno — prawnych i technicznych warunkéw do projektu wydanych przez
Zamawiajgcego, norm technicznych oraz norm i przepiséw prawnych,
posiadanej przez Zamawiajgcego inwentaryzacji kanalizacji sanitarne;j,
aktualnych warunkdw pracy, przewidywanej rozbudowy sieci kanalizacji
sanitarnej i mozliwej zamiany pozostatych komér zbiorczych na terenie Zielonki
w obszarze ulic: Mareckiej, Letniej, Pitsudskiego, Ogrodowej, Piastowskiej i
Inzynierskiej w Zielonce.

4. Tren, na ktérym usytuowane sg komory podciénieniowe KZ zlokalizowany jest przy drodze
gminnej —ul. Ogrodowej i ul. Piastowskiej. W obrebie ulic wystepuje budownictwo
mieszkaniowe jednorodzinne i ustugi.



10.

Na terenie nie wystepujg formy ochrony konserwatorskiej ii formy ochrony przyrody.

Pompownia KZ 5 zlokalizowana bedzie przy skrzyzowaniu ulic Ogrodowej i ul. Polnej w
Zielonce na dz. nr ew. 57 1 56/2 obr. 4 — 90 — 07, w pasie drogi gminnej w konstrukcji
jezdni w miejscu istniejacej komory podcisnieniowej. Przewody kanalizacji grawitacyjnej
oraz tlocznej w obrebie planowanej pompowni KZ-5 nie podlegajg wymianie.

Pompownia KZ 18 zlokalizowana bedzie w ul. Piastowskiej w Zielonce { dz. nr ew. 5/4 obr.
5-00-01i dz. nr ew. 87 obr. 4 -90-05 ) w pasie drogi gminnej, w konstrukcji jezdni drogi
w miejscu istniejgcej komory zaworowe] kanalizacji ci$nieniowej. Przewody kanalizacji
grawitacyjnej i ttocznej w obrebie planowanej pompowni KZ-18 nie podlegajg wymianie.

Podstawa do ustalenia parametréw technicznych, oprdcz srednicy istniejgcych komér
zaworowych ( @ 1400 mm) jest bilans sciekdw w zlewni kaidej z komdr zaworowych.
Zakres poszczegdlnych zlewni obrazuje ztaczony do PFU Fragment z inwentaryzacji
kanalizacji sanitarnej w miescie Zielonka z mozliwoscig okreslenia przynaleznych do komoér
zaworowych zlewni ztaczono do PFU.

Adaptacja komdr zbiorczych polegac bedzie na instalacji w poszczegdinych pompowniach
odpowiednio dobranych agregatéw pompowych. Kaida z pompowni powinna zostaé
wyposazona w dwie pompy przewidziane do pracy naprzemiennej z odpowiednig
orurowaniem i armaturg. Orurowanie pompowni ze stali nierdzennej. Wymianie
podlegaja ptyty nadstudzienne komér zaworowych z ptyty z wtazami @ 600 mm na @ 800
mm, najezdnymi, 40 T.

W przypadku braku pojemnosci czynnej istniejacej komory KZ —5 lub KZ 18 { wtasciwej
gtebokosci komory koniecznej do regulacji pozioméw zataczania pomp, nie mniej niz 1,30
m ), konieczna bedzie wymiana komory.

Il. Opis wymagan w stosunku do przedmiotu zamowienia.

Komora przepompowni.

Obudowa projektowanych pompowni bedy istniejagce komory zaworowe w postaci
zelbetowych zbiornikéw cylindrycznych o srednicy Dn = 1400 mm. Adaptacja komér na
pompownie polega bedzie na instalacji w zbiornikach komér, odpowiednio dobranych
agregatow pompowych. Kazda z pompowni wyposazona powinna by¢é w dwie pompy
przewidziane do pracy naprzemiennej z odpowiednim orurowaniem i armatura.
Orurowanie pompowi nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej.  Wymianie w komorze
zaworowej podlegajg ptyty stropowe istniejacych komdr z wtazami @ 600 mm na piyty
zelbetowe Dn 1800 mm z wtazami 800 mm. W $cianie zelbetowej komory nalezy wykonaé
otwor Dn 130 mm z przejsciem szczelnym na rure wentylacji wywiewnej PCV @ 110 mm.
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Whywietrznik 110 mm nalezy zlokalizowa¢ przy granicy przylegtej dziatki na wysokos¢ - 0,6
m nad terenem. Nawierzchnie nad plyta stropowa nalezy wykonac z kostki betonowej gr.
8,0 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5,0 cm.

Armatura pompowni.

Z uwagi na ograniczong wysokos¢ poszczegolnych komdr armature odcinajaco-zwrotng
na rurociggach ttocznych nalezy zaprojektowa¢ w postaci zaworu zwrotnego
kolankowego zespolonego z zasuwg odcinajgca. Zasuwy naleiy wyposaizy¢ w napedy
elektryczne, ktére bedg stale otwarte, a zamykac sie beda w przypadku obnizenia sie
zwierciadta Sciekdéw w przepompowni do stanu alarmowego (tj. zagrazajagcemu pracy
pomp z suchobiegiem).

Na wylocie przewodu kanalizacji grawitacyjnej Dn 200 mm naleiy przewidziec zasuwe
wraz z zestawem napedowym do mocowania w zbiorniku okragtym Dn 1400. Nalezy
przewidzie¢ sygnalizowanie poziomu sciekdw w komorach przepompowni sonda
hydrostatyczng oraz montaz dwoch ptywakow dla sygnalizacji poziomu maksimum i
minimum w przypadku awarii sondy hydrostatyczne].

Wydajnosé pompowni i dobér pomp.

Podstawa obliczeniowa projektowanego uktadu pompowo-ttocznego stanowic¢ powinien
bilans ilosci Sciekdw dla poszczegéinych zlewni projektowanych pompowni przy
zatozeniach:
= minimalnej predkosci przeptywu sciekow w istniejgcych przewodach ttocznych - 0,7
m/sek.,
* docelowego przejscia kanalizacji podcisnieniowej na kanalizacje ci$nieniowg z
zastgpieniem pozostatych komoér zaworowych pompowniami sciekdw.

Charakterystyka materiatowo-techniczna pomp.

®* Wirnik pompy powinny by¢ typu otwartego Vortex o duiym statym przekroju
i swobodnym przelocie;

» korpus pompy powinien by¢ wykonany z ieliwa i zabezpieczony trwata farba
epoksydowg, odporna na oddziatywanie Sciekéw;

= Srednica krééca tlocznego pompy ma byé nie mniejsza niz 80 mm;

" Watl pompy i silnika powinien stanowi¢ jedna cato$¢ i ma by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420). Konstrukcja watu musi zapewnié
przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zaréwno podczas rozruchu jak
i w calym zakresie pracy pompy. Maksymalne ugiecie watu w miejscu dolnego
uszczelnienia, ustalone w punkcie pracy o wydajnosci stanowiacej 50% wydajnosci
dla punktu maksymalnej sprawnosci, nie moze przekroczy¢ 0.05 mm. W stanie przy
zamknietej zasuwie, minimalny wspodtczynnik bezpieczenstwa dla obcigien
zmeczeniowych watu na catej jego dtugosci powinien wynosi¢ 1,7. Wat powinien



mie¢ polerowana powierzchnie i odpowiednio obrobione odcinki watu, na ktérych
osadzone sg tozyska, uszczelnienia i wirnik;
Komora silnika w catoéci wypetniona olejem, pompa niewymagajaca zewnetrznego
uktadu chtodzenia do pracy na sucho;
Komora olejowa wypetniona bialym olejem mineralnym, bezpiecznym dla
srodowiska. W komorze olejowej powinien byé¢ zamontowany konduktometryczny
czujnik zawilgocenia informujgcy o nieprawidtowym dziataniu uszczelnienia
mechanicznego i stanowigcy zabezpieczenie przed uszkodzeniem pompy;
Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi by¢ uszczelniona
pojedynczo kazda iyta przewodu migdzy komorg zaciskowa a komorg silnika;
Wat pompy musi by¢ podparty w trwale nasmarowanych foiyskach. W gérnym
tozyskowaniu powinny byc¢ zastosowane jednorzedowe tozyska walcowe a dolne
tozyskowanie powinny stanowi¢ dwa jednorzedowe tozyska skosne o wzmocnione]
budowie. tozyska muszg by¢ odpowiedniego rozmiaru i wtasciwie rozmieszczone
celem przeniesienia wszelkich promieniowych i osiowych obcigzen a takie celem
zminimalizowania wartosci ugiecia watu. Obliczeniowa trwato$é tozysk, wyznaczona
dla wydajnosci stanowigcej 50% wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawnosci,
powinna by¢ nie mniejsza niz 50.000 godzin;

Silnik pompy musi charakteryzowaé sig wspétczynnikiem dopuszczalnego

przecigzenia mocy (zdefiniowany wg przepiséw NEMA 1) o wartosci nie mniejszej niz

1.3;

Sprawnosc silnika pompy nie moze byé mniejsza od wartodci IE3 Premium

zdefiniowanych przez norme |EC 60034-30 i zarazem przewyiszaé sprawnosci Effi 1,

zdefiniowane przepisami CEMEP;

Pompa ma by¢ napedzana silnikiem zatapiainym w klasie izolacji H, o stopniu ochrony

IP&8. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V. Maksymalna temperatura silnika nie

moze przekroczy¢ wartosci okreslonej dla izolacji klasy H;

Silniki muszq by¢ przystosowane do wspdlpracy z przetwornica czestotliwosci

(falownikiem) lub soft-startem;

Waty pomp maja by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420);

Pompy muszg by¢ wyposaione w podwdjnie uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC

(weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu/grafit)

od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i jest

odporne na skoki temperatury;

Silniki musza by wyposazone w petny system zabezpieczenia wewnetrznego

sktadajacy sie z nastepujacych uktadéw:

- Ukfad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy sie z czujnika (w postaci elektrody)
importujgcego szczelnos¢ komory olejowej. Ze wzgledéw bezpieczeristwa
elektroda czujnika musi sig znajdowac przed komora silnika tak, aby w przypadku
awarii uszczelnienia mechanicznego pompa zostata wylgczona zanim woda
dostanie si¢ do komory silnika. Dostawa pompy ma zawiera¢ odpowiedni



przetwornik przeksztatcajgcy sygnat z czujnika wilgotnosci i podajacy go do uktadu
sterowania praca pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi byc
dostarczonym razem z pompa i pochodzi¢ od jednego producenta;

- Uktad zabezpieczajgcy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy sie z bimetalowych
czujnikéw termicznych umotliwiajacych odtaczenie pompy od zasilania w
przypadku przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kaidej fazie uzwojen
silnika;

= Wszelkie elementy ztaczne pompy majace kontakt z medium majg by¢ wykonany ze
stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AlSI 316);

= Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikéw musza by¢ wykonane z zeliwa
grubosciennego;

»  Aby zminimalizowaé ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkodzenia
mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zasilajace i sygnalizacyjne powinny byé
faczone z pompg za pomoca hermetycznej wtyczki,

»  Aby ufatwi¢ wycigganie pomp musza by¢ one wyposaione w pataki wyciagowe
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AIS! 316) o wysokosci, co
najmniej 150 mm

= Pompy musza by¢ zasprzegalne na stropach sprzegajacych i by¢ opuszczane za
pomocy prowadnic rurowych.

5. Orurowanie w pompowniach sieciowych:

=  Qrurowanie pompowni musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej ( o odpowiedniej
srednicy srednicy ) nie gorszej, niz 1.4301, PN-EN 10088-1. Nie dopuszcza sie do
uzycia innych materiatow;

®*  Armatura w pompowni musi by¢ wykonana z zeliwa;

* W kazdej pompowni musi by¢ zlokalizowana szybkoztgcza do ptukania kanalizacji;

" Dostawca urzadzen do przepompowni musi przedstawic dla armatury wszelkie atesty
i dopuszczenia do stosowania w Sciekach sanitarnych;

= Wszystkie elementy narazone na bezposredni kontakt z cieczami agresywnymi, bad?
przebywajace w ich bliskosci typu: drabina zejsciowa, taricuchy do podnoszenia
pomp, gtéwne uchwyty prowadnic, prowadnice pomp, elementy ztgczeniowe (Sruby,
nakretki, podktadki) wykonane ze stali nierdzewnej, nie gorszej, niz 1.40301,
PN-EN 10088-1)

= Musi istnie¢ mozliwos¢ wyciggania | opuszczania pomp z poziomu terenu;

* Pompy musza by¢ opuszczane po prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej;

* Pompy musza by¢ zasprzegalne na stopach sprzegajacych wykonanych z zeliwa
zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszcza sie do uzycia innych zasprzeglen
pomp;

» Stopy sprzegajace i pompy musza pochodzié od jednego producenta.

6. Prowadnice, rurociagi i armatura



» prowadnice pomp nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN EN 10088-1,
rurociagi (piony ttoczne) wewnatrz pompowni nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1;

» jako armature zwrotng nalezy zastosowac zawory zwrotne kulowe, kotnierzowe, z kulg
gumowang, pokryte trwatg farbg epoksydowsg, odporng na dziatanie iciekow;

e jako armature odcinajgca nalezy zastosowac zasuwy kotnierzowe z klinami miekko
uszczelniajgcymi (gumowanymi), pokryte trwata farba epoksydowa, odporng na
dziatanie sciekdw,

e wszystkie uszczelki dla potaczen kotnierzowych nalezy wykona¢ z gumy odpornej na
dziatanie sciekéw;

¢ wszystkie potaczenia srubowe ($ruby, nakretki, podktadki} nalezy wykonac ze stali
kwasoodpornej;

e wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do betonu nalezy wykonaé
ze stali kwasoodpornej,

¢ drabinke nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej.

Wymagania dotyczgce konstrukcji pompowni:

e Otwory w scianach zbiornika musze by¢ wykonane wiertnicg, jako przejscia szczelne z
przejsciami szczelnymi taricuchowymi, uniemozliwiajac infiltracje wody gruntowej oraz
eksfiltracje sciekéw do gruntu;

s Betonowe elementy prefabrykowane muszg by¢ przystosowane do réwnoczesnego
obcigzenia zasypka i taborem kotowym o nacisku 60 kN/o$ lub 100 kN/os, zgodnie z
PN-85/5-10030. Produkcja, kontrola miedzyoperacyjna oraz przekazanie
zleceniodawcy odbywa sie zgodnie z procedurami PN-EN ISO 9001:2001;

e W scianach zbiornikéw przepompowni mogg byé osadzone w trakcie betonowania
przejscia szczelne innego typu np. kryzy zeliwne lub krocce ze stali kwasoodpornej dla
przytaczy kanalizacyjnych. Przejécia moga by¢ tez wklejane w nawierconych otworach
w $cianie zbiornika przy uzyciu kleju na bazie zywicy epoksydowej;

* Przepompownie bedy wyposaione we wlaz przejezdny iZeliwny. Dodatkowo
przepompownie beds wentylowane przy pomocy wentylacji grawitacyjnej z
kominkiem z PCV 110 mm zlokalizowane] przy ogrodzeniu;

e W celu umoiliwienia zejscia do pompowni nalezy zainstalowaé drabinke ze stali
kwasoodpornej oraz pomost. Do obstugi pompowni naleizy wykonaé staty pomost ze
stali kwasoodpornej;

¢ Dodatkowo nalezy zainstalowad, demontowalne uchwyty do wychodzenia ze zbiornika
pompowni na powierzchnie terenu;

¢ W zbiorniku pompowni powinny znajdowac sie belki konstrukcyjne do podwieszenia
armatury oraz do podwieszenia przewodow elektrycznych i tafcucha ze stali
nierdzewnej do zawiedzenia sygnalizacji.



8. Sterowanie, automatyka i monitoring.

Projektowane pompownie powinny byc¢ catkowicie zautomatyzowane, bezobstugowe.
Sygnalizacja pracy pomp i awarii przesylana powinna by¢ drogg bezprzewodowg do
wskazanego przez Zamawiajacego punktu. Naleiy przyjac, Ze pompy bed3 pracowaé
naprzemiennie, co umozliwi rownomierne zuiycie ich w czasie oraz natychmiastowa
sygnalizacje awarii. Przy pracy naprzemiennej jedna pompa pracuje, a druga w tym czasie
pozostaje w gotowosci. W nastepnym cyklu nastepuje zmiana kolejnosci pracy. W
przypadku awarii jednej pompy, druga automatycznie przejmuje jej zadanie i praca
przepompowni do czasu usuniecia awarii przebiega bez widocznych skutkéw
zewnetrznych. Obie pompy powinny by¢ zataczane i wytgczane na tych samych poziomach.
Na poziomie wlotu $ciekow tj. okoto 10 cm ponad poziomem wylgczania pomp nalezy
przyja¢ poziom sygnalizacji alarmowej. Szafka sterownicza usytuowana powinna by¢ przy
granicy dzietek, niedaleko przepompowni. Przewody sterownicze doprowadzane powinny
by¢ w rurze ostonowej.

Przepompownie, w przypadku braku zasilania pradem powinny mie¢ mozliwo$¢ zasilania z
przewoinego agregatu pradotwdrczego, znajdujacego sie na wyposazeniu Zamawiajgcego.

Przepompownie nalez wyposaiy¢ w szafe sterownicza dostosowang do przysztego systemu
monitoringu zapewniajaca naprzemienng prace pomp z nastepujacym wyposaieniem:

e Czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz;

¢ Grzatka z termostatem;

o  Wylgcznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A;

e  Whylacznik gtéwny sieé-agregat 60A;

e Gniazdo do podtgczenia agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej;

e Gniazdo serwisowe 230V/10A;

* Whytacznik do zabezpieczenia kazdej pompy przed przecigzeniem;

o Stycznik dla kazdej pompy;

e  Wyltacznik nadmiarowo-pradowy kl. ,B”; zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z uktadem
akumulatorow;

e Przefacznik rodzaju pracy R-O-A;

e  Whylacznik kraricowy otwarcia drzwi sterownicy;

* Awaryjny ukfad sterowania pracg pomp w oparciu o sygnalizatory ptywakowe;

¢ Uktad do spompowania $ciekéw ponizej poziomu sucho biegu dla pracy recznej;

s W szafce sterowniczej nalezy przewidzie¢ zamontowanie o$wietlenia wewnetrznego
szafki;

Szafe wyposaiy¢ w modut telemetryczny GSM/GPRS dostosowany do istniejgcego
systemu monitoringu PWIiK w Zielonce Sp. z 0.0.

Praca pomp sterowana automatycznie — nalezy przewidzie¢ naprzemienng prace pomp.
Obie pompy wiaczane i wylaczane sg na tym samym poziomie. Sygnalizacja pracy pomp



oraz awarii przekazywana przy pomocy telefonii komérkowej — GSM z wykorzystaniem

modemu przesylowego.

Ponizej przedstawiono podstawowe funkcje, jakie winno realizowaé oprogramowanie
sterujace pracq przepompowni:

Naprzemienna praca pomp;

Pomiar poziomu $ciekéw w komorze na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej;
Otwieranie i zamykanie zasuw za pomocg napedu na poziomie zabezpieczania pomp
przed suchoobiegiem;

Petna transmisja zdarzeniowa zaréwno dla sygnatéw binarnych na wejsciach
sterownikach, jak i analogowych;

Zataczenie pomp na podstawie analizy wartosci poziomu odczytanego z sondy
hydrostatycznej;

Prawidtowa realizacja algorytmu sterowania pracg pomp po dtugim zaniku zasilania
podstawowego;

W przypadku pracy 2 pomp jednoczesnie zataczanie i wylgczanie drugiej pompy
nastepuje z przesunieciem 5 lub 10 sekund;

Automatyczne zatgczanie drugiej pompy, jako wspomagajgcej, {gdy jedna juz pracuje)
w przypadku naptywu sciekéw > od wydajnosci jednej pompy;

2 warunki zataczenia drugiej pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak
obnizenia sie poziomu sciekéw ponizej] wartosci MIN po uptywie zadanego czasu,
liczonego od momentu zatgczenia pierwszej pompy;

Automatyczne przetgczenie na drugg pompe w przypadku wystgpienia awarii pompy
aktualnie zataczonej;

Informowania o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przetaczeniem na
prace w oparciu o sygnat z czujnikow ptywakowych;

W przypadku awarii czujnikéw ptywakowych motzliwosci zdalnego (z poziomu stacji
dyspozytorskiej) ich odtaczenia od wejs¢ sterownika;

Przetaczenie na drugg pompe po uplywie zadanego czasu (np. 20 min), w przypadku,
gdy naptyw réwnowazy wydajnosci pompy-wyréwnanie czasu pracy pomp;
Automatyczne zataczenie pompy pomimo nieosiggniecia poziomu MAX po zadanym
czasie (typowo 3h) w celu unikniecia zjawiska zagniwania sciekéw w komorze;
Cykliczne (np., co 9 cykli) zataczanie 2 pomp jednoczesnie (z zachowaniem 5 lub 10
sekundowego przesuniecia) w celu zwigkszenia cisnienia w rurociggu ttocznym
i usuniecia z jego scianek osaddw;

Mozliwos¢ spompowania $ciekéw do tzw. suchobiegu roboczego, co zadang ilosé cykli
pracy pomp;

Moiliwosé blokowania jednoczesne] pracy 2 pomp, np., gdy przydzielona przez zaktad
energetyczny moc jest zbyt mata;

Mozliwosc¢ zdalnego (GPRS} lub lokalnego programowania pozioméw SUCH, MIN,
MAX, ALARM



* Moiliwos¢ generowania w przypadku krytycznym braku ustugi GPRS komunikatu SMS
informujacego operatora o sytuacji awaryjnej na monitorowanych przepompowniach;

¢ Funkcja trybu burzowego ograniczajgcego maksymalny czas pracy pomp z mozliwoscia
ustalenia przerwy pomiedzy kolejnymi cyklami zataczen,

e Nalely réwniez zaprojektowal zasilanie i sterowanie do napeddw zasuw na
rurociggach tlocznych z mozliwoscig automatycznego zamkniecia zasuwy przez naped
po czasie 30 sek. od momentu wytaczenia pompy. Napedy oprécz automatycznego
sterowania powinny mie¢ rowniez mozliwo$c¢ stresowania recznego.

9. Przepusty kablowe

Dla prowadzenia kabli pod chodnikami i przy zblizeniach z innymi urzagdzeniami podziemnymi
nalezy stosowac przepusty z rur PCV, gruboscienne z materiatow niepalnych, wytrzymatych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-C 89205 lub
stalowe bez szwu wg normy PN-H-74219.

11. Przewody instalacyjne

Przewody instalacyjne o izolacji poliwinylowej i powtoce poliwinylowej, w izolacji z polietylenu
sieciowanego na napiecie znamionowe 450/750 V z zytami miedzianymi.

12. Materiaty

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialy i urzadzenia powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inspektora Nadzoru.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét elektrycznych sa:

* Piasek do uktadania kabli powinien odpowiadajgcy wymaganiom BN-87/6774-4

* Folia kalandrowana z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 mm gat.
I. Folia powinna spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03

e Rury ochronne zgodne z dyrektywa 73/23EEC ,,Urzadzenia elektryczne niskonapieciowe”
LVD i podlegajace oznakowaniu znakiem CE z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE),
koloru niebieskiego

13. Sprzeti transport

Wykonawca przystepujac do prac powinien mie¢ mozliwos¢ korzystania z odpowiedniego
sprzetu technicznego i narzedzi gwarantujacych sprawne i prawidtowe wykonanie prac w tym
samochodu dostawczego, ciezarowego, spycharko — koparki itp. Na $rodkach transportu
przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegélnych
elementdw.

14. Roboty rozbidrkowe, zabezpieczenie i odtworzenie nawierzchni drogi i ogrodzen
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Wszelkie elementy drdg, nawierzchni, ogrodzen, ktére w trakcie robét ulegty rozbiéree lub
uszkodzeniu beda odbudowane. Sposéb odbudowy wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym i
zarzgdca drogi publicznej. Elementy ogrodzen i zagospodarowania terenu posesji, ktére ulegty
rozbidrce lub uszkodzeniu nalezy odbudowad w uzgodnieniu z ich wtascicielem. W celu
unikniecia sporéw wykonawca sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacego przed
rozpoczeciem robét.

15. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Gotowosé danej
czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakosé i ilosé robét ulegajgcych zakryciu
ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, umowa i
uprzednimi ustaleniami.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
przeprowadzony z powiadomieniem o tym fakcie Wykonawcy.

B. Cze$é informacyjno — uzytkowa

1. Przebudowa - adaptacja istniejagcych komor zaworowych podcisnieniowych na
przepompownie Sciekéw nie narusza przepisow obowigzujacego, miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego Gminy Zielonka.

2. Dziatki, na ktérych planowana jest adaptacja — zamiana podci$nieniowych komor
zaworowych na przepompownie $ciekdw sanitarnych s3 drogami publicznymi i
Zamawiajacy uzyska prawo dysponowana dziatkami ewidencyjnymi do wykonania robdét
objetych przedmiotem zaméwienia, a przewidziane do przebudowy ( adaptacji) komory
zaworowe kanalizacji podcisnieniowej stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego.

3. Zatacznikami do PF-U s3:
- kopia mapy zasadniczej z usytuowanie komér zaworowych,
- warunki przytaczeniowe Zaktadu Energetycznego,
- mapy z inwentaryzacji kanalizacji sanitarnej na terenie m. Zielonki,
- Wypisy z rejestru gruntéw,
- warunki formalna —techniczne do przebudowy komér zaworowych na przepompownie
sciekow,
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4. Do wykonania projektu nie bedg wymagane: badania geotechniczne, opinia geotechniczna,
inwentaryzacja zielni, opinie i ekspertyzy z zakresu ochrony $rodowiska, opinie
konserwatorskie.

5. Czasowa organizacja ruchu na okres prowadzenia robot - przed przystapieniem do robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony 1z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ie jest
wtaczony w ceng umowna.

6. Certyfikacje i deklaracje
Do wykonania robot nalezy uzyé wytgcznie materiatow, ktére posiadaja:

= (Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryterium
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych;

= Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z - Polskg Norma lub - aprobatg
techniczng,

= Materialy i produkty dostarczone do wykonywania robét powinny posiadac
dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny ich cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badar beda
dostarczone przez Wykonawce Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

a. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyc przebiegu robét
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stanu bezpieczedstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedy czytelne, dokonane trwatlg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumentu bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika
budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy i przekazania przez
Zamawiajacego dokumentacji projektowej;

" terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot;

* Przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w robotach;

® uwagii polecenia Inspektora nadzoru,

= daty zarzqdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu;

= zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ubiegajacych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw roboét;

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiaréw) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robot;

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét;

= dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat;

*»  wyniki préb poszczegélnych elementow budowli z podaniem kto je
przeprowadzat;

® inne istotne informacje o przebiegu robot.

Dokumentacja projektowa i przetargowa
Protokoty przekazania terenu budowy,
Protokoty z narad i ustalen,
Korespondencje na budowie,

Protokoty odbioru robét zanikowych.

mpoapgo

7. Przechowanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
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8. Dokumentacja powykonawcza

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robat jest protokdt
odbioru ostatecznego roboét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy;

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i
ewentualnie uzupetniajgce lub zmienne);

ustalenia technologiczne;

dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw (oryginaty);

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
zgodnosci wbudowanych materiatow,

rysunki (dokumentacje} na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robdt wilascicielom urzadzen;

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu;

kopie mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

9. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznymi
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt. 8.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru | Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiarow oraz ocenie wizualnej i zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowq i umowa.

10. Podstawa ptatnosci:

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci:
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- Podstawg ptatnosci jest wynagrodzenie umowne,
- Warunki zapfaty za wykonanie robot zawarte sg we wzorze umowy.

11. Ogledziny, préby i pomiary kontrolne urzgdzen

Dotyczgce wszystkich rodzajow urzadzen

skontrolowanie stanu izolacji aparatury, urzadzen, potaczen elektrycznych oraz dokonanie
pomiaréw elektrycznych gwarantujacych sprawne i bezpiecznie funkcjonowanie
przepompowni wraz z osprzetem eklektycznym w tym::

e Badanie ruchowe aparatow,

e pomiary rezystencji izolacji kabli NN,

e pomiary rezystancji uziemienia zgcz kablowych

* pomiary prawidtowosci zadziatania wytacznika réinicowo — pradowego.

Wyniki i proby nalezy uznac za dodatnie, jezeli w czasie proby nie stwierdzono uszkodzen
izolacji statej, przeskokdéw iskrowych w powietrzu, prawidtowosci dziatania urzadzen
ochronnych itp.

Badanie  skutecznosci ochrony  przeciwporaieniowe] -  skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normga PN-IEC 60364-4-41:2000

Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:

o gtebokosc zakopania kabla z tolerancjg £ 5 cm;

e grubosc podsypki piaskowej na i pod kablami z tolerancjg £1 cm
e odlegtosc folii ochronnej od kabla z tolerancjg £5 cm;

e rezystencji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonaé, co 10,0 m budowlanej linii kablowej za wyjatkiem pomiardw
rezystencji i ciggtosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
naleiy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg oraz poprawnosci montazu

Utozenie kabla i jego oznakowanie powinny by¢ zgodne z dokumentacjq oraz przepisami i
udokumentowane protokotem wykonawcy.

o Sprawdzenie prawidtowosci potaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych
Sprawdzi¢ mocowanie przewoddéw ochronnych; prawidiowos¢ oznakowania
barwnego 2yt przewoddw ochronnych.

e Sprawdzenie zgodnosci, faz i ciaglosci 2yt
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Sprawdzi¢ brak przerw w zytach oraz wtasciwie i zgodne oznaczenia faz na obu
koncach kabla. Sprawdzenie nalezy wykonac napigciem nie wiekszym niz 24 V
Pomiary rezystencji izolacji linii nn.

Pomiary rezystencji izolacji kablowych wewnetrznych linii zasilajgcych nn. mozna
wykonac bez odtaczania od zaciskéw rozdzielnicy. W przypadku nie uzyskania
wymaganej rezystencji, kabel nalezy odtaczy¢ i powtérzy¢ pomiar.

12. Przepisy prawa i normy prawne niezbedne do zaprojektowania i wykonania robdt
objetych przedmiotem zamoéwienia:

Ustawy

v

AN

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdina. zm.).

ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177).

ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych {Dz. U. Nr 92, poz. 881).
ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U.
z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321z
pdzn. zm.).

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
z pézn. zm.).

ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych {jednolity tekst Dz. U. z 2004
r. Nr 204, poz. 2086}.

ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zhiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz. 348 z dnia 10.11.2000r. wraz
poZniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych {Dz.U. z 2004 r nr 92,
poz. 881}

Rozporzadzenia

v

v

rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001
r. — w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej praz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953).
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ANRN

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
{Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowadnionych do wydawania europejskich
aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub
zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.

1126).

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobdw deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montadu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072).

rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993
r. w sprawie bhp w oczyszczalniach sciekow (Dz. U. Nr 96, poz. 438)

rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz. 92}

v' rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia
17.09.1999r,

Normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe

(BN), w tym:

v" PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

v" PN-EN 752-1: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

v" PN-EN 752-2; 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

v" PN-EN 1401-1: 1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
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PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 3: Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcidnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1: 1999/A1: 2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania
i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu (Zmiana Al)

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewoddow z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP) . Czeéé¢ 2:
Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 588-1:2000 Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztacza i ksztattki do
systemow grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2000 Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Czes$¢ 2: Studzienki
wlazowe i niewtazowe

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego.

Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie, jakoscig

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$é 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych.

PN-83/2-8200 Ochrona pracy. Maszyny i urzadzenia produkcyjne. Ogélne wymagania
bezpieczeristwa.

PN-IEC 60364-4-4-42:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-88/E-06705 Maszyny elektryczne wirujace. Stopnie ochrony.

PN-E-08106:1992 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

PN-M-44015:1997 Pompy. Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 869:1999 Pompy i agregaty pompowe do cieczy. Wymagania

PN-90/M-44150 Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa Il.

PN-EN-I1SO 9906 Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametréw hydraulicznych. Klasa
1i2

PN-86/M-44011 Pompy wirowe. Dopuszczalne wartoéci parametréw akustycznych i
metody pomiaréw.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowe]j w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Proforma Sep z dn. 25.10.2001r. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
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PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Automatyczne urzadzenia przetaczajace

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie
odbiorcze.

PN-IEC 04700: 1998 Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan.

PN-EN 752-2 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego.

Przepisy

v

v

Przepisy budowy Urzadzen Elektroenergetycznych, opracowane przez

Instytut Energetyki, wg stanu prawnego na dziert 30.11.1996 r.

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych opracowane przez Instytut
Energetyki, wg stanu prawnego na dzien 30.06.1995r.

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektryczne niskiego
napiecia w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Projekt nowelizacji przepiséow.
Przepisy Budowy Urzadzen elektrycznych Wydanie IV.
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