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OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu budowy sieci wodociggowego w ulicy Pogodnej D \.‘._n‘c
w Zielonce TR WO gt

a) W podiozu projektowanej sieci wodociggowej, pod pow1erzchn10wg,\_,wa1;stwq nasypow
!

niekontrolowanych (warstwa 1), zalegaja piaski srednie (warstwa ‘a\w ‘Stanie érednio
zageszczonym. W ich obrebie, w przedziale glebokosci 0,9 — 1,6 metra pod powierzchnia
terenu, wystgpuje warstwa glin pylastych (warstwa III) w stanie twardoplastycznym.

Osady piaszczyste w stanie S$rednio zageszczonym oraz grunty spoiste w  stanie
twardoplastycznym sg to grunty nosne nadajgce si¢ do posadowienia bezposredniego.
Nasypy niekontrolowane sg gruntami nieno$nymi i nalezy je usungé z podioza
projektowanej sieci i zastapi¢ zageszczonym gruntem piaszczystym.

b) W trakcie wykonywania badan, woda gruntowa wystgpowata na glebokosci 2,7 -
2,8 metra pod powierzchnia terenu (rzedna 87,2 m n.p.m.), czyli poniZzej poziomu
projektowanej inwestycji. Poziom zwierciadla wody gruntowej ulega okresowym
wahaniom.

¢) W przypadku przemieszczania mas ziemnych i wykorzystywania ich jako podbudowy
projektowanych obiektow nalezy uwzglednic, ze piaski $rednie s3 gruntami dos$¢ dobrze
zageszezajacymi sie 1 mogg byé wykorzystane jako zasypka nad przewodem sieci
wodociggowej. Zasypka w ulicy powinna byé wykonana i zaggszczona zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.). Zasypke piaszczysta nalezy zaggszczal
warstwami o migzszosci nie przekraczajgcej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia (Is) zasypki
powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od glebokosci uktadania pod nawierzchnia
drogowa.

d) W przypadku wykonywania wykopu powyzej 1,5 metra glebokosci, nalezy przewidzie¢
umocnienie jego $cian obudows zabezpieczajaca przed przemieszczeniem mas ziemnych.

e) W podlozu panujg proste warunki geotechniczne. Warstwy gruntéw jednorodne
genetycznie i litologicznie ukladajg si¢ poziomo, przy braku wystgpowania niekorzystnych

zjawisk geologicznych. Projektowany obiekt mozna zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;.



f) Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
dla sieci wodociagowej w ulicy Pogodnej w Zielonce

1. Prognoza zmian wla§ciwosci podloza gruntowego w czasie
Podloze gruntowe projektowanej sieci wodociagowej stanowig piaski §rednie w stanie
érednio zageszczonym. W ich obrebie, w przedziale glgbokosci 0,9 — 1,6 metra pod
powierzchnig terenu, wystepuje warstwa glin pylastych w stanie twardoplastycznym.
Osady piaszczyste w stanie $rednio zageszczonym oraz grunty spoiste w stanie
twardoplastycznym sg to grunty no$ne nadajace si¢ do posadowienia bezposredniego.
Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne, Wiasciwodci podioza gruntowego nie zmienig si¢ podczas wykonywania
inwestycji ani w trakcie eksploatacji sieci, pod nastgpujacymi warunkami:
— przewody sieci wodociggowe]j zostang prawidlowo i szczelnie polaczone wzajemnie ze
sobg, zgodnie z zaleceniami producenta;
— zasypka nad przewodami zostanie wykonana z gruntu piaszczystego, pra\WId’lOWO\
zageszczonego warstwami o migzszosei nie przekraczajacej 20 cm. Wskhimk zzhg;ﬁ;szc—:z*eimaL .

LA

(Is) zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od gi@bokqsm 1ukl'a,dama bod
nawierzchnig drogowa; w\?l’ w41

— z podloza instalacji zostang usunigte grunty nienosne typu nasypy niekontrolowane;

— przewody zostang ulozone na podbudowie z zaggszczomego piasku lub piasku

stabilizowanego cementem.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartoéci obliczeniowych parametréw geotechnicznych do obliczen wykonywanych zgodnie
z norma PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ na podstawie tabeli parametrow charakterystycznych,
zalaczonej na koncu czesci opisowej dokumentacji badan podtoza gruntowego. Do obliczen
wykonywanych zgodnie z norma PN-81/B-03020 wartosci charakterystyczne nalezy
pomnozyé przez wspotczynniki materialowe ym, a W przypadku wykonywania obliczen
zgodnie z Eurokodem 7 wedlug podejscia obliczeniowego DA2* przez wspdtczynniki

czgéciowe Y.
3. Okre§lenie czgsciowych wspolezynnikéw bezpieczefistwa do obliczen geotechnicznych

Do obliczen geotechnicznych wykonywanych zgodnie z norma PN-81/B-03020 przyjmuje

sie nastgpujace wspotczynniki bezpieczenstwa:



- Dla parametréw geotechnicznych warstw gruntowych wspoélczynnik materialowy ym rowny
0,9 lub 1,1, przy czym w poszczegolnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystng
wartos¢ wspotczynnika.

W przypadku stosowania Eurokodu 7 podejicia obliczeniowego DA2* do obliczen
wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspdlczynnik czgsciowy ym
rowny 1,0, a opdr obliczeniowy Ry gruntu uzyskuje sig¢ poprzez podzielenie wartosci

charakterystycznej oporu Ry przez wspétczynnik czgéciowy yr=1,4.

4. Okreslenie oddzialywan gruntu
Podstawowymi oddzialywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy rurociggu sa:
— obciazZenia od cigzaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowe;j,
— przemieszczenia podloza wywolane osiadaniami,
— parcie gruntu na sciany wykopu.
Obcigzenia od ciezaru i parcia gruntu na przewody sieci wodociggowej zostaly
uwzglednione przez producenta i moga by¢ pominigte w obliczeniach. Obciazenia od parcia
wody gruntowej (wyp6r) sg zrownowazone przez nadklad zasypki gruntowej nad ruraml
Przemieszczenia podloza wywolane osiadaniami dotycza zasypk1 gruntbw@d ndd
przewodami. Przemieszczenia te sa minimalizowane poprzez . asi‘ai'anne WarstWGwe\ ae
zageszezenie zasypki. Parcie gruntu na $ciany wykopu bedzie oiiw,agiq,dmone przez

zabezpieczenie jego $cian obudowg lub nadanie Scinom wykopu 0dp0w1edn1ego nachylenia.

5. Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podloza gruntowego przyjmuje si¢ wedlug przekroju geotechnicznego

(rys. nr 2) umieszczonego w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6. Obliczenie no$no$ci i osiadania podloza gruntowego oraz ogélnej statecznosci
Poniewaz obciazenia dodatkowe wynikajace z budowy rurociggu nie bedg wigksze od
dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych

obliczen nosnoéci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.

7. Ustalenie danych niezbgdnych do projektowania obiektow
Dane niezbedne do projektowania obiektéw pod wzgledem geotechnicznym:
— rodzaj podtoza gruntowego;
- piaski $rednie, $rednio zaggszczone, [p=0,43 — 0,45;
gliny pylaste, twardoplastyczne, 1;=0,20.
— poziom wody gruntowe;:

2,7 — 2,8 metra pod powierzchnia terenu (rz¢dna 87,2 m n.p.m.).



— zgodnie z zaloZzeniami przewody sieci wodociagowej uloZone zostang na glebokosci okoto

1,5 — 1,8 metra pod powierzchnia terenu.

8. Specyfikacja badan niezb¢dnych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania niezbgdne do zapewnienia wymaganej jakosci
robét ziemnych:

— odbiér geotechniczny podloza w dnie wykopéw budowlanych;
- kontrola materiatu oraz zageszczenia zasypki 1 obsypki przewodéw sieci wodociggowe;.

9. Okreslenie szkodliwo$ci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobow

przeciwdzialania tym zagrozeniom
Lustro wody gruntowej aktualnie ukiada si¢ ponizej poziomu posadowienia sieci
wodociggowej. Ulega ono sezonowym wahaniom i okresowo mozZe si¢ znajdowaé w
poziomie posadowienia. Wszystkie obiekty projektowanej sieci sa odpowiednio zaizolowane
i przystosowane do kontaktu z woda gruntows. Jedynym zagrozeniem jest mozliwosé
wyplukiwania gruntu przez wode z nieszczelnego przewodu. Aby przeciwdziala¢ temu
zagroZzenin nalezy dokona¢ doktadnej kontroli wszystkich polaczen sieci przed jej

zasypaniem gruntem. R

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego oblekvt,q!l obléktow ,
sgsiadujgcych Ny @ __._ gl

W terenie zabudowanym, je$li odleglos¢ obiektu sasiedniego od kra\;@?dil wykopu jest
mniejsza od 3h. (h. oznacza glebokos¢ wykopu) nalezy przeanalizowa¢ potencjalne
zagrozenia. Ocena zagrozeh obejmuje wplyw wykopu na stateczno$¢ obiektéw sgsiednich.
W odniesieniu do projektowanej inwestycji zagrozenia wynikaja gldwnie z faktu, ze trasa
przewodow podziemnych przebiega w podlozu ulicy. Projekt inwestycji powinien okresla¢
warunki realizacji wykopow i rodzaje przewidywanych zabezpieczen. W przypadku
stwierdzenia zagrozen dla budynkéw, projekt wykopu powinien okresla¢, na ktérych
budynkach sasiadujgcych powinny zostaé zalozone repery, umozliwiajace geodezyjne
monitorowanie ewentualnych przemieszczen. W przypadku pojawienia si¢ nadmiernych

przemieszczen kierownictwo budowy musi podjaé natychmiastowe $rodki zaradcze.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia

2012r., poz. 463) oraz normg Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie

geotechniczne.
pazdziernik 2014 r.
opracowal:
mgr inz. Irencusz Keibial :
3 UPTBWHICNiE W SHEGaINgsc ﬁ—w
geologia nzymersha nr VL1133

hydroge ologe ar V- 1478



BIURO GEOLOGICZNE “BUGEQ”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, e-mail: biuro@bugeo.cu

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociagow
1 Kanalizacji w Zielonce Sp. z 0.0.
ul. Literacka 20
05 - 220 Zielonka

Tytut opracowania: Dokumentacja badan podloza gruntowego
do projektu budowy sieci wodociggowej
w ulicy Pogodnej w Zielonce

WO
\()'.') \ _\\M\
g P‘\E W \N‘:}n-.ct_‘:
?o\“\f"‘&;i E“"i%moi‘)‘.‘?:‘a "
Wy BT S e
05‘2:9.1 ) a'x.(\
1€}
Zawarto$¢ opracowania:
1. Opis techniczny
2. Plan sytuacyjny — skala 1:500 - rys.nrl
3. Przekrdj geotechniczny - rys.nrl
4. Profile otwordéw badawczych - rys.nrl
5. Wykresy uziarnienia gruntow sypkich - rys.nré
Data wykonania: Opracowali:
pazdziernik 2014 r. mgr inZ. Ireneusz Kozbial o
uprawnienia geologiczne ey (s @ill” joansE 1:2:13
nr V-1478 oraz VII-1133 o e qie aes i1

ydroge clogia nr 1478

Joo  Napwesaa

mgr Agnieszka Koc



1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera omdéwienie wynikéw badan terenowych, ktorych celem
byto okreslenie warunkéw geotechnicznych i wydanie opinii geotechnicznej do projektu budowy
sieci wodociggowej w ul. Pogodnej w Zietonce. Inwestorem jest Przedsigbiorstwo Wodociagow i
Kanalizacji w Zielonce Sp. z 0.0., ul. Literacka 20, 05 — 220 Zielonka.

Podstawa do sporzadzenia opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r.,
poz. 463).

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan
Inwestycja zlokalizowana jest na dzialce nr ew. 25, stanowigcej ulicg Pogodng w
Zielonce. Badania wykonywane byly na wysokosdci dzialek nr ew. 23 i 24/2. Pod wzglgdem
geomorfologicznym teren ten polozony jest na obszarze Réwniny Wolominiskiej. Rzedne
powierzchni terenu w rejonie badafh wynosza okoto 89,9 — 90,0 m n.p.m. Lokalizacj¢ badan
przedstawiono na zataczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

3. Charakterystyka zamierzonej inwestycji
Ze wstepnych informacji uzyskanych od Inwestora wynika, ze prOJektowana _]CSt budowa
sieci wodociagowej. Zgodnie z zatozeniami projektowymi wykonana. opa: b@dzxe. 2“1'\5?"PE

o

posadowionych na gtebokosci okoto 1,5 — 1,8 metra pod pow1erzchﬁl€} ’fetenu . e
Qs & '{ S
4. Zakres wykonanych prac e 7

Zakres prac geotechnicznych ustalono z Inwestorem. Ich celem byto okreslenie rodzaju i

stanu gruntéw wystepujgcych w podiozu, migzszosci poszczegolnych warstw oraz glebokosci

stabilizowania si¢ zwierciadta wody gruntowej. W ramach prac wykonano 2 matosrednicowe

otwory badawcze do glebokosci 3,0 metréw pod powierzchnig terenu oraz przeprowadzono

sondowanie dypamiczne sondg $rednig DPM, celem okreslenia stopnia zaggszczenia gruntow
piaszczystych.

Badania wykonano pod nadzorem geologicznym autora opracowania w pazdziemiku

2014 1. Miejsca wykonanych badan zlokalizowano w dowigzaniu do istniejacej sytuacji

topograficznej. Rzedne punktéw badawczych ustalono niwelatorem w odniesieniu do rzednych

punktéw charakterystycznych podanych na mapie. Miejsca wykonanych badan przedstawiono na

zatgczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).



5. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych
5.1. Warstwy gruntowe
QOcene geotechnicznych warunkow posadowienia sieci wodociggowe) oraz obiektow
towarzyszacych wykonano dzielgc grunty wystepujace w podiozu na warstwy geotechniczne,
biorac pod uwage ich geneze, rodzaj oraz stan, w jakim si¢ znajduja. Wydzielono nastgpujgce
warstwy geotechniczne:
Warstwa I — nasypy niekontrolowane (Nn) zbudowane z humusu, piasku préchnicznego, piasku
sredniego oraz drobnego gruzu.
Warstwa II — piaski §rednie (Ps), srednio zageszczone, 15=0,43 — 0,45.
Warstwa [II — gliny pylaste (Gr), twardoplastyczne, 1.=0,20.

5.2. Opis warunkéw geotechnicznych

Powierzchniowo, do glebokosci 0,5 — 0,9 metra pod powierzchnig terenu wystepuja
nasypy niekontrolowane (warstwa I) zbudowane z humusu, piasku prdchnicznego, piasku
$redniego oraz drobnego gruzu. Ponizej stwierdzono piaski $rednie (warstwa II} pochodzenia
rzecznego w stanie Srednio zaggszczonym. W ich obrebie, w przedziale glebokosci 0,9 —
1,6 metra pod powierzchnia terenu, zalega warstwa zastoiskowych glin pylastych (warstwa III) w
stanie twardoplastycznym. Pod glinami wystepuja osady piaszczyste co najmniej do glebokosci

objetej rozpoznaniem, tj. 3,0 metréw pod powierzchnia terenu.

5.3. Wartosci wyprowadzone danych geotechniczych

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntu ustalono w oparciu o
ceche wiodacg, ktorg dla gruntéw niespoistych jest stopien zaggszczenia Ip, zas dla gruntow
spoistych stopien plastycznosei I.. Stopien zaggszczenia wyprowadzono na podstawie wynikéw
sondowania dynamicznego DPM (30 kg). Wartosci charakterystyczne parametréw gruntowych
ustalono na podstawie wzoréw korelacyjnych w oparciu o sondowania oraz literaturg: PN-81/B-
03020, ,.Zarys geotechniki” Z. Witun. W tabeli zalaczonej na koricu czgéci opisowe)
przedstawione sa wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla  warstw
gruntowych wystepujacych w podlozu. Wykonujac obliczenia wediug normy PN-81/B-03020, w
celu otrzymania wartosci obliczeniowych nalezy wartosci charakterystyczne pomnozy¢ przez
wspbtczynnik materiatowy 0,9 lub 1,1 (przyjmuje si¢ wspétczynnik mniej korzystny). Wykonujac
obliczenia wedlug Eurokodu 7, wedlug podejscia obliczeniowego DAZ2*, wykorzystuje sig

warto$ci charakterystyczne parametrow pomnozone przez wspétczynnik czesciowy 1,0.



5.4. Warunki hydrogeologiczne

Zwierciadto wody gruntowej podczas badan stabilizowato sie na glebokosci 2,7 —

2,8 metra pod powierzchnig terenu (rzg¢dna ca. 87,2 m n.p.m.).

Srednie wartosci wspdlczynnikéw filtracji warstw wodonosnych, ustalone na podstawie badania

w rurce Kamienskiego oraz okreslone wzorem empirycznym na podstawie analizy

granulometrycznej probek gruntu pobranych podczas wiercen badawczych (wzér USBS):

gdzie:

k,, — wspolezynnik filtracji [m/s],

d,, — $rednica miarodajna [mm],

k,, = 0,0036 x d,;23,

wynoszg odpowiednio:
, . N Wspoélczynniki filtracji (na
Numer | Gl¢bokos¢ | Rodzaj ?ﬁﬁ;cgaﬁﬁgsﬁga?; podstawie krzywej
otworu [m] gruntu k [m/d] € uziarnienia)
k [m/d]
1 2,0 Ps 21,2 9,6
2 2,0 Ps 18,7 11,7
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A_———B - linia przekroju geotechnicznego
) 1 - miejsce wykonanego wiercenia geotechnicznego
Biuro Geologiczne "BUGEQ” Rys. nr
BUGE O |05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7B18513, kom. 501784861 1
Temat: Dokumentacja badar podtoza gruntowego
do projektu budowy sieci wodociqgowe]
w ulicy Pogodnej w Zielonce Skala:
- il , Inwestor; Przedsigbiorstwo Wodociqgéw 1: 500
'15:01:08. Su. 11 i Kanalizacji w Zielonce
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Objaénienia geotechniczne do profili

i przekroju

m n-p.m. A B ROdZQj gruntu < ;\‘\\S}\}:J Nl}::;"!‘ “:}O'
\ ] s 0‘,‘1&
- nasypy niekontrolowane (Nn)w‘EbUdquﬂaﬁ; Tmmusu,
91,0 ul Pogodna I piosku préchnicznego, paoskw gredh:ago' oraz
2 1 drobnego gruzu ‘-u\ 1%
B II - piaski srednie (Ps),
90.0 Srednio zageszczone, ID=0,43-0,45
Nn (Ps+Ph) I HI | - gliny pylaste (G,
- I 0,5 Nn (H+Ps+gruz) Y ey twardoplastyczne, 1L=0,20
| © Ps D e
= 0,9
— 89,0 i v Gﬁ. ; —e e | O_-?'f'L"Ps Stan gruntu niespoistego: Wilgotno§é gruntu:
. i ] e 1 i E RO - .
B ‘f ST S| I : IH . WS G 0] Srednio zoggszczony : - mato wilgotny
[ : e, B e Stan gruntu spoistego:
— 88,0 Il © Ps | © Ps # - twardoplastyczny | - wilgotny
i 234 I 224 Obserwacje wody gruntowej: H - mokry
o} Ps © 27 Ps 1’—2 5 - Swobodne zwierciadfo wody
. 87.0 280 | | 5ol 2,70 | T ps
| A0 Biuro Geologiczne "BUGEQ” Rys. nr:
| | BUGE O [05-220 Zielonka, ul. Poniotowskiego 16
= | | tel. 22 7818513, kom. 501784861 5
| l Temat: Dokumentacja badad podtoza gruntowego
— 86,0 | | do projektu budowy siecl wodociqgowe]
| ! w ul. Pogodnej w Zielonce
I } Skala:
B I
] Inwestor:  Przedsighiorstwo Wodociqgéw i Kanalizacji | 4, 50
: | w Zielonce Sp. z o.0. " 700
~ 85,0 | | 05-220 Zislonka, ul. Literacka 20
i
} | %ﬁ::tycji; Zislonka, ul. Pogodna Dato:
Rzgdne terenu [m n.p.m.] 90I-00 89|-92 Nazwa rys: Przekréj geotschniczny A-B 10.2014
Odlegtodci migdzy otworami [m] 1 29,0 | Opracowali  mgr inz. I. Kogbiat Torte —
Data wykonania bodania 10.2014 10.2014 mgr A. Koc |~ QadesNo
)

MET Mz irencusz Kozbial
dpfawnienia wospagialnosc
geologia nzymziska ar V1133
nydregeologis nr v-1478




Rysunek nr 3

BUGEO

skala pionowa

150

Rzedna terenu: 89,92 m n.p.m.
Miejsce wykonania: Zielonka, ul. Pogodna .
Data wykonania: 13.10.2014 Otwér nr 1

Obiekt: Sie¢ wodociggowa w ulicy Pogodnej w Zielonce

2 6
1111

DPM - 30kg

10 14 18 22 26 30 34
Lyl 113

L1 1]

Miejsce wykonania: Zielonka, ul. Pogodna Otwdr nr 2
Data wykonania: 13.10.2014

—

= |
- I
= !
= !
= !
= |
= N10=8,4 :
= 5 ID=0,43 I
== N10=9,3 |
= ID=0,45

= 2,80 ] |
4

Nasyp niekontrolowany (Nn) (piasek $redni+piasek
05 pr6chniczny)
ol Piasek $redni (Ps), z6tty
0.9 oz
o ::;%f%'?ff' Glina pylasta (G, brqzowo-szara, 1/2
1.5 B8
o} Piasek $redni (Ps), szary
2,3
0] Piasek $redni (Ps), szary
3,0

opracowat

;g()(, Q\O\V\!\Q‘ﬂ&&

2 -
Wyniki sondowania 1?5 2 g
(=] 3 -
g - | E ;;’, Opis gruntu e e
: i3 |8y eosaal
2 85 gle| & 1 LWE P
£3 o lg | 2 AL au T
% e n|Ss | & MY M
= w
= Nasyp niekontrolowany (Nn) (humus+piasek Sredni+
= drobny gruz)
= 0,9 : .
Sy | o 1 Piasek &redni (Ps), 26tty
i r ] .
= E Glina pylasta (Gry), brqzowo-szara, 2/2
- : 1,6
;2 | |© Piasek $redni (Ps), szary
= 22
= O Piasek $redni (Ps), 26tty
= 2,70 27 : PR :
= J l o} 30 Piasek $redni (Ps), z6tty
S
Wyniki sondowania Rzedna terenu: 90,00 m n.p.m.



WYKRESY UZIARNIENIA GRUNTOW SYPKICH

Temat: Sie¢ wodociagowa w ul. Pogodnej w Zielonce

1 0G%

Otwor badawczy nr 1 gh. 2,0 m p.p.t.

Rysunek nr 4
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Rodzaj gruntu: piasek $redni

Otwor badawezy nr 2 gh. 2.0 m p.p.t.
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Rodzaj gruntu: piasek $redni

Opracowat: I.KozZbial



