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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST)

5

szczegotowe

wymagania

dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa rozdzielczej sieci wodociggowej zlokalizowanej w Zielonce w ul.

Roézanej na terenie dz. nr ew. 2/6 obreb 4-90-05.

2. CELI1ZAKRES OPRACOWANIA

2.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

2.2. Zakres robét objetych ST

Zakres robot zawarty w niniejszej Specyfikacji dotyczy prowadzenia robét obejmuje:

budowg rozdzielczej sie¢ wodociaggowa o $rednicy Dz 110 PE zlokalizowana na terenie dz. nr ew. 2/6

obrgb 4-90-05 z wiaczeniem do istniejgcej sieci wodociggowej zlokalizowanej w ul. Rézanej o dhugosci

1=62,2 m;

budowe odgatezienia sieci wodociggowej do hydrantu Dn80 mm o dtugosci L=0,7 m;

budowg odgalezienia sieci wodociggowej Dz40 mm o dlugoéci L=1,7 m oraz przelaczenic dwéch

istniejgcych przylaczy Dn40 mm do projektowanej sieci;

likwidacj¢ istniejacego przewodu wodociagowy Dz110 PVC, zlokalizowanego w ul. Rézanej (do

likwidacji przeznaczono odcinek pomigdzy dziatkami nr ew. 3/2 i 8 obreb 4-90-05 o dtugoéci Lc=60,5 m).

robot towarzyszacych:

* odbudowy istniejacej nawierzchni zgodnie z zapisami zawartymi w Decyzji Burmistrz Miasta

Zielonka nr 260/2019 z dnia 25.06.2019r. wyrazajacej zgode na lokalizacje projektowanych

przewodéw w pasie drogowym ul. Rézanej;

= zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia.

W zakres rob6t wchodzi wykonanie:

sieci wodociggowej PE100 SDR17 Dz110x6,6 mm

acznika rurowego Dz110 mm

odgalezienia sieci wodociggowej PE Dz40x3,7 mm

tréjnika zeliwnego sfer. Dn100/100 mm

zasuwy kolnierzowej z miekkim uszczelnieniem Dnl100 mm
tulei kotnierzowej z kro¢cem PE Dz110/100 mm

kolana hydrantowego Dn100 mm

zwezki kotnierzowej Dn100/80 mm

hydrantu ppoz. podziemnego Dn80 mm

tréjnika siodtowego Dz110/40 mm

zasuwy domowej Dn40 mm

mb 62,2
szt.
mb 1,7
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

szt.

2

1
1
2
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3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja

techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawa Prawo budowlane i warunkami

technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia na wlasny koszt przestrzegania obowiazujacych przepisow

w zakresie bhp. i p. poz.

Rozwigzania inne niz w projekcie wymagaja uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajacego

1 Projektantem.

4. MATERIALY

Sie¢ wodociaggowa nalezy budowaé z rury PE100 SDR17 Dz110,

Odgalezienie sieci wodociggowej z rury PE100, SDR11 Dz40,

Rury z PE nalezy Iaczy¢ za pomocy zgrzewania doczotowego z zastosowaniem ksztaltek zgrzewanych
elektrooporowo. Ksztattki do zmiany kierunkéw, odgalezien stosowaé typowe PE. Przejécia z rur PE na
armatur¢ koinierzowg nalezy wykona¢ za pomocg tulei kolnierzowych z kohmierzami stalowymi. Na
polgczeniach kolnierzowych nalezy stosowaé $ruby ze stali nierdzewnej. Armaturg stosowaé z zeliwa
sferoidalnego,

Rury zgodne z norma PN-EN 12201-2 (do wody),

Rury i ksztattki winny pochodzi¢ od jednego producenta,

Trasg sieci wodociggowej nalezy oznaczy¢ tasmg lokalizacyjng koloru niebieskiego o szer. 200 mm z
zatopiong wkladkg metalowg. Tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 30 cm nad grzbietem rury z
odpowiednim wyprowadzeniem koncowek do skrzynek zasuw,

Atest higieniczny PZH dopuszczajgcy material do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi,
znak CE $wiadczgcy o zgodno$ci materiatu z norma zharmonizowang lub europejskg aprobata techniczna

lub krajows specyfikacjg techniczng pafistwa cztonkowskiego UE.

Ksztattki:

Polietylen klasy PE 100 lub z zeliwa sferoidalnego,

Cisnienie nominalne PN16,

Mozliwos¢ zgrzewania w trybie manualnym, kodu kreskowego, tryb-automatyczny,

Uzwojenie grzewcze pokryte warstwa polietylenu chronigcego drut oporowy,

Wskaznik wyplynigcia tzw. wyptywka kontrolna sygnalizujaca wykonanie zgrzewu,

Kazda ksztaltka powinna posiada¢ wytloczone trwale oznaczenie czasu zgrzewania i czasu chlodzenia,
Ksztaltka powinna by¢ zaopatrzona co najmniej w dwa no$niki informacji dotyczacych parametrow
zgrzewania na wypadek utraty jednego z nich,

Mufy dodatkowo powinny posiada¢ wewnetrzny ogranicznik zapobiegajacy przemieszczeniu rury
wewnatrz,

Trojniki siodtowe powinny posiada¢ obejme dolng,

Ksztaltki doczolowe i segmentowe wykonane z materiatu klasy PE100 SDR11

Wymagane dokumenty:

Karty katalogowe,
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Atest higieniczny PZH dopuszczajgcy materiat do kontaktu z woda przeznaczona do spozycia przez ludzi,
znak CE $wiadczacy o zgodnosci materialu z norma zharmonizowang lub europejska aprobata techniczng

lub krajows specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego UE.

4.1. Zasuwy kolnierzowe

Wykonanie — zeliwo sferoidalne (GGG 50) malowane farbg epoksydowa zgodnie z normg GSK (min
250um),

Pelny przelot zasuwy (bez przewezen na wysokosci klina),

Dhugos¢ zabudowy wg F5 (dlugie),

Uszczelnienie pokrywy z korpusem za pomoca profilowane;j uszczelki zaglebionej w korpusie,

Smby taczace korpus z pokrywa wpuszczane i zalewane masg na goraco,

Trzpien ze stali nierdzewnej walcowany na zimno,

Potrojne uszczelnienie trzpienia (pierScien gorny, 4 piericienie uszczelniajace typu oring, uszczelka
manszetowa),

Klin z Zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewngtrznie i wewngtrznie powloka EPDM z pelnym
przelotem,

Prowadzenie klina w prowadnicach b¢dgcych integralng cz¢sécia korpusu zasuwy,

Stata nakrgtka klina wykonana z mosigdzu lub materialu poréwnywalnego,

Zasuwy skrecane do rur PE (wykonanie j.w.) z mosigznym pierécieniem zabezpieczajacym przed
wyrwaniem rury i umozliwiajacym odchylenie osiowe +/- 3,5%,

Obudowy do zasuw teleskopowe 1=(1050+1750)mm wykonane z rury ocynkowanej w rurze ochronnej z
PE z uniwersalnym kotpakiem gérmym oraz trwatym oznakowaniem na rurze wymiaréw zasuwy i dhugosci

przedhuzacza.

4.2. Bloki oporowe

Nalezy stosowa¢ bloki oporowe prefabrykowane z betonu klasy B-15 i ci$nieniu probnym nie przekraczaj acym

1,0 MPa. Blokami zabezpieczy¢ zasuwe, kolano hydrantowe i trojnik kotnierzowy. Migdzy blokiem i rura nalezy

wykona¢ dylatacj¢ z dwoch warstw kitu bitumicznego lub folii polietylenowe;.

4.3. Hydranty

Nalezy stosowa¢ hydrant podziemny DN 80 mm zamontowany na odgalezieniu. Hydrant musi by¢

wykonany zgodnie z normg PN-EN 1074-6:2009 ,, Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czg$¢ 6: Hydranty”. Stosowa¢ hydranty na ci$nienie nominalne 1,6 MPa z podwoéjnym odcigciem
przeplywu i automatycznym odwodnieniem. Wszystkie elementy zeliwne zabezpieczone wewngtrz i na zewnatrz

powlokami antykorozyjnymi.

SKLADOWANIE I TRANSPORT

Miejsce stalego skltadowania materialu nie moze:

e zmienia¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu,

* naruszac przepisow Prawa Budowlanego (np. zagraza¢ istniejacym budowlom),

e naruszac przepisow Prawa Wodnego (np. zagraza¢ droznosci istniejacych ciekéw wodnych czy
zagrazac istniejacym budowlom na ciekach),

e naruszaé przepiséw Ochrony Srodowiska,

e narusza¢ prawa prywatnej wlasnosci.
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5.1. Rury PE

Rury mozna przechowywa¢ na przestrzeni otwartej ulozone jedno - lub wielowarstwowo, w pozycji
lezacej. Powierzchnia sktadowania powinna byé¢ utwardzona i réwna, z mozliwoscia odprowadzenia wody
opadowej. Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,0 m. W przypadku rur
kielichowych kolejne warstwy powinny by¢ ukiadane na przemian koncoéwkami bosymi kielichami. Pierécienie
uszczelniajgce , zlgczki rurowe oraz smar powinny byé przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i
chiodnym miejscu. W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢é wyzej wymienione materiaty brezentem,
by uchroni¢ je przed zniszczeniem pod wplywem zbyt niskiej temperatury.

5.2. Kruszywo

Podloze skladowiska powinno by¢ wyréwnane, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem

zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociagu.
5.3. Ziemia z wykopéw

Ziemig z wykopu nalezy czasowo skladowa¢ w wydzielonym miejscu, na terenie budowy.

Zgodnie z Polskag Norma PN-B-10736:1999 nie wolno sktadowaé¢ urobku w obrebie klina odtamu Sciany
wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego. Stale skladowanie ziemi na odklad nalezy zrealizowaé w
wydzielonym miejscu, wskazanym przez Wykonawce robét i zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

5.4. Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami

atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
5.5. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania.

Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna skladowaé w pozycji lezacej na

podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

6. SPRZET

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania robét ziemnych 1
montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera / Inspektora. Sprzet bedacy
wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, w STWIORB i wskazaniach Inzyniera / Inspektora w terminie przewidzianym
kontraktem / umowa.

6.1. Sprzet do budowy
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét:
e pily do cigcia asfaltu i betonu,
e zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
e koparke podsi¢bierne,
e  spycharke kotowa lub gasienicows,
e sprzet do zageszczania gruntu,

e specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni
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e samochdd dostawczy,

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd samowytadowczy,

e samochdd beczkowdz lub beczkowdz ciggniony,

e  wyrzynarki

e wciagarki reczne i mechaniczne.

e pojemnik na beton,

e beczkowozow,

e  zespolu pradotwérczego trojfazowego przewoznego,

Dobor sprzgtu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu, grubosci zageszczanej warstwy i jej lokalizacji
wzgledem przewodu. Sprzgt stosowany do wykonania musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy oraz speinia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Sprzet montazowy i $rodki
transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz

wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

7. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana infrastruktura sieci wodociggowe;.

7.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca robot przed przystgpieniem do robot ziemnych powinien zapoznaé sic z projektem
zagospodarowania terenu.

Przed przystapieniem do zasadniczych robot nalezy wykona¢ recznie przekopy prébne w miejscach
skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym, telekomunikacyjnym, gazowym,
wodociggowym, kanalizacyjnym w celu dokladnego ich zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysokosci
posadowienia, po czym zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem pod nadzorem ich wiascicieli. W przypadku

wystapienie kolizji w trakcie robdt nalezy skonsultowac si¢ z Projektantem w sprawie rozwigzania kolizji.

7.2. Roboty ziemne

W rejonie skrzyzowan lub zblizen z istniejacym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym roboty ziemne
muszg by¢ wykonywane bezwarunkowo r¢cznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Naniesione na planach
uzbrojenie moze mie¢ w rzeczywistosci inny przebieg.

Wszystkie wykopy winny by¢ zabezpieczone odpowiednimi barierkami ochronnymi i w sposéb widoczny
oznakowane, zgodnie z obowigzujacymi zasadami bezpieczefistwa. Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnosé
za skutki niewlasciwego zabezpieczenia i oznakowania wykopow.

Podczas wykonywania wykopéw nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na bezpieczng odleglosé (w pionie i w
poziomie) do przewodéw wodociagowych, kanalizacyjnych, gazowych, kabli energetycznych itp. W przypadku
natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy je traktowaé jako czynne, przerwaé roboty
ziemne, powiadomi¢ Zamawiajacego i odpowiednie stuzby cksploatacyjne. Zamawiajacy po konsultacji z
odpowiednimi stuzbami zadecyduje o dalszym prowadzeniu robét ziemnych. Wszelkie wykopy w poblizu
istniejacych urzadzen winny by¢ wykonywane sposobem recznym, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Wykopy w poblizu istniejacych sieci i kabli prowadzi¢ r¢cznie wg BN-83/88-3602. Nie wyklucza si¢

istnienia w terenie innych nie wykazanych na planach sytuacyjnych urzadzen podziemnych.
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W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy zinwentaryzowaé wszystkie rurociagi i kable przecinajace
trasg projektowanej sieci i nanies¢ na dokumentacje powykonawcza.

Napotkane, w obrysie wewngtrznym wykopu, przewody i kable elektryczne lub inne nalezy zabezpieczyé
(przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukeji) wg wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

Wykopy pod sie¢ wodociggows stanowié¢ bedg wykopy liniowe o $cianach pionowych, umocnionych oraz
wykopy obiektowe przeznaczone dla realizacji obiektow inzynierskich zlokalizowanych na sieci.

Wymagania przy wykonaniu wykopow zostaly opisane w polskiej normie branzowej
nr PN-B-10736/1999.

Realizacja wykopéw o $cianach pionowych o glgbokosciach przekraczajacych 1,0m oraz z uwagi na
wystepujace w poblizu budowle, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia powinna byé powigzana z
Jednoczesng realizacjg szalowan (umocnient) §cian wykopu.

Wykopy nalezy wykonywaé réwnolegle z ich tymczasowym odwodnieniem. Catkowite odwodnienie
wykopow jest warunkiem przystapienia do dalszych robét (podsypki i rob6t montazowych).

Szeroko$¢ wykopu liniowego stanowi odleglo$é w $wietle nieumocnionych $cian wykopu, niezbedna dla:

e ufozenia rurociggow sieci wodociggowe;j,
® poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych $cian wykopow.

Gigbokos¢ wykopu liniowego stanowi réznica migdzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejacego,

niezbe¢dng dla:
e ufozenia wodociggu na projektowanych rzednych,
* poglgbienia dla wykonania odpowiedniej, projektowanej podsypki pod rurociagi,

Umocnienie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ poglgbienia wykopu. Glebokos¢é wykopu nalezy ustali¢
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w
calym okresie prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno byé wykonane
bezposrednio przed wykonaniem deskowania law fundamentowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonana
recznie.

Krawgdzie boczne wykopu nalezy oznaczyé poprzez odmierzenie od kotkéw osiowych prostopadle do
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kolkéw krawedziowych, naciggniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawgdzi na gruncie topata. Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Poglgbienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ recznie bezposrednio przed ulozeniem
podsypki.

W trakcie wykonywania robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzgdnych dna. Lawy nalezy montowaé nad
wykopem na wysokosci ca 1,0 nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. Lawy powinny mieé wyrazne i trwate
oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wykop nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu, wykonanego recznie, nalezy
pozostawi¢, w gruntach nienawodnionych, na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o (2+3)cm, za§ w
gruntach nawodnionych o 20cm. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinien przekraczaé + 3cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu nie powinna przekraczaé + Scm.

Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala si¢ na poziomie 20cm wyzszym od projektowanego.
Niewybrang warstwg gruntu usung¢ recznie. Z dna wykopu nalezy usungé kamienie, korzenie i grudy, dno
wyroéwnag, a nastgpnie przystapi¢ do wykonania podtoza.

Warstwa stanowigca bezposrednie podloze rury o odpowiedniej no$noéci ma duze znaczenie dla trwaloci i
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prawidlowego dziatania rurociaggu. Spéd wykopu nalezy wykona¢ z zadanym spadkiem i przy uwzglednieniu
glgbokosci ulozenia rurociagu. Z tego wzgledu nalezy unikaé pozniejszego naruszenia struktury gruntu w strefie
dennej wykopu. Jezeli z jakiego$ powodu doszlo do naruszenia struktury gruntu trzeba dno wykopu wyréwnaé za
pomocg odpowiedniego materiatu oraz zagesci¢ grunt w tych miejscach do stopnia pierwotnego.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia glebokosci wigkszej
niz 1m od poziomu terenu. Odleglo$¢ pomigdzy zejsciami nie powinna przekraczaé 20m.

W przypadku, gdy wykopywane s3 rézne rodzaje materiatu, nalezy skladowaé je oddzielnie, a najbardzie;
wlasciwy zachowa¢ do zasypania wykopoéw. Tam gdzie naturalne odwodnienie podloza jest uzaleznione od
wzglgdnego polozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegélna uwaga nalezy
oddzieli¢ od siebie material, a po zakonczeniu robot przywréci¢ go na wiasciwe miejsce. Podloze nosne nie moze
ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno byé w zwyktych
warunkach operacja przeprowadzang od razu, bezposrednio przed ukiadaniem rur. Jezeli podloze zostanie
uszkodzone, réw powinien by¢ kopany glebiej, a miejsce to wypetnione betonem lub zageszczone strukturalnym
materialem wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem Zamawiajacego.

Jezeli Wykonawca uzna dane podioze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas obowigzek
powiadomi¢ o tym fakcie Zamawiajacego i uzyskac od niego stosowne zalecenia przed kontynuowaniem robot.

Urobek moze by¢ wywozony na czasowy odkiad lub sktadowany obok wykopu wzdtuz krawedzi wykopu
w odleglosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu (przejscie to powinno byé stale
oczyszczone z Wyrzucanej ziemi), lub z powodu braku miejsca wywozony na czasowe wysypisko.

Odspojenie gruntu w wykopie nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. Dno wykopu powinno byé réwne
1 wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Rozluzniony grunt nalezy
wydoby¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu. Odktad urobku powinien byé
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci, co najmniej 1,0m od krawedzi klina odtamu. Transport

nadmiaru urobku nalezy wywiez¢ w miejsce wybrane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Zamawiajacego.

7.3. Szalowania
Uwzgledniajac zaprojektowane trasy przebiegu kanaléw oraz warunki gruntowo — wodne, przewiduje sie,
ze dla potrzeb realizacji przedmiotu zamoéwienia wigkszo$¢ wykopow stanowié beda wykopy waskoprzestrzenne o
scianach pionowych umocnionych. Umocnienia wykopéw powinny by¢ realizowane w nastepujacy sposob:
e odeskowane wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi z rozparciem,
* w oslonie z przestawnych pograzalnych obudow wykopow o odpowiedniej wytrzymatosci blatow
na parcie boczne i odpowiedniej dtugosci pasa roboczego (klatki),
e obudowie szczelniej z grodzic zabijanych pionowo kafarem lub wibromiotem z rozparciem.
Wymagania przy wykonaniu szalowan pionowych $cian wykopow zostaly opisane w polskiej normie
PN-M-47850:1990. Rozwigzania szalowan powinny zapewnia¢ swobodny dostep do dna wykopu, gdzie beda
montowane studzienki i kanaty oraz zabezpiecza¢ pracg ludzi na dnie wykopu. Gorna, szczelna krawedz umocnien
powinna wystawa¢ min. 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed naplywem wod
deszczowych.
Szczegoly rozwigzafh dotyczacych umocnien pionowych $cian wykopdéw zostana podane przez
Wykonawcg.
Podczas prowadzenia wykopéw w gruntach kurzawkowych silnie nawodnionych powinno si¢ stosowaé
zabezpieczenia w postaci grodzi zabijanych pionowo, szczelnie przylegajacych do siebie. Grodzie nalezy zabijaé

szczelnie przy pomocy odpowiedniego sprzetu, np. wibratora nierezonansowego wysokiej czestotliwosci.

9222



Zabezpieczenie grodzicami nalezy stosowa¢ rowniez przy glebokich wykopach (powyzej 4,0m).

Przy stosowaniu Scianki szczelnej i obudowy wbijanej, w poblizu istniejacych budowli nalezy stosowaé
urzadzenia rejestrujace wstrzasy (wibrografy) w celu kontroli ustalenia stopnia zagrozenia tych budowli.

Nie mozna usuwaé umocniefi pionowych $cian wykopéw po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki,
bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy sie stopien zaggszczenia
gruntu). Takie obnizenie struktury gruntu zaggszczonego bedzie miato negatywny wplyw na zadang niwelete sieci
kanalizacyjnej jak i drogi w jej catym przekroju poprzecznym. Nalezy zatem sukcesywnie usuwaé szalunki, idac od

dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu.

7.4. Dokladnos¢ wykonania wykopéw
Odchylenie rzgdnych koryta gruntowego od rzgdnych projektowanych nie powinny byé wicksze niz lem.
Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego rurociggu. Odchylenie spadku
utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé - 5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku).
Ponadto:
* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé
wigcej niz + Scm,
e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 10cm,
e odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3cm,

® odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + Scm.

7.5. Szerokos$¢ wykopow
Minimalng szeroko$¢ wykopow okresla norma PN-EN 1610:2015.
Minimalna szeroko$¢ obudowy wykopu dla rur w zaleznosci od glebokosci wykopu:
Przy zachowaniu warunké6w minimalnej przestrzeni roboczej pomiedzy rurg a $ciang szalunku minimalna
szeroko$¢ pomiedzy $ciankami szalunku powinna wynosié:
e 0,9m dla wykopu o glgbokosci do 4,0m,
e 1,0m dla wykopu o glebokosci powyzej 4,0m.
Elementy zabezpieczajace sciany wykopu powinny wystawaé, co najmniej 0,15m ponad poziom

przyleglego terenu.

7.6. Podloze naturalne
Podloze naturalne nalezy stosowa¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci), z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie
do ksztahu spodu przewodu. Podloze naturalne nalezy zabezpieczyé przed:

e rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci (0,1
+0,3)m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody,

* dostgpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co

najmniej 0,50m ponizej poziomu podioza naturalnego.

7.7. Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw nalezy wykonaé podtoze wzmocnione. Podloze

wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:
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e podloze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktéry stanowié¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamienistych,

e podloze Zwirowo — piaskowe lub tluczniowo — piaskowe:

o przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich
usunieciu,

o  przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych),

O W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw,

o jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

o wrazie koniecznosci obetonowania rur lub wzmocnienia podioza geowtdkning.

Grubos$¢ warstwy podsypki powinna by¢ zgodna z zapisami Dokumentacji Projektowe;.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ Scm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza do przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno
by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentac;ji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie +1cm. Badania podtoza naturalnego i umocnionego nalezy

wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015.

7.8. Podsypka

Sktadowisko materialu do podsypki powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
sieci. Podloze sktadowiska powinno byé réowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

Material do podsypki lub warstwy wyréwnawczej powinien spelniaé nastepujace wymagania:

o  nie powinny wystgpowac czgstki o wymiarach powyzej 20mm, materiatem na podsypke powinien
by¢ grunt bez grud i kamieni, drobno lub §rednioziarnisty.

o material nie moze by¢ zmrozony,

o nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne speiniajg powyzsze wymagania, nie musi byé wykonywany wykop do poziomu
podsypki. Jezeli grunty rodzime stanowia grunty suche, piaszczyste — piaski grube, $rednie i drobne nie zawierajace
kamieni, rury mogg by¢ posadawiane bezposrednio w gruncie rodzimym. Gdy dno wykopu stanowig grunty o malej
nosnosci — muly, torfy o niezbyt o niezbyt gigbokim zaleganiu, nalezy je wybra¢ i wymienié na zageszczony piasek.

Jesli grunt rodzimy skiada si¢ z gliny, blota lub innych materialéw zatrzymujacych wode, to konieczne jest
ulozenie drenazu odwadniajacego i solidniejsze wykonanie podsypki, ktéra w stanie ubitym i zageszczonym musi
mie¢ nastgpujacg grubosc:

g=100mm + 0,2 DN dla rur DN >400
W dnie wykopu nie powinny wystepowac ziarna o wielkosci czgstek powyzej wartosci zamieszczonych w

ponizszej tabeli, zgodnie z normg PN-C-89224:2018:

Srednica nominalna posadawianej rury DN [mm] | Maksymalna wielko$é ziaren [mm]
DN <110 15
110 <DN <315 20
315 <DN <600 30
600 <DN 60
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Podloze wraz z podsypka nalezy profilowa¢ w miarg ukfadania kolejnych odcinkéw rurociagu.

Szerokos¢ podsypki dla wszystkich sieci jest rowna szerokosci dna wykopu nieumocnionego tj. po wyjeciu
umocnien pionowych $cian wykopéw i wynosi ona tle ile podano dla wykopéw liniowych i obiektowych. Zaklada
si¢ zatem, Ze stopien zaggszczenia podsypki bedzie rowny 97% zmodyfikowanej wartoéci Proctora.

Wilgotnos¢ optymalng zaggszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w Polskiej
Normie nr PN-B-04481:1988.

Dno wykopu pod rurocigg musi byé wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur
wykazujg, Ze no$nos¢ podioza jest niewystarczajaca. Warstwa wyréwnawcza, na ktora jest polozona rura nie jest
uwazana za wzmocnienie.

Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru
o wysokosci 0,20 m (po zaggszczeniu). Takie wzmocnienie musi zostaé wykonane takze w sytuacji, gdy wykop
zostal wykonany za gleboko.

W przypadku wystapienia gruntéw stabych, silnie nawodnionych nalezy utozyé rurociagi na geowlékninie
szeroko$ci 3m i gramaturze 250g/m?.

Podsypka powinna byé¢ wykonana zgodnie ze spadkiem rurociggu. Podloze wraz z podsypka nalezy
profilowa¢ w miar¢ uktadania kolejnych odcinkéw rurociggu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemia z
urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane,
aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej powierzchni swojego obwodu. Dopuszczalne odchylenie w planie
krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie
powinno przekracza¢ 10,0cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Zaggszczenie podsypki moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu cigzarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wigkszosci przypadkow. Aby unikngé osiadania gruntu pod drogami zasypke

nalezy zagesci¢ do min. 97% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

7.9. Obsypka i zageszczenie

Skfadowisko materiatu do obsypki powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego skfadowania i poboru.

Grubos$¢ obsypki po zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z zapisami Dokumentacji Projektowej i
wytycznymi producenta rur.

Szerokos¢ obsypki dla wszystkich sieci jest rowna szeroko$ci dna wykopu nieumocnionego, tj. po wyjeciu
umocnien pionowych $cian wykopow.

Stopien zaggszczenia obsypki dla wszystkich sieci nalezy zalozy¢ jak pod nawierzchniami drogowymi,
rowny (97+100)% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Stopiefi zaggszczenia wg dokumentacji projektowe;.

Wilgotnos¢ optymalng zaggszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w Polskiej
Normie nr PN-B-04481:1988 p.8.

Do obsypywania rurociggu musza by¢ stosowane grunty podatne na zaggszczenie (klasa gruntu 1,2,3.4).
Wypelnienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spelnia powyzsze wymagania, zgodnie
z normg PN-C-89224:2018.

Obsypka do wysokosci 30cm ponad rur¢ powinna by¢ wykonana z gruntu sypkiego (piasku, pospoiki,

zwiru) 1 zaggszczona. Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia az
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do uzyskania grubosci warstwy 0,3m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Rury nalezy w trakcie zaggszczania gruntu zabezpieczyé przed przemieszczeniem pionowym.
Obsypka musi zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Nalezy unikaé pustych przestrzeni.
W zwigzku z tym nalezy jednoczesnie obsypywac i zageszczaé grunt po obydwu stronach rurociagu, wzglednie
obcigza¢ rurocigg materialem obsypki w sposdb odcinkowy. Zalecane jest stosowanie sprzetu zageszczajacego z
obu stron rury jednoczesnie. W strefie podsypki nalezy dokonywaé zageszczenia recznego wzglednie uzywaé
lekkich zaggszczarek wibracyjnych (maksymalny cigzar roboczy 0,3kN) lub lekkich zageszczarek plytowych o
dziataniu wstrzagsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1 kN).

W celu uzyskania koniecznego zaggszczenia gruntu nalezy utrzymywaé wykop w stanie odwodnionym.

Zaggszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej,
ktora jest stosowana w wigkszosci przypadkoéw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowaé w tym
samym czasie po obu stronach przewodu. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zaggszczona ostroznie, azeby unikngé uniesienia sie rury. Aby
unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 97% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Metody ubijania gruntu ze wzgledu na podziat na klasy zageszczenia, ,,wysoka-W” oraz ,,mierng-M”
podano w ponizszym wyciagu z tabeli wg normy PN-C-89224:2018.

Tlogé evkli | Maksymalna grubos¢ warstwy po Minimalna grubos¢

Sprzet y zageszczeniu dla klas gruntu [m] Warstwy graniu powye]
wierzchu rury przed

W M 1 2 3 4 zageszczeniem [m]
Zaggszczenie reczne min. 15 kg | 3 1 0,15 0,1 0,10 0,10 0,20
Wibrator plytowy
a) min.50 kg 4 1 0,10 - - - 0,15
b) min.100 kg 4 1 0,15 0,10 - - 0,15
c) min.200 kg 4 1 0,20 0,15 0,10 - 0,20
Ubijak wibracyjny min. 70kg 3 1 0,30 0,25 0,20 0,15 0,30

7.10. WyKkorzystanie gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw moga byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypywania wykopow, jezeli s3 to grunty zageszczalne. Nadmiar gruntu z wykopow
nalezy wywiez¢ poza teren budowy, na najblizsze wysypisko lub inne miejsce wskazane przez Wykonawce i

zatwierdzone przez Zamawiajacego.

7.11. Wymiana gruntu
Skladowisko materialu do wymiany gruntu powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka sieci. Podioze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nieno$nego gruntu rodzimego i uzupeieniu (zasypaniu)
gruntem nosnym (piasek, pospotka, zwir) tatwo zaggszczalnym. W zaleznosci od wielkoéci i rodzaju zageszczarki,
grunt zasypkowy nalezy ukiada¢ warstwami okoto (30 + 50)cm i zaggszczaé do uzyskania stopnia zageszczenia

Id >0,6, lub wskaznika zageszczenia Is= 1,0.
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W zakresie robot do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:
e zakup i dostawe gruntu na wymiane,
®  zasypanie i zaggszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika zageszczenia,
* wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.
W przypadku, gdy grunt z wykopéw, przebiegajacych w drodze o nawierzchni asfaltowej oraz w jej
bliskosci, nie pozwoli na osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia w pasie drogowym, nalezy na caltym

odcinku usungé go i wymieni¢ na piasek z dokladnym mechanicznym zageszczeniem.

7.12. Dokladnos$¢ wykonania podsypki i obsypki

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podsypki pod rurociggi od przewidzianej w dokumentacji nie
powinno by¢ wicksze od 10%.

Doktadno$¢ wykonania w zakresie rzednych podsypki pod wodociag jest $ci§le powiazana z ukladaniem
rur. Doktadnos¢ ta dla samej podsypki nie jest okreslona, lecz na podstawie normy PN-B-10725 zaklada si¢, ze
dokfadnos¢ wykonania podsypki tj. roznica w stosunku do projektowanych rzednych niwelety rurociggu nie moze
przekraczac +/-5cm.

Spadek uksztattowanej podsypki powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu i nie moze
spowodowa¢ na odcinku sieci spadku przeciwnego ani spowodowaé jego zmniejszenia do zera.

Stopien zaggszczenia podsypki - wskaznik zageszczenia gruntu okreslony w trzech miejscach na dtugosci
100m powinien by¢ zgodny z wymogami normowymi.

Tolerancja dla wilgotnosci zaggszczanego gruntu powinna byé réwna -20% do +10 % wilgotnosci
optymalne;j.

Dokfadnos¢ wykonania obsypki i zasypki dla rur kanalizacyjnych i rurociagu wodnego jest $cisle
powigzana z poziomem istniejacego terenu. Dokiadno$¢ ta dla samej osypki i zasypki, nie jest okreslona, lecz na
podstawie wytycznych producenta rur, zaklada sie, ze podana wysokos§¢ obsypki nad wierzch rury jest wartoscig
minimalng.

Natomiast dla zasypki, z uwagi na projektowane rzgdne powierzchni, podana wysoko$¢ zasypki bedzie

warto$cig maksymalng.

7.13. Zasypanie wykopow

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscié z zanieczyszczen powstatych po montazu kanatu.

Zasypywanie wykopoéw nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci zapewniajacej z jednej strony
bezpieczenstwo samego rurociagu, z drugiej zas strony mozliwo$¢ odpowiedniego zageszczania.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obicktdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo§é warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosié, co najmniej 0,5m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etapl - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na ztaczach,

etap II - po probie szczelnosci zigez rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen,

etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka
szalunkéw i rozpor scian wykopu.

Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt mineralny, sypki, drobno lub

$rednioziarnisty bez grud i kamieni.
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Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow.

Warstwa przykrywajaca, ktéra wystepuje (0,3 + 1,0)m nad wierzchotkiem rury, moze byé zageszczana za
pomocg Sredniej wielkosci zaggszczarek wibracyjnych (maksymalny cigzar roboczy 0,6kN) lub za pomocg
plytowych zageszczarek wstrzasowych (cigzar roboczy do 5kN). Srednie lub ciezkie urzadzenia zageszczajgce
wolno stosowac dopiero przy przykryciu powyzej 1m. Zaggszczanie gruntu nad rurociagiem przy pomocy urzadzen
kafarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne.

Grubos$¢ warstwy poddanej zaggszczeniu powinna uwzgledniaé wspétczynnik spulchnienia gruntu oraz
wymagang grubosci warstwy po osiggnigciu zalozonego wskaznika zaggszczenia dla zastosowanego materiatu.

Ustala si¢ minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:

e  co najmniej Is=1,00 w pasie robot przewodu kanalizacji sanitarnej i wodociggu do poziomu 1,0m
ponizej rzgdnej spodu konstrukcji drogowe;j,

* co najmniej Is=0,98 do dna wykopu zwigzanego z ulozeniem przewodéw kanalizacji sanitarnej i
wodociagowe;.

¢ Poza pasem drogowym warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinien wynosié co najmniej Is= 0,97.

W czasie zaggszczania grunt winien mie¢ wilgotnos¢ réwng wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 20%.
Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
wskaznika stopnia zageszczenia.

Badanie zaggszczenia gruntu powinno by¢ wykonane przez przedsigbiorstwo specjalistyczne dysponujace
sprzgtem do skutecznego wykonania takich badan.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j i powtérnie zaggsci.

Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat.

Grunty i materialy nieprzydatne do zasypania wykop6w musza by¢ wywiezione na odktad. Zapewnienie
terenéw na odklad i ich zagospodarowanie nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, zaréwno od strony organizacyjnej

jak i poniesionych kosztow.

7.14. Odwadnianie wykopow

Sposob odwodnienia wykopu nalezy przyjaé zgodnie z dokumentacjg geotechniczng. W trakcie badan
geotechnicznych nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej. W razie pojawienia si¢ wody Wykonawca
odpowiedzialny jest za dobér skutecznej metody odwodnienia wykopu biorac pod uwage sezonowe zmiany
warunkow hydrologicznych (poziom wod gruntowych) oraz poniesienia zwigzanych z tym kosztow.

Wykonawca powinien uwzgledni¢, ze w zaleznosci od pory roku i warunkéw atmosferycznych (bilans
opadéw i parowania) poziom wéd gruntowych moze charakteryzowaé si¢ okresowymi wahaniami wzgledem
poziomu zwierciadla okreslonego w dokumentacji geotechnicznej. Dokumentacja geotechniczna, stanowiaca
integralng cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, jak kazda dokumentacja tego typu, zostala sporzadzona na podstawie
otworéw geotechnicznych zlokalizowanych wybiérczo w okreSlonym rozstawie. Ponadto nalezy stwierdzié, ze
wspotezynniki filtracji okreslone w projekcie wzgledu na niejednorodno$¢ gruntu mogg réznié si¢ w pewnym
zakresie od warunkow rzeczywistych. W zwigzku z tym odwzorowanie w dokumentacji geotechnicznej i
projektowe;j istniejacych warunkéw hydrogeologicznych jest utrudnione ze wzgledu na charakter naturalnie

zachodzacych w przeszlosci procesdéw geologicznych.
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7.15. Odtworzenie nawierzchni

Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia nawierzchni drég i chodnikow zniszczonych w czasie
wykonywania robot do stanu nie gorszego niz pierwotny. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany
do uzyskania zatwierdzenia przez zarzadce drogi projektu organizacji ruchu na czas zajecia pasa drogowego oraz
projektu odtworzenia nawierzchni. Odtworzenia nawierzchni dokonaé zgodnie z zapisami zawartymi w Decyzji
Burmistrz Miasta Zielonka nr 260/2019 z dnia 25.06.2019r. wyrazajacej zgode na lokalizacje zgode na lokalizacje

projektowanych przewodéw w pasie drogowym ul. R6zane;.

7.16. Roboty instalacyjno — montazowe

7.16.1. Wodociagi

Rurociagi nalezy uklada¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-10725:1997, "Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" COBRTI INSTAL 2001 zeszyt nr 3 i instrukcji wykonania i
odbioru zewngtrznej sieci wodociggowej tego producenta, ktérego rury zastosowano. Technologia uktadania
przewodoéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Dla zapewnienia
wlasciwego utozenia rurociggu, zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
celowniczych nalezy przeciggnaé drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma
tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperow stalych
znajdujgcych si¢ poza wykopem oraz reper6w pomocniczych, ktére moga stanowié np. kotki drewniane wbite w
dno wykopu.

Przed ulozeniem rur w wykopie nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscié. Rury uszkodzone nalezy usunag.

Rurociag powinien by¢ utozony zgodnie z projektowang osia i spadkiem przewodu oraz przylegaé écisle do
podtoza na calej swej dtugosci. Po utozeniu rurg nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin
piaskiem. Réznice rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ + 2 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani jego zmniejszenia do zera.

Wykonanie polgczen rur PE metodq zgrzewania doczolowego:

Zgrzewanie rur nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg technologiczna, zaakceptowang przez producenta rur.
Zgrzewarka do czolowego taczenia rur musi by¢ dostarczana z tabelg okreslajaca parametry procesu
technologicznego, tzn. nacisk, temperature i czas operacji.

Kolejnosé czynnosci podczas zgrzewania:

Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy wykonaé¢ nastepujace prace przygotowawcze, dokladnie wedtug instrukeji

obshugi:

e Przygotowanie stanowiska pracy, ustawienie zgrzewarki, ewentualne zastosowanie oston
przeciwslonecznych lub przeciwdeszczowych, miejsce wykonywania polaczenia powinno byé ostonigte
przed wpltywem warunkéw atmosferycznych (deszcz, grad, $nieg, wiatr) poprzez namiot.

*  Przy bardzo niskich temperaturach nalezy przestrzefi pod namiotem ogrzaé do temperatury powyzej zera za
pomoca dmuchawy goracego powietrza.

e  Skalibrowanie zgrzewarki i odpowiedniego wyposazenia pomiarowego;

* Przygotowanie karty kontrolnej parametrow technicznych wystepujacych podczas zgrzewania;

e Przygotowanie specjalnego oznakowania (jezeli jest to wymagane kontraktem).

Po zakofczeniu przygotowan, mozna rozpocza¢ zgrzewanie rurociggéw. Zgrzewanie przeprowadza si¢ wykonujac
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kolejne czynnosci (opisane ponizej), zgodnie z instrukcjg zataczong do kazdej zgrzewarki:

e Kofce rur umieszcza si¢ w elementach mocujacych zgrzewarki, dostosowanych do srednicy zgrzewanego
rurociggu. Sruby powloki zaciskowej sg zaciskane po przekatnej, ustawiajac rury w odpowiedniej pozycji.
Konce rur wystajg okoto 30 - 50 mm poza powloka zaciskowa. W celu uniknigcia wyginania, zgrzewane
rurociagi sg podparte na obu koficach zgrzewarki. Aby maksymalnie zmniejszy¢ sity oporu, ruchoma cze$é
zgrzewarki wyposazona jest w specjalne lozyska.

* Pomigdzy rurami umieszcza si¢ przycinarke. Nastepnie konce rur sa dociskane do tarczowej glowicy
nozowej przy pomocy sitownikéw hydraulicznych. W celu uzyskania odpowiednio gladkich powierzchni,
sit¢ docisku nalezy stopniowo zmniejsza¢. Rezultat jest sprawdzany a niewielkie odchylki w nieliniowosci
sq regulowane przy pomocy $rub centrujgcych. Po kazdej regulacji musi byé przeprowadzona nowa
operacja przycinania rur (wyréwnywania brzegow).

* Pomigdzy wyréwnanymi koficami rur umieszcza si¢ plyte rozgrzewajaca, ktéra je roztapia, az do
uformowania po obwodzie zgrubienia o szerokosci 1,0 - 7,0 mm (w zaleznosci od $rednicy rurociggu). Site
nacisku (lacznie z silg oporu), ktérg nalezy zastosowaé, mozna znalezé w tabeli zalaczonej do kazdej
zgrzewarki. Po uformowaniu zgrubienia sil¢ docisku zmniejsza si¢ prawie do zera, po czym nastgpuje
bezcisnieniowe wygrzewanie w czasie od 20 sek do 2 minut.

e Nastgpnie odsuwa si¢ kofice rur od plyty rozgrzewajacej i ostroznie je usuwa, nie dotykajac przy tym
roztopionych powierzchni. Kofice rur nalezy polaczyé ostroznie, ale doktadnie i mocno. Sita docisku roénie
W ciggu czasu tfl, nastgpnie w ciggu czasu tf2 (czas stygniecia) utrzymuje stala wartosé. Procesu stygnigcia
nie wolno przyspieszac przez polewanie wodg.

* Kiedy uplynie czas stygnigcia, pokrywy zaciskowe zostajg otwarte, a rury usunigte ze zgrzewarki. Nalezy
unika¢ gwaltownego manipulowania rurociagiem, oraz wykonywania préb cisnieniowych przed
catkowitym ostygnigciem materiatu (do temperatury otoczenia). Podczas zgrzewania, wazne parametry
techniczne procesu musza by¢ zapisywane w karcie kontrolne;.

Po zakonczeniu procesu zgrzewania, wszystkie zapisane parametry powinny by¢ poréwnane z warto$ciami
ustalonymi przez wymagania techniczne. Kazda zgrzeina jest numerowana i musi byé zaakceptowana (w karcie
kontrolnej). W wypadku, gdy polaczenie nie uzyska akceptacii, nalezy je usuna¢ i wykonaé nowe.

Wykonanie polgczen przylaczy wodociggowych PE metodq zgrzewania elektrooporowesgo

Ksztattki elektrooporowe s3 typu mufowego wigc aczenie elementéw odbywa si¢ pomiedzy powierzchniami
wewngtrznymi kielichow (muf) ksztaltki a powierzchnia zewnetrzng rur lub bosych koficow ksztaltek.

Zastosowa¢ ksztattki elektrooporowe posiadajgce tzw. wskaznik grzania wystepujacy np. pod postacia precikow,
ktore wysuwajg si¢ ponad powierzchnig ksztaltki wraz ze wzrostem temperatury i wzrostem ci$nienia roztopionego
polietylenu w strefie grzania.

Wysunigte wskazniki grzania, wyrazne $lady usuwania z rury utlenionej warstwy materiatu i brak §ladéw wyplywu

polietylenu poza strefy zimne ksztaltki sg podstawa do pozytywnej oceny jakosci potaczenia.

7.16.2. Montaz armatury

Montaz armatury ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy. Sruby i nakretki ze stali

A2 na gwintach nalezy zabezpieczy¢ pastami przed efektem ,,zapickania™.
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7.17.Préba szczelnosci, dezynfekcja, plukanie

e Probe hydrauliczng nalezy wykonaé na cisnienie probne 1,0 MPa zgodnie z normg PN-B-10725. Po
ulozeniu rurociggu i wykonaniu obsypki z podbiciem obu stron rury gruntem piaszczystym, mozna
wykona¢ probe szczelnosci;

e Cisnienie probne powinno wynosi¢ min. 1,0 MPa, warunkiem pozytywnego przeprowadzenia proby jest
to, aby spadek cisnienia wynikajacy z elastycznosci rur nie wynosit wiecej niz 0,1 MPa przy pozostawieniu
go pod ci$nieniem przez 60 minut;

* Na zigczach poddanego prébie rurociagu nie moga wystgpowaé przecieki w postaci kropelek wody lub
pojawienie si¢ rosy;

e  Proby nalezy wykona¢ przed wiaczeniem rurociagu z istniejacg siecia;

e W czasie wykonywania proby zlacza powinny by¢ odkryte;

e Koncéwki przewodow oraz inne odgatezienia nalezy pozamykaé kotnierzami $lepymi i zabezpieczyé bloki
oporowe na gruncie rodzimym lub inna metoda stosowana przez wykonawce robot;

e Zamontowane wczesniej zasuwy muszg byc¢ calkowicie otwarte;

* Do préb nalezy uzywa¢ pompy cisnieniowej hydraulicznej z manometrem, wskazane jest zamontowanie
drugiego manometru na koncu rurociagu;

* Rurocigg przed oddaniem do eksploatacji nalezy przedezynfekowaé i doktadnie przeptukaé;

* Po pozytywnej probie szczelnosci i zasypaniu wykopéw nalezy wykonaé dezynfekcje przewodu roztworem
podchlorynu sodu w ilosci 250 mg/l wody. Nastgpnie po 48 godzinach, przewdd nalezy poddaé
intensywnemu plukaniu z predkoscia > 1,0 m/s do uzyskania pozytywnych wynikéw badania
bakteriologicznego, zgodnych z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej, pod nadzorem
uzytkownika;

e Wyniki proby na szczelnosci przewodéw powinny by¢ ujgte w protokolach, podpisane przez wykonawcg i

inwestora.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét i obejmowaé kontrole
zgodnosci z PW, wykopéw, podioza, umocnienia wykopow, materialéw, ulozenia przewodéw, zasypki,
szczelnosci wybudowanych sieci:
a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiarow.
b) Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych i wodg gruntowsa, zachowanie warunkow
bezpieczefstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
c) Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.
W przypadku niezgodnosci z okreslonymi warunkami w Dokumentacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PN-81/B-03020  rodzaju i stopnia agresywnosci S$rodowiska i wprowadzié korekte
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inwestora;
d) Badania zasypki przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do

powierzchni terenu,

182z 22



f) Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem rury,
zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m,

f) Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-83/8836-
02,

g) Badania podioza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscia
do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podtoza i glebokosé utozenia
podtoza.

h) Badanie materialéw uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanic ich cech z
wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materialdw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezpo$rednio na budowie przez

ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

9. OBMIAR ROBOT
1. Jednostka obmiarows jest metr (m) przewodu kazdego typu i $rednicy, z doktadnoscia do 0,1m.
2. Dla urzadzen (osadnik, pompownia) i studni jednostka obmiarowsg jest - 1 komplet.
3. Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.
4. Tlos¢ robot oblicza si¢ wedhig sporzadzonych przez shuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w

ST i ujete w ksigzce obmiaru.

10. ODBIOR ROBOT
10.1. Ogélne zasady odbioru robét

Badania odbiorowe przewodoéw zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory techniczne
robot skladaja sig z odbioru technicznego czgsciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po

zakonczeniu budowy.

10.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét zanikajacych podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne”. Odbiorowi robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnoéci zwigzane z budowa przewodéw,
a mianowicie:
e roboty przygotowawcze,
e roboty ziemne z obudowg $cian wykopdow,
e przygotowanie podloza,
¢ roboty montazowe wykonania kanatow
e proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajagcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
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10.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:
e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
o zbadanie zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacija techniczna,
e zbadanie protokoléw odbioru: proby szczelnosci wodociggu, wynikéw stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu, szczegbtowo

omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czlonkéw komisji

przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uznaé za

dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaly spetnione.

Z przeprowadzonych Préb Koncowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony przez wszystkie

osoby obecne podczas przeprowadzania prob, zgodnie ze specyfikacja ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzadzen na terenie budowy, wykonawca jest zobowigzany

do natychmiastowej ich naprawy i zapewnienia ciaglosci przeptywu na swéj koszt.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

11.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena jednostkowa metra wykonanego w wykopie otwartym przewodu kazdego typu i érednicy obejmuje:

® opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robét (wykopow),

e zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej, rozbidrka istniejacych nawierzchni, odkrywki i przekopy kontrolne,

wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociagéw, odwodnienie wykopow,

umocnienie $cian wykopow, transport urobku, tymczasowe skladowanie urobku na skladowisku,

zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zageszczeniem, zasypywanie

wykopow, zaggszczanie gruntu w wykopach, rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,

koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadajacego si¢ do ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu

na skladowisko.

* wykonanie pomostéw zabezpieczajgcych dla ludnosci z mozliwoscig ich przestawienia w trakcie trwania

robot,

geodezyjne wytyczenie trasy przewodow oraz urzadzen,

zakup, zatadunek, dostawe materialéw na plac budowy, roziadunek, skladowanie wszystkich materiatéw
w tym i materialdow pomocniczych,

wykonania wszelkich rob6t zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociggow,
obiektow sieciowych i urzadzen, w tym: przygotowanie podloza, ulozenie przewodow wraz z
ksztaltkami wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem, przeprowadzenie prob szczelnosci (2 proby), zgodnie
z niniejsza specyfikacjg i Dokumentacjg Projektows

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania, préby, zgodnie z niniejsza specyfikacja i Dokumentacjg Projektowa,

usunigcie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,

koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,
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* inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawcza,

Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

e roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie rob6t (wykopow),
zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej, rozbiorka istniejagcych nawierzchni, odkrywki i przekopy kontrolne,
wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociggdéw, odwodnienie wykopow,
umocnienie $cian wykopoéw, transport urobku, tymczasowe sktadowanie urobku na skiadowisku,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zageszczeniem, zasypywanie
wykopow, zaggszczanie gruntu w wykopach, rozécielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,
koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadajacego si¢ do ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu
na sktadowisko.

e przygotowanie mieszanki cementowo- gruntowej (tylko dla gruntu stabilizowanego cementem).
wykonanie pomostéw zabezpieczajacych dla ludnosci z mozliwoscig ich przestawienia w trakcie trwania
robot,

e montaz elementéw prefabrykowanych lub urzadzen w miejscu ich wbudowania,

e zakup i zastosowanie niezbg¢dnych materialéw pomocniczych,

e montaz pokryw, pierScieni wyréwnawczych, pierScieni odcigzajacych, wlazéw, rusztéw i/lub wpustow,

osadnikéw, zbiornika rozsaczajacego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

® wyposazenie wngtrza obiektow zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

e wykonanie badan i pomiarow,
usunigcie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robét,
koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza oraz dokumentacje powykonawcza,

12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Normy
1. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2. PN -B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
. PN-EN 1916 :2005 - Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe.
. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
. BN- 83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
. PN-B-10702:1999 - Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
. PN-M-44015:1997 - Pompy. Ogolne wymagania i badania.
. PN-EN 12635 :2004 - Bramy. Instalowanie i uzytkowanie.
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10. PN-S-96012 - Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem.
11. PN-ENV 1046:2007 - Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza

konstrukcjami budynkow do przesylania wody lub $ciekéw. Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemia.

12. PN-C 89224:2018-03 - Systemy przewodéw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych.
Zewngtrzne systemy bezci$nieniowe i ci$nieniowe do przesytania wody,
odwadniania i kanalizacji z PVC-U, PP i PE.

Warunki techniczne wykonania i odbioru
12.2. Inne dokumenty
Katalog Budownictwa:

13. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, COBRTI INSTAL - zeszyt 3, Warszawa

2001.

14. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Budowlanej - Warszawa 1986 r.

15. Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI “Instal” w Warszawie stwierdzajaca przydatnosé do

stosowania w budownictwie studzienek wlazowych i kontrolnych z prefabrykowanych elementow

betonowych i zelbetowych.

16. Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie pozytywnie

oceniajgca przydatnos¢ studzienek kanalizacyjnych do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.

17. Aprobaty Techniczne wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie pozytywnie

oceniajgca przydatno$¢ betonowych studzienek sciekowych do wpustéw ulicznych do stosowania w

inzynierii komunikacyjne;.

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robét budowlanych
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