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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie warunkéw gruntowo - wodnych
oraz parametréw geotechnicznych gruntéw wystepujacych w  podlozu  planowanej do
przebudowy przepompowni $ciekéw sanitarnych P2 przy ul. Inzynierskiej w Zielonce.

Dokumentacja zostala wykonana na zlecenie Firmy KOMA Zaklad Projektowania
i Realizacji Inwestycji s.c., z siedzibg przy ul. Zurawiej 3/5 w Lodzi.
Inwestorem projektowane]j przepompowni jest Przedsiebiorstwo Wodociggéw 1 Kanalizacji
w Zielonce Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Literackiej 20 w Zielonce.
Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystano ponizsze dane i materiaty:
— mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:500
— wyniki prac polowych
— Rozporzadzenie  Ministra  Transportu, Budownictwa 1  Gospodarki  Morskie;
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.
— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego.
— PN - 86/B — 02480 : Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntbéw,
— PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe,
— PN - 88/B - 04481 : Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,
— PN - 81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,
— Literature geologiczna,
— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane 13 grudnia 2019 r. objety wytyczenie 1 wykonanie w miejscach
uzgodnionych ze Zleceniodawca, dwoch otworéw geotechnicznych o glebokoscei 6,5 m (OWO01)
12,0 m (OW02). Ponadto przy otworze OWO01 wykonano sondowanie dynamiczne sonda lekka
DPL do glgebokosei 6,5 m p.p.t.

Miejsca wykonania otworéw badawczych wyznaczono w terenie metodg domiaréw
prostokatnych do istniejgcych obiektow.

Lokalizacje otwordw wniesiono na dostarczong przez Zleceniodawce mapeg sytuacyjno-
wysokosciows. Mapa ta postuzyta do utworzenia zalgcznika do niniejszego opracowania w skali
1:500 jako Zal. 1. Rzedne wysoko$ciowe otwor6w obliczono drogg interpolacji miedzy punktami
wysokosciowymi na podstawie ww. mapy Syt.- wys.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly préby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
i naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej sie litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co0 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.
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Po nawierceniu wody gruntowej wykonano obserwacje wielkosei jej doplywu do otwordw
oraz pomiary stabilizacji jej zwierciadta.
Wyniki wiercen, badan terenowych daly podstawe do wykonania czgsci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolily okresli¢ parametry geotechniczne gruntow stanowigcych
podtoze przebudowywanej przepompowni $ciekow sanitarnych P2.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesietnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badati
znajduje sie w zachodnim skraju mezoregionu Rowniny Wolominskiej, stanowigcej péinocno-
wschodnia cze$é Niziny Srodkowomazowieckiej. Réwnine przecina szereg doptywow Narwi
i Bugu, ktorych bieg jest rownolegly do biegu srodkowej Wisty. Mezoregion jest zdenudowana
réwning, w ktorej podtozu wystepujg ity wstegowe.

Rzedne terenu w rejonie wykonanych otwordw oscyluja miedzy 90,2 m n.p.m. w OW01

a 90,5 m n.p.m w OWO02.

Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest przy ul. Inzynierskiej w

Zielonce.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA I CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW
GEOTECHNICZNYCH

Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych w grudniu 2019 r. stwierdzi¢
mozna, ze w podlozu projektowanej przebudowy przepompowni $ciekéw sanitarnych P2, do
glebokosci maks 6,5 m p.p.t., ponizej antropogenicznej warstwy nasypu niekontrolowanego
(warstwa XI) zalegaja utwory czwartorzgdowe — plejstocenskie (Op).

Podloze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto
w pierwszej kolejnosci geneze i stratygrafie utworow, wydzielajac nastepnie w obrebie danej
grupy gruntow warstwy réznigce si¢ litologia i wartosciami wiodacych cech geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne wiodacych parametréw geotechnicznych dla wydzielonych
warstw gruntow niespoistych okreslono w oparciu o sondowanie dynamiczne sondg lekka DPL.

W przypadku gruntéw spoistych jako cechg wiodaca przyjeto warto$¢ charakterystyczng
stopnia plastycznosci I™, a w przypadku gruntéw niespoistych — warto$¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia Ip™. Podzial gruntéw ze wzgledu na geneze oraz krétka charakterystyka
wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastgpujaco:

osady_wodnolodowcowe (fluwioglacjalne - Qpfg) wyksztalcone jako piaski drobnoziarniste
lokalnie bedace na pograniczu piaskow $rednioziarnistych. Grunty te rozpoznane zostaly w obu
otworach ponizej glebokosci 5,4 m p.p.t. w OWO1 i ponizej glebokosci 1,3 m p. p.t. w OWO02. Ich
spag nie zostal rozpoznany. Z ww. gruntdéw wydzielono warstwy geotechniczne:




warstwa Ial (Pd) - grunty nawodnione, $rednio zageszczone o wartosci charakterystycznej
stopnia zageszezenia Ip™ = 0,37

wilgotnos¢ naturalna wy, [%] = 24

gestos¢ objetosciowa p [t-m™] = 1,90

kat tarcia wewnetrznego ¢ [°] = 29,8

modut odksztalcenia pierwotnego E,[MPa] = 36,13

modut $cisliwosei pierwotnej M, [MPa] = 48,42

warstwa [a2 (Pd, Pd/Ps) - grunty wilgotne 1 nawodnione, $rednio zageszczone o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ =0,50

wilgotno$¢ naturalna wy, [%] = 16-24

gestos¢ objetosciowa p [t-m™]=1,75-1,90

kat tarcia wewnetrznego ¢ [°] = 30,4

modut odksztatcenia pierwotnego E,[MPa] = 46,20

modut Scisliwosci pierwotnej M, [MPa] = 61,91

Wszystkie ww. grunty piaszezyste sa nosne.

osady lodowcowo-zastoiskowe (glacilimniczne - Opgl) wyksztalcone w postaci glin pylastych w
stanie plastycznym. Ich wystepowanie stwierdzono jedynie w otworze OWO01 w postaci
niewielkiej soczewki zalegajacej ponizej nasypdéw antropogenicznych w strefie glebokosci 4,5-5,4
m p.p.t. Wydzielone zostaly jako warstwa Ille (Gr) - o wartosci charakterystycznej stopnia
plastycznosci I ™ =0,40. Pozostale parametry geotechniczne tej warstwy sa nastepujace:
wilgotno$¢ naturalna w;, [%] = 25

gestos¢ objetosciowa p [t-m™] =2,00

kat tarcia wewnetrznego ¢ [°] = 11,6

spojnos¢ C, [kPa] = 10,65

modut odksztatcenia pierwotnego E,[MPa] = 13,44

modut Scisliwosci pierwotnej M, [MPa] = 19,20

Gliny pylaste warstwy Illc z uwagi na ich plastyczng konsystencije sa slabonosne.

Warstwe przypowierzchniowg tworzg antropogeniczne nasypy niekontrolowane (warstwa
XI), bedace mieszaning piasku, humusu, frakcji kamienistej, fragmentéw drewna oraz
mineralnych gruntéw spoistych. Nasypy rozpoznane zostaly we wszystkich otworach do
glebokoscei 1,3 m p.p.t OW021iw4,5mp.p.t. wOWOL.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w grudniu 2019 r. w strefie glebokosci rozpoznane;j
wykonanymi wierceniami (maks 6,5 m p.p.t.) wod¢ gruntowg o zwierciadle swobodnym
stwierdzono w otworze OWO0! w warstwie wodnolodowcowych piaskéw drobnoziarnistych
i antropogenicznych nasypow niekontrolowanych. Zwierciadlo wody gruntowej stabilizowato sie
na glebokosci 4,30 m p.p.t. (tj. na rzgdnej 85,90 m n.p.m.). Do ww. rzednej nawigzuje lustro
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wody nawierconej na glebokosci 5,40 m p.p.t. (fj. na rzednej 84,80 m n.p.m.) w piaskach
zalegajacych pod glinami pylastymi,

Zasilanie rozpoznanych warstw wodonosnych odbywa si¢ przez bezposrednig infiltracje

wod opadowych, po dlugotrwatych okresach deszczowych lub po roztopach nalezy spodziewaé
si¢ podwyzszenia poziomu wod gruntowych o ok. 0,5 m w stosunku do stanu zaobserwowanego

w okresie badan.

S. WNIOSKI I ZALECENIA

2.

W badanym podiozu przebudowywanej przepompowni $ciekow P2 przy ul. Inzynierskiej
w Zielonce, pod warstwg nieno$nych antropogenicznych nasypow niekontrolowanych
(warstwa XI), wystepujg plejstocenskie grunty rodzime:

- mineralne, spoiste reprezentowane przez gliny pylaste (warstwa Illc)

- mineralne, niespoiste reprezentowane przez piaski drobnoziarniste ( warstwy Ial i Ia2)
Znajdujace si¢ w podtozu projektowanej przepompowni ww. grunty rodzime niespoiste sg
nosne. Grunty spoiste - gliny pylaste warstwy Illc z uwagi na stopien plastycznosci -
I.™ = 0,40 sg stabonosne. Zalegaja one ponizej poziomu posadowienia pompowni

Do gruntéw nienosnych, zaliczono nasypy niebudowlane - niekontrolowane warstwy XI,
rozpoznane w otworach:

OWO01 do glebokosci 4,5 m p.p.t.
OWO02 do glebokosci 1,3 m p.p.t.,

W okresie prowadzonych robét tj. w grudniu 2019 r. w strefie glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. do 6,5 m p.p.t., wystepowanie wody gruntowej stwierdzono
w otworze OW01w warstwie piaskéw drobnoziarnistych na glebokosei 5,40 m p.p.t. (4j. na
rzednej 84,80 m n.p.m.). Jej naporowe zwierciadlo ustabilizowato sie na glebokosci 4,30 m
p.pt. t. na rzednej 85,90 m n.p.m. Poza ww. warstwag wodonosna na stropie stabo
przepuszczalnych glin pylastych na glebokosci 4,30 m p.p.t. wystgpita warstwa ok. 20 cm
wody w zgromadzonej w gruntach nasypowych.

Zasilanie rozpoznanych warstw wodonos$nych odbywa si¢ przez bezposrednig infiltracje
wod opadowych, po dhlugotrwalych okresach deszczowych lub po roztopach nalezy
spodziewac sie podwyzszenia poziomu wod gruntowych o ok. 0,5 m w stosunku do stanu
zaobserwowanego w okresie badan.

Poziom zwierciadta wod gruntowych w rejonie projektowanej przebudowy przepompowni
Sciekow znajduje si¢ ponizej rzednej dna pompowni, tj. 86,20 m n.p.m. Z uwagi na
potrzebe wymiany nasypdéw niekontrolowanych wystepujgcych w strefie posadowienia
pompowni P2, zaleca si¢ wykonanie umocnien wykopu w formie $ciany szczelnej z profili
Larsena. Wariantowym rozwigzaniem, jest wykonanie komory pompowni metodg
studniarskg poprzez zapuszczanie prefabrykowanych kregdéw i wydobycie gruntu/urobku z
ich wnetrza a nastepnie wykonanie korka betonowego w ich dnie.
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3. W istniejgcych warunkach gruntowo wodnych mozliwe jest posadowienie bezposrednie
przepompowni $ciekow , przy uwzglednieniu wzmocnienia jej podioza np. warstwa
thucznia lub "chudym betonem" z uwagi na niskie parametry geotechnicznych gruntow
spoistych wystepujacych ponizej glebokosei posadowienia komory pompowni. Grunty
nasypowe z uwagi na przypadkowosé ich sktadu oraz grunty spoiste nie mogg stanowic
materiatu do zasypki wykopow przy pompowni oraz pod nowe Do zasypki nalezy stosowaé
grunt niespoisty - piasek lub drobng pospolke, zageszezany warstwami.

4. Wg wymienionego we wstepie Rozporzadzenia Ministra Transportu. Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 r. ,w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadawiania obiektow budowlanych” warunki geotechniczne rozpoznane

w badanym podlozu przebudowywanej przepompowni Sciekow przy ul. Inzynierskiej

w Zielonce, przy uwzglednieniu jej posadowienia powyzej rozpoznanego poziomu wody
gruntoweji stosowaniu sie do wytycznych pkt. 2 i 3 wnioskéw, mozna przyjaé jako proste. |
Projektowana pompowni¢ proponuje si¢ zakwalifikowaé do drugiej kategorii |
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. Ostateczng decyzj¢ odnosnie kategorii |
geotechnicznej obiektow budowlanych, zgodnie z ww. "Rozporzadzeniem ..." podejmuje '
Projektant. ‘
|
i
i

Lo6dz, grudzien 2019 r.
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OWO1 Wiertnica: WHO20 OS

Rejon: ul. Inzynierska Obiekt: przepompownia $ciekéw sanitarnych System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: PWIK w Zielonce Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Miejscowo$¢: Zielonka
Rzedna: 90.20 m n.p.m.‘ Glebokos¢: 6.50 m

Wojewodztwo: mazowieckie

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 J Data wiercenia: 13-12-2019
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PRACOWNIA GEOLOGICZ-NA

Rejon: ul. Inzynierska
Miejscowos¢: Zielonka
Wojewodztwo: mazowieckie
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Wiertnica: WHO20 OS

Obiekt: przepompownia $ciekéw sanitarnych
Inwestor: PWIK w Zielonce Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 90.50 m n.p.m.’ Glebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 13-12-2019
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ON

GRUNTY MINERALNE RODZIME

Z - ZWir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospotka

Pog - pospotka gliniasta
P - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny
Pr - piasek pylasty
Pg - piasek gliniasty
Ip - pyt piaszczysty
I - pyt

Gp - glina piaszczysta
G - glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gz - glina zwiezta
Gnz - glina pylasta zwigzta
Ip - it piaszczysty

| - it

In - it pylasty

Sa - piasek

clSa - piasek ilasty
siSa - piasek pylasty
sasiCl - glina ilasta
sacdSi - glina pylasta
saSi - pyt piaszczysty
siCl - it pylasty

clSi - pytilasty

Si - py}

saCl - it piaszczysty

Cl - it

GRUNTY ORGANICZNE

H - humus

Nm - namut

T - torf

Tw - torf widknisty

Tp - torf pseudowtdknisty
Ta - torf amorficzny
Gy - gytia

Kr - kreda jeziorna
Ck - wegiel kamienny
Cb - wegiel brunatny

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOIL CLASSIFICATION ACC. TO:

[1] PN-86 / B02480

NATURAL INORGANIC SOILS

gravel

clayey gravel

sand and gravel

clayey sand and gravel
coarse sand

medium sand

fine sand

silty sand

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey sand (sandy loam)
clayey and sandy silt (loam)
clayey silt

sandy clay with silt

sandy and silty clay

silty clay with sand
sandy clay

clay

silty clay

sand

clayey sand
silty sand
sandy silty clay
sandy clayey silt
sandy silt

silty clay

clayey silt

silt

sandy clay
clay

ORGANIC SOILS
topsoil

0oze, organic mud
peat

fibrous peat
pseudofibrous peat
amorphous peat
gyttja

lake marl

coal

lignite

[2] PN-EN ISO 14688-1 | PN-EN ISO 14688-2
WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUNDWATER AND SOIL MOISTURE
] suchy dry
R
mw : mato wilgotny slightly wet
I
w wilgotny wet
V-0
m : : mokry very wet
ve! !
nw nawodniony saturated
—c_,—v sgczenia
water seepage
SZ%¥_ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowe;j
encountered and stabilized groundwater level
ustabilizowany poziom wody gruntowej
stabilized groundwater level
nawiercony poziom wody gruntowej
groundwater strike
GRUNTY NASYPOWE [ skiad ] FILLS [ composition |
NB[] - nasyp budowlany engineered fill
NN[] - nasyp niebudowlany made ground
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
C - gruz ceglany crushed brick
B - gruz betonowy crushed concrete
D - drewno wood
KO - kamienie pebbles
2 - 2uzel slag
(+...) - domieszki admixtures
I - przewarstwienie interbedding
/ - pogranicze gruntéw borderline soil
w(w,) - wilgotnos¢ naturalna natural moisture content
Sr - stopien wilgotnosci degree of saturation
Ws - granica skurczu shrinkage limit
Wp - granica plastycznosci plastic limit
WL - granica plynnosci liquid limit
Ip =w,—wp -wskaznik plastycznosci  plasticity index
Wp —w
Ie= : 5 - wskaznik konsystencji consistency index
w—w
I= e S stopnien plastycznosci  liquidity index
In - stopien zageszczenia density index

®[__] sa
@[ ] clsa
®@[ ] sisa
@ |
® l—_—] saclSi 90
®[ ] saSi >

@[] sicl 80
[ ] asi %N\/\ 70

sasiCl

SAVAVEA

A——=N20
Yy AVLIANZ A
NE ﬂwA-A-m__

fre [%] Si[%]

FRAKCJE GRUNTU PARTICLE SIZE FRACTIONS

f; 0,002 fy 0,9;50 20§ 40',? i ‘[mm]
1 I L

f; 0,002 f; 0063 f 20 f 63,0 fi [ mm ]

(Ch) (Si) (Sa) (Gr) (Co-Bo)

STAN GRUNTU DENSITY AND CONSISTENCY OF SOIL
1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOIL DENSITY

0,33 0,67 750,80 bzg 1,0 ID[-]
| | ! ol

85 bzg 1001D[ % ]
In - luzny / loose
zg - zageszczony / dense

Szg

(l) In
] | 1 1
0 bln 15 In 35 Szg 65 zg
bln - bardzo luzny / very loose
szg - Sredniozageszczony / medium dense
bzg - bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOIL CONSISTENCY

L »

0 w(w,)
ZW « PZW . tpl : pl : mpl -
| | I 1 1 = L [~
I 1 I I I
0,00 0,25 0,50 1,00
bzw/zw . tpl . pl . mpl . pl
< P = I ) : Ilc [%]
1,00 0,75 0,50 0,25
Wg W W,

pl - plastyczny / firm
mpl - miekkoplastyczny / soft
pt - ptynny / very soft

zw - zwarty / very stiff
pzw - potzwarty / very stiff to stiff
tpl - twardoplastyczny / stiff




