1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wewnetrznych linii
zasilajacych w energi¢ elektryczng przepompowni $ciekow sanitarnych P2 przy ul. Inzynierskiej w
Zielonce wraz z instalacja szaf zasilajacej dla potrzeb zasilania 1 sterowania obiektami
technologicznymi na obiekcie przepompowni S$ciekéw sanitarnych P2 przy ul. Inzynierskiej w
Zielonce .

1.2 Zakres zastosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

W zakres robot wchodza:

1) Prace wstgpne

a) Oznakowanie robot,

b) Dostarczenie materialow 1 sprzgtu do wykonania robot,

2) Prace przy rozdzielnicach

a) zamocowanie rozdzielnic y

b) Sprawdzenie wyposazenia rozdzielnicy w aparaturg rozdzielcza zabezpieczajaca 1 sterowniczg

¢) Sprawdzenie zainstalowanych na drzwiach rozdzielnicy przetacznikoéw 1 aparatury
sygnalizacyjnej,,

d) Sprawdzenie zainstalowanego w rozdzielnicy przelacznika sie¢-wylacznik-agregat, oraz
przylaczenia agregatu pradotworczego.

3) Wykonanie instalacji elektrycznych.

4) Sterowanie i sygnalizacja.

a)Wprowadzenie sygnatéw do sterowania praca przepompowni
a) Sprawdzenie 1 testowanie zaprogramowanych funkcji,

b) Wykonanie prob funkcjonalnych automatyki,

5) Badania 1 pomiary pomontazowe.

6) Rozruch.

7) Dostarczenie 1 rozliczenie materiatow.



1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

1) Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zglosi fakt gotowosci Generalnemu Wykonawcy
(Inspektorowi Nadzoru) w celu ustalenia czasu i zakresu robot, ewentualnych polecen na pracg lub
nadzoru. Nastgpnie dokona wprowadzenia grupy elektrycznej na teren budowy i wykona odpowiedni
wpis w dzienniku budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca przed
przystapieniem do wykonywania robot powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materialy i urzadzenia powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1. sa:

- Piasek do uktadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

- Przewody i osprzet zgodnie z dokumentacja projektowa,

- Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza

- Instalacje elektryczne, w sktad ktorych wchodzg wg projektu:

- Przewody fabryczne urzadzen, armatury , sond i sygnalizatorow,

- Obwody automatyki, sterowanie i sygnalizacja pracy,

- Kable elektroenergetyczne miedziane zgodnie z dokumentacja projektowa. Bebny z kablami
przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dzialaniem promieni stonecznych. Bebny umiesci¢ na utwardzonym podtozu, pionowo /na krawgdziach
tarcz/,

- Latarnia uliczna z oprawa oSwietleniowa- w postaci stupa stalowego o wysokosci 5 m z
fundamentem betonowym z oprawa LED o mocy 35W sterowang wylacznikiem zmierzchowym.

Prace branzy elektroenergetycznej- zakres i wykonanie

Wykona¢ zasilanie dla urzadzen elektrycznych zainstalowanych w przepompowni oraz oprawy na
stupie o$wietleniowym wolnostojacym z istniejacego ztaczza kablowego zlokalziowanego na $cianie
budynku technologicznego . Ztacze wyposazy¢ z roztacznik bezpiecznikowy matogabarytowy 3 — faz
z wkladkami 25A.Wszystkie urzadzenia proejktowane zasilane beda ze skrzynki elektryczno-
sterowniczej zlokalizowanej na terenie przepompowni.

W pompowni (P) wykonaé¢ zasilanie do dwodch niezaleznych pomp o mocy 7,4kW, 3-faz, zasilanie
3x230V/400V. Podlaczenie pomp wykonaé przez softstarty. Zasilanie wykona¢ kablami i w sposob
podany w p. 2.3.3 opisu technicznego, podtaczenie pomp wykona¢ zgodnie ze schematami automatyki
oraz DTRka.

Podlaczy¢ sonde hydrostatyczng oraz ptywaki.

Zaprojektowano zasilanie do 2 opraw LED IP65 4400lm zainstalowanych na $cianach wewnatrz



przepompowni. Z uwagi na mozliwo$¢ gromadzenia si¢ gazow 1 powstania mieszaniny wybuchowej
oprawy w wykonaniu Ex. Zasilanie opraw wykona¢ kablami YKY 3x1,5mm?2, kable doprowadzi¢ do
SK i tam wpia¢ na zaciski aparatu sterujgcego. taczenie kabli wewnatrz przepompowni tylko z
wykorzystaniem osprzgtu w wykonaniu Ex.

Laczenie kabli wewnatrz przepompowni tylko z wykorzystaniem osprzetu w wykonaniu Ex.

Szafa zasilajaco-sterujaca (SK)

Dla zasilania i sterowania urzadzen przepompowni zaprojektowano szafg elektrycznosterujagcg SK
zlokalizowane przy proj. przepompowni. Szafa zasilajaco-sterujaca zewnetrzna, prefabrykowana w
obudowie z tworzywa o szerokosci min 660mm. Stopien ochrony obudowy IP66, II klasa ochronnosci.
Catos¢ prefabrykowana na fundamencie systemowym z dachem standardowym wykonanym z dwoch
plaszczy blachy o grubosci 1,5 mm, pomigdzy ktérymi znajduje si¢ szczelina umozliwiajgca
odprowadzenie na zewnatrz powstatych skroplin pary.

Zaprojektowano ogrzewanie szafy grzejnikiem o mocy 60W. Grzejnik zalaczany przez stycznik z
termostatem. Zadzialanie termostatu nastgpuje gdy temperatura spadnie ponizej 8oC.

Oswietlenie szafy zaprojektowano oprawa oswietleniowa o mocy 11W zalaczang z panelu SK.
Wewnatrz zainstalowane beda aparaty zasilajace obstugujace prace przepompowni (, wylaczniki
instalacyjne nadpragdowe, wylaczniki RCD, styczniki i przekazniki, soft start, etc.). Wszystko
montowane na szynie montazowej TS/TH35

Na bocznej $cianie SK zaprojektowano gniazdo wtykowe 63A 3F+N+PE dla podtaczenia przewoznego
agregatu pradotworczego. Wykonawca przygotuje 1 uzgodni z OSD instrukcje wspotpracy agregatu z
siecig.

Kable zasilajagce wprowadza¢ do SK przez otwor technologiczny, wykorzysta¢ rur¢ ostonowa typu
AROT fi 110. Drugi koniec rury doprowadzi¢ do otworu technologicznego w przepompowni. Oba
konce rury zabezpieczen przed wnikaniem wody stosujac szczelne uszczelnienia systemowe, zabrania
si¢ uszczelniania kabli pianka poliuretanowa.

Wytyczne sterowania i automatyki oraz wyposazenie szaf

Sterowanie pracg pomp oraz armaturg odcinajaca realizowane bedzie za pomoca sterownikow
umieszczonych w szafie elektryczno-sterujace;j.

Pompy zalaczane i wylaczne beda naprzemiennie na podstawie pomierzonego poziomu $ciekow w
komorze przepompowni za pomocg sondy hydrostatycznej zamontowanej w komorze przepompowni.
Wytyczne sterowania zawarte w projekcie technologii przepompowni.

Uktad sterowania nalezy zabudowa¢ w szafie sterowniczej zewng¢trzne;j

W trybie pracy automatycznej pompy powinny by¢ zalagczane na podstawie sygnatu
pochodzacego z hydrostatycznej sondy glebokosci. Pompy powinny by¢ zalaczane naprzemiennie. W
przypadku gdy poziom $ciekéw osiagnie poziom zalgczania powinna zalaczy¢ si¢ pierwsza pompa.
Jezeli naptyw $ciekow jest tak duzy, ze wydajnos¢ jednej pompy jest zbyt niska, po osiggnieciu
drugiego poziomu zalaczania powinna dolaczy¢ si¢ druga pompa. Osiagnigcie poziomu wylaczania
powoduje wytaczenie pomp. W przypadku gdy poziom $ciekow jest na tyle wysoki (np. po zaniku
napigcia zasilania), ze sygnat z sondy hydrostatycznej zalacza obie pompy, druga pompa powinna
zalaczy¢ si¢ ze zwtoka czasowa, tak aby obie pompy nie zataczaty si¢ jednoczesnie. Pracg pomp steruje
sterownik swobodnie programowalny PLC. W przypadku awarii sondy hydrostatycznej uktad
przechodzi do pracy awaryjnej na podstawie sygnatu z ptywakoéw. Pltywak przelewu zatacza pompe nr 1
a po pewnym czasie (ustawianym za pomocg przekaznika czasowa) pompe¢ nr 2. Pompy pracuja do



momentu osiggni¢cia poziomu suchobiegu. Algorytm sterowania powinien uwzglednia¢ raz na dobe
spompowanie $ciekow ponizej suchobiegu. W tym celu zostat zaprojektowany dodatkowy przekaznik,
ktory poprzez sygnat ze sterownika blokuje ptywak suchobiegu. Poziom spompowania nalezy ustali¢ z
uzytkownikiem podczas rozruchu pompowni. Oprocz tego kazda z pomp posiada przetacznik rodzaju
sterownia auto/r¢ka. Po ustawieniu tego przetacznika w pozycje sterowania recznego kazda z pomp
mozna zataczy¢ 1 wylaczy¢ za pomocg odpowiednich przyciskow. W celu zabezpieczenie pomp przed
praca na sucho ptywak suchobiegu wylacza pompy niezaleznie od tego w jaki sposob zostaly one
zalaczone — recznie czy automatycznie. Aby spompowac $cieki ponizej poziomu suchobiegu zostat
przewidziany przycisk monostabilny, ktory blokuje ptywak suchobiegu. Do odczytu wartosci cisnienia
oraz poziomu przewidziano panel operatorski.

W trybie pracy automatycznej pompy powinny by¢ zalgczane na podstawie sygnatu
pochodzacego z hydrostatycznej sondy glebokosci. Pompy powinny by¢ zalaczane naprzemiennie. W
przypadku gdy poziom $ciekéw osiaggnie poziom zalgczania powinna zalaczy¢ si¢ pierwsza pompa.
Jezeli naptyw S$ciekdéw jest tak duzy, ze wydajno$¢ jednej pompy jest zbyt niska, po osiggnigciu
drugiego poziomu zalaczania powinna dolaczy¢ si¢ druga pompa. Osiagnigcie poziomu wylaczania
powoduje wytaczenie pomp. W przypadku gdy poziom $ciekow jest na tyle wysoki (np. po zaniku
napigcia zasilania), ze sygnat z sondy hydrostatycznej zalacza obie pompy, druga pompa powinna
zalgczy¢ si¢ ze zwtoka czasowa, tak aby obie pompy nie zataczaty si¢ jednoczesnie. Pracg pomp steruje
sterownik swobodnie programowalny PLC. W przypadku awarii sondy hydrostatycznej uktad
przechodzi do pracy awaryjnej na podstawie sygnatu z ptywakoéw. Plywak przelewu zatacza pompe nr 1
a po pewnym czasie (ustawianym za pomocg przekaznika czasowa) pompe¢ nr 2. Pompy pracuja do
momentu osiggni¢cia poziomu suchobiegu. Algorytm sterowania powinien uwzglednia¢ raz na dobg
spompowanie $ciekow ponizej suchobiegu. W tym celu zostat zaprojektowany dodatkowy przekaznik,
ktory poprzez sygnal ze sterownika blokuje ptywak suchobiegu. Poziom spompowania nalezy ustali¢ z
uzytkownikiem podczas rozruchu pompowni. Oprocz tego kazda z pomp posiada przetacznik rodzaju
sterownia auto/r¢ka. Po ustawieniu tego przetacznika w pozycje sterowania rgcznego kazda z pomp
mozna zataczy¢ i wylaczy¢ za pomoca odpowiednich przyciskow. W celu zabezpieczenie pomp przed
pracg na sucho ptywak suchobiegu wylacza pompy niezaleznie od tego w jaki sposob zostaly one
zalaczone — rgcznie czy automatycznie. Aby spompowac Scieki ponizej poziomu suchobiegu zostat
przewidziany przycisk monostabilny, ktory blokuje ptywak suchobiegu. Do odczytu wartosci cisnienia
oraz poziomu przewidziano panel operatorski. Oprogramowanie panelu nalezy wykonaé tak, aby na
gléwnym ekranie widoczny byl poziom $ciekow w komorze oraz ci$nienie na rurociggu.

Uktad sterowania nalezy wpia¢ do istniejagcego u Eksploatatora systemu monitoringu . Przesyt
danych zrealizowa¢ z uzyciem technologi GPRS i w APN-ie uzytkownika. Uaktualnienie istniejace;j
wizualizacji o projektowang pompowni¢ nalezy do zadan Wykonawcy.

Do systemu SCADA nalezy przesyta¢ nastepujace informacje:
- aktualny poziom $ciekow,

- przeptyw chwilowy §ciekow [m?/h],
- sumaryczny licznik przeptywu dla przepompowni [m?],
- prady pobierane przez pompy,
- czasy pracy pomp,
- sygnaly poziomow:
Suchobieg z ptywaka suchobiegu;

e poziom minimalny (wytgczenia pomp) — z sondy glebokosci;



e poziom maksymalny (powyzej poziomu zalgczenia 1. pompy),z sondy glebokosci;

e poziom maksymalny awaryjny z ptywaka przelewu

- stan uktadu zasilania.
- stan sterownika.

- stan komunikacji GSM.

Z poziomu wizualizacji powinna by¢ mozliwo$¢ wykonania nastepujacych czynnosci:
e zmiana poziomow sterujgcych pompami i poziomdéw sygnatéw ostrzegawczych z sondy
glebokosci.

e zdalne sterowanie napedem zasuwy.
e zdalne sterowanie napedami pomp (zalacz — wylacz, odstaw — przygotuj).

Wizualizacje maski oraz funkcjonalno$¢ do systemu SCADA Wykonawca uzgodni z przysztym
Eksploatatorem.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujac do prac, winien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z odpowiedniego
sprzetu technicznego i narzedzi gwarantujacych wykonanie prac.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac wyszczegdlnionych w pkt. 1.1. winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego
- samochodu dostawczego
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem , uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Projekt organizacji robot i harmonogram robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana budowa. Projekt ten wykonawca uzgodni
z Generalnym Wykonawca (Inspektorem Nadzoru) w celu ustalenia czasu i zakresu robot, wylaczen
sieci spod napigcia, uziemien, polecen na prace i nadzoru.

5.2 Ogolne wymagania dotyczace urzadzen



Aby rozpocza¢ prace montazowe, musza by¢ zakonczone prace wstepne np. ustalone trasy kablowe dla
kabli.

Oznaczenie urzadzen i ich opis powinny by¢ zgodne z dokumentacja i wykonane w jezyku polskim.
Stan zewnetrzny kabli i polgczen elektrycznych powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen.
Montaz kabli powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjami montazu
(wymaganiami wytworcy). Montaz powinien by¢ wykonany w sposob staranny, trwaly, estetyczny i
zapewnia¢ prawidtowe dziatanie.

Zaciski przytaczowe urzadzen pod wzgledem doboru do przytaczonych kabli, a takze podtaczenie kabli
w zaciskach powinny by¢ prawidlowe.

5.2.1 Wytrasowanie przebiegu projektowanych wewnetrznych linii zasilajacych
kablowych.

Podstawe wytyczenia miejsca utozenia projektowanych wewnetrznych linii zasilajacych kablowych
stanowi dokumentacja projektowa.

Wytyczenia powinno by¢ dokonywane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsigbiorstwa wykonujacego montaz. Lokalizacje okreslono na planach geodezyjnych.

5.2.2 Wykonanie rowow kablowych dla kabli i bednarki uziemiajacej

Rowy kablowe nalezy wykona¢ o szeroko$ci dna 0,4m na glgbokos¢ 0,7m. Wykopy nalezy wykonywac
rgcznie.

Grunt przeznaczony do zasypania wykopow nalezy zgromadzi¢ na odktadzie. Nadmiar gruntu stanowi
wlasnos¢ Wykonawcy i powinien by¢ usuniety bezzwlocznie po zakonczeniu robot poza Teren Budowy.

5.3. Wykonanie robot w zakresie i instalacji wewnetrznych
5.3.1. Roboty przygotowawcze.

Do wykonywania prac elektroenergetycznych nalezy przystapi¢ po wykonaniu prac budowlanych i
podstawowego montazu instalacji sanitarnych wyposazeniu ich w osprzet i urzadzenia sanitarne —
pompy, rurociagi, zawory i inne tak aby nie nastapila kolizja poszczegolnych wykonawcow.

5.3.2. Roboty montazowe.
Do rob6t montazowych zaliczy¢ nalezy:
- instalacja rozdzielni
- zasilenie 1 montaz tablic
- montaz instalacji o$wietleniowej i gniazd wtykowych,
- montaz instalacji silowej,
- montaz linii kablowej sterowniczej.
Nalezy stosowac si¢ do norm i przepisow podanych w punkcie 2 oraz do :
- ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych”, tom V, -
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw z dnia 23.04.2013, poz.492 .
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
- przejscia przez $ciany 1 stropy,
- montaz sprzgtu i osprzetu,
- faczenie przewodow,



- podejscia do odbiornikow,
- ochrona przed porazeniem,
- ochrona antykorozyjna,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystapieniem do robot.

Kable powinny by¢ wstepnie sprawdzone u wytworcow 1 dostawcow. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow swiadectwa jakos$ci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych.
6.2.1 Wymagania dotyczace dokumentacji.

Przeprowadzajagcemu badanie powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumentacje 1 dokumenty:
- projekty budowlano-wykonawcze wewnetrznych linii zasilajacych kablowych,

- protokoly zawierajace pozytywne wyniki badan pelnych (typu) i niepeilnych (wyrobu) dla
urzadzen,

- stwierdzenie wykonawcy o zakonczeniu montazu,
6.6.2 Wymagania dotyczace kabli.

- oznaczenie kabli i ich opisy powinny by¢ zgodne z dokumentacja i wykonane w jezyku polskim,
- stan zewnegtrzny kabli powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen,
- montaz kabli powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja, wymaganiami wytworcy i
uzytkownika; powinien by¢ wykonany w sposob staranny, trwaly , estetyczny i zapewnia¢ prawidlowe

dzialanie uktadow i urzadzen,

- ochrona przeciwporazeniowa urzadzen powinna speilnia¢ wymagania dokumentacji i
przedmiotowej normy,

6.3 Postanowienia ogolne dotyczace badan odbiorczych.

6.3.1 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych.
Program badan kabli obejmuje wykonanie nizej wykonanych czynno$ci:

- sprawdzenie zgodnosci ulozenia kabli z dokumentacjg projektowa.
- przeprowadzenie ogledzin kabli przed przystapieniem do pomiaréw i1 prob oraz ponowne

kazdorazowo po wykonaniu takich prob i pomiarow , ktére moga wpltynaé na stan zewngtrzny
urzadzen.

6.3.2 Warunki przystapienia do badan oraz przeprowadzenia badan.
Do badan nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu kabli potwierdzonego przez wykonawce¢ montazu.
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Negatywny wynik jednego z badan moze spowodowa¢ przerwanie dalszych badan, przewidzianych dla
danego kabla, jezeli ten wynik dyskwalifikuje kabel.

Ponowne przeprowadzenie badania moze nastapi¢ po usuni¢ciu przyczyn negatywnego wyniku — przy
czym dalsze badania kabli obejmowa¢ powinny zaréwno badania nie wykonane z powodu przerwan
badan, jak i te, ktore wymagaja powtdrzenia, a takze ewentualnie badania dodatkowe.

Przyrzady pomiarowe uzyte do wykonania badan powinny mie¢ odpowiednie §wiadectwa legalizacyjne
1 atesty.

6.3.3 Metody badan.

Badania nalezy wykona¢ stosujac metody okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych.
6.3.4 Ocena wynikow badan.

Wynik pomontazowych badan odbiorczych kabli uwaza si¢ za pozytywny, jesli wyniki wszystkich
badan sg pozytywne.

Zestawienie wynikow badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan sporzadzonym w
terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujacego badania.

6.3.5 Zmiany w dokumentacji technicznej.

Wykonujacy badania powinien w otrzymanej dokumentacji technicznej (z naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie uktadania kabli) nanies¢ zmiany za schematach strukturalnych, zasadniczych,
polaczen i przytaczen oraz w zestawieniach wprowadzone w czasie pomontazowych badan
odbiorczych.

Wszystkie zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autorow dokumentacji technicznej (projektantow).

6.3.6 Przekazanie dokumentacji.

Wykonujacy badania po ich zakonczeniu ma obowigzek przekaza¢ zlecajacym badania:

- protokot badan wg pkt. 6.3.4.
- dokumentacje techniczng wg pkt 6.3.5. z naniesionymi zmianami w 1 egzemplarzu w sposob
trwatly 1 czytelny.

6.4 Ogledziny , proby i pomiary urzadzen.
6.4.1 Postanowienia ogolne dotyczace wszystkich rodzajow urzadzen.

Dla skontrolowania stanu izolacji aparatury, urzadzen, potaczen elektrycznych nalezy przeprowadzic¢
nastepujace rodzaje prob:

- pomiary rezystancji izolacji

- badanie wytrzymalosci elektrycznej izolacji
Wyniki proby nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli w czasie proby nie stwierdzono uszkodzen izolacji statej
ani przeskokow iskrowych w powietrzu.

Zakres ogledzin, sprawdzen, pomiardéw i prob kablowych wewnetrznych linii zasilajacych oraz
wymagania techniczne podano w pkt 6.4.2.



6.5. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej.
6.5.1 Ogledziny i sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja oraz poprawnosci

montazu.
Utlozenie kabla i jego oznakowanie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg oraz przepisami i
udokumentowane protokotem wykonawcy.
- sprawdzenie prawidlowosci polaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych
Sprawdzi¢ mocowanie przewoddéw ochronnych; prawidlowos¢ oznakowania barwnego zyl przewodow
ochronnych.

- sprawdzenie zgodnoSci , faz i ciaglosci zyl
Sprawdzi¢ brak przerw w zylach oraz wlasciwe i zgodne oznaczenia faz na obu koncach kabla.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ napigciem nie wigkszym niz 24V.
- pomiary rezystancji izolacji linii NN
Pomiary rezystancji izolacji kablowych wewng¢trznych linii zasilajacych NN mozna wykona¢ bez
odtaczania od zaciskow rozdzielnicy.
W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji , kabel nalezy odtaczy¢ i powtdrzy¢ pomiar.

6.5.2 Badanie skutecznos$ci ochrony przeciwwywazeniowe;j.

Skutecznos$¢ ochrony przeciwwywazeniowej nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-
41:200

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Szczegdlowe przedmiary robot zalaczono do dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Do obowigzkow wykonawcy robdt nalezy m.in. dokonanie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego i
technologicznego przy udziale Inwestora i przedstawicieli eksploatacji Zaktadu ,,Debe”. W ramach rozruchu

hydraulicznego nalezy bezwzglednie przewidzie¢ rozruch urzadzen i uktadow sterowania i automatyki.
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Odbioru robét dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualne dodatkowe

ustalenia w czasie budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Szczegolowe przedmiary robot zataczono do dokumentacji projektowe;.

8.2 Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza obejmuje prawng i techniczng dokumentacje powykonawcza dostarczong
zaro6wno przez wykonawcow jak 1 Inwestora.

Integralng czescig dokumentacji powykonawczej jest instrukcja obshugi obiektu przepompowni
zaakceptowana przez Eksploatatora i wykonana przez wykonawcg.

Dokumentacj¢ prawng stanowig:

- oryginat dziennika budowy,

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnos$ci wykonania z projektem i1 warunkami pozwolenia na
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budowe , przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami.
- protokoty badan i sprawdzen oraz ewentualnych odbiorcow czesciowych,

- pozwolenie na budowe z ewentualnymi dokumentami ktore powstaty w czasie wykonywania
robot.

Techniczng dokumentacje¢ powykonawczg w szczegdlnosci stanowia:
- dokumentacja techniczna z naniesionymi czytelnie poprawkami,

- oswiadczenie wykonawcy o stosowaniu urzadzen i materiatow ze $wiadectwami jakosci, atestami

itp.
8.3 Odbior koncowy.

Odbioru koncowego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor nadzoru moze skorzysta¢ z opinii komisji ztozonej z rzeczoznawcdéw 1 przedstawicieli
Uzytkownika.

Do odbioru nalezy przygotowac¢ dokumentacj¢ powykonawcza wg p. 8.2.

Przy dokonaniu odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych prac z umowa, projektem,
z warunkami technicznymi wykonania, obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami.

Nalezy takze sprawdzi¢ jakos¢ wykonywanych robot potwierdzong prébami pomontazowymi, jak
rowniez wykonanie zlecen zawartych w protokotach prob i odbioréw.

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokél podpisany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, przedstawicieli wykonawcy (ewentualnie biur projektow) i pozostale osoby biorace
udziat w odbiorze.

Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione podczas odbioru, stwierdzone ewentualnie usterki
oraz terminy ich usunigcia.

Decyzja o tym czy obiekt nadaje si¢ do eksploatacji powinna by¢ zawarta w protokole wpisana do
dziennika budowy.

8.4 Zgloszenie zakonczenia robot i przekazanie wewnetrznych linii zasilajacych
do eksploatacji.

Po dokonaniu odbioréw koncowych kablowych wewnetrznych linii zasilajacych z wynikiem
pozytywnym kierownik budowy zgltasza zakonczenie robot kierownikowi wiodgcemu.
Do zgloszenia powinien dotaczy¢:

- oryginat dziennika budowy,

- oswiadczenie kierownika robdt o zgodnosci wykonania robot z projektem wykonawczym,
przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami

- protokoty przyprowadzonych badan i sprawdzen.

Inspektor powotuje komisje w celu dokonania odbioru i przekazania wewnetrznych linii zasilajacych do
eksploatacji.

Sktad komisji to przedstawiciele inwestora, wykonawcow 1 ewentualnie biura projektow sprawujacego
nadzor autorski. Komisja ustala stan faktyczny i odpowiednio kwalifikuje przekazanie wewnetrznych
linii zasilajacych do uzytkowania.

8.5 Odbior ostateczny.

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robot.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
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wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt. 8.5.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow , wynikdw badan 1 pomiardw ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg i z SST.

8.5.2 Dokumentacja powykonawcza.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzagdzony wg wzoru ustalonego prze Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy 1 ewentualnie
uzupetniajace lub zamienne),

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiggi obmiardéw (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych raz badan , zgodne z SST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru , wykonanych zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych ( np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wilascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci:

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci , wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie , okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
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- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko ,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z po6zniejszymi
zmianami)
e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy urzqdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw z dnia 23.04.2013, poz.492 .

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r. (Dz.U.2003 nr 80
poz.717)

Ustawa o normalizacji z 08.09.2015 (Dz. U. z 2015, poz. 1483)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690)

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdét budowlano-montazowych, tom V
Instalacje elektryczne - 1988r (nieobligatoryjnie)

USTAWA z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami )Dz.U. 2003 nr 162
poz. 1568)

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepigciami dorywczymi
powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napigcia.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze§¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenie
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz wyposazenie
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-56: Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-534: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzadzenia do
ochrony przed przejSciowymi przepigciami
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PN-HD 60364-6:2008. Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6: Sprawdzenia

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs$¢ 5-559: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$¢ 21:
Wymagania szczegotowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw -- Czgs¢ 22:
Wymagania szczegotowe -- Systemy rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$¢ 23:
Wymagania szczegolowe -- Systemy rur instalacyjnych elastycznych

PN-EN ISO 7010:2012 - Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy o$wietleniowe -- Czg$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe --
Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego
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