   OBLICZENIA STATYCZNE

I. Zebranie obciążeń

      1. Obciążenia stałe 


Do obliczeń przyjęto wartości  według normy PN-EN 1991-1-1:2004
1.1. Dach część górna 
	ELEMENT
	CHARAKTERYSTYCZNE
	γ
	OBLICZENIOWE

	Blacha na rąbek stojacy
	0,11 
	1,2
	0,13

	Łaty, kontrłaty – 0,05*0,05*2
	0,05
	1,1
	0,06

	Papa na deskowaniu
	0,35
	1,2
	0,42

	Krokiew  0,08*0,20*6,0
	0,10
	1,1
	0,11

	
	           0,61 kN/m2
	-
	         0,71kN/m2


1.2  Ściana zewnętrzna 
	ELEMENT
	CHARAKTERYSTYCZNE
	γ
	OBLICZENIOWE

	Mur 24cm gazobeton – 0,24*9
	2,16
	1,1
	2,38

	Tynk cem-wap – 0,015*19
	0,29
	1,3
	0,37

	Warstwa docieplenia z wyprawą – 0,20*0,45
	0,09
	1,3
	0,12

	
	           2,54 kN/m2
	-
	           2,87 kN/m2


1.3 Ściana wewnętrzna 

	ELEMENT
	CHARAKTERYSTYCZNE
	γ
	OBLICZENIOWE

	Mur 24cm gazobeton – 0,24*9
	2,16
	1,1
	2,38

	2xTynk cem-wap – 0,015*19
	0,58
	1,3
	0,74

	
	          2,74kN/m2
	-
	           3,12 kN/m2


1.4  Strop nad parterem 

	ELEMENT
	CHARAKTERYSTYCZNE
	γ
	OBLICZENIOWE

	Płyta żelbetowa
	6,00
	1,15
	6,90

	Ocieplenie
	0,20
	1,3
	0,26

	Obciążenie użytkowe 
	0,50 
	1,4
	0,70

	Tynk cem-wap – 0,015*19
	0,29
	1,3
	0,74

	
	          6,99 kN/m2
	-
	           8,60 kN/m2


1.5  Ściana fundamentowa 

	ELEMENT
	CHARAKTERYSTYCZNE
	γ
	OBLICZENIOWE

	Warstwa docieplenia z wyprawą – 0,12*0,6
	0,07
	1,3
	0,09

	Mur 24cm bloczki M6 
	5,76
	1,1
	6,34

	
	          5,83  kN/m2
	-
	         6,43 kN/m2


2.  Obciążenia zmienne 

2.1. Śnieg   
Do obliczeń przyjęto wartości dla II strefy śniegowej według normy
 PN-EN 1991-1-3:2005 

S= μi*Ce*Ct*Sk 
μ1  – 0,80
μ2 – 1,23
Ce – 1,0
Ct – 1,0 

Sk – 0,9

Sn = 0,8 * 0,9 = 0,72 *1,5 = 1,08 kN/m2
Sz = 1,23 * 0,9 = 1,11*1,5 = 1,66 kN/m2
2.2. Wiatr I strefa

Do obliczeń przyjęto wartości dla I strefy wiatrowej według normy 
PN-EN 1991-1-4.
	Strefa:
	strefa 1

	z:
	12 [m]

	A:
	200 [m]

	qb:
	0.30 [kN/m2]

	ce:
	1.99 [-] 


	qp(z=12):
	- szczytowe ciśnienie prędkości


	qp(z=12):
	0.60 [kN/m2]
	-wartość charakterystyczna

	qp(z=12)*γf:
	0.9 [kN/m2]
	-wartość obliczeniowa


3. Dach nad budynkiem mieszkalnym zaprojektowano jako wiązar kratowy z drewna klasy C24 o nachyleniu połaci 16°. Maksymalny rozstaw krokwi wynosi 80cm. Obliczenia według normy PN-EN 1995-1-1:2005
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3.1.  Obciążenia z pozycji 1.1, 1.2  i 2.1, 2.2


Współczynniki jednoczesności obciążeń wg PN-82/B-02000

Ψ01 = 1,0      Ψ02 = 0,9

3.2 Siły przekrojowe

Momenty zginające
[image: image2.png]0.00




Siły normalne
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Reakcje podporowe
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3.3 Krokiew  8/18cm  
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24
 fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa,

 E90,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3
Smukłość

y = 84,6  <  150


z = 0,0  <  150

Maksymalne siły i naprężenia w przęśle

My = 4,38 kNm,
N = 6,76 kN


fm,y,d = 14,77 MPa,
fc,0,d = 12,92 MPa


m,y,d = 10,14 MPa,
c,0,d = 0,47 MPa


kc,y = 0,420


c,0,d/(kc,y·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,773  <  1


(c,0,d/fc,0,d)2 + m,y,d/fm,y,d  = 0,482  <  1

Maksymalne siły i naprężenia na podporze (płatwi)

My = -3,69 kNm,
N = 7,46 kN


fm,y,d = 14,77 MPa,
fc,0,d = 12,92 MPa


m,y,d = 12,31 MPa,
c,0,d = 0,62 MPa


(c,0,d/fc,0,d)2 + m,y,d/fm,y,d = 0,836  <  1

Maksymalne ugięcie krokwi (pomiędzy murłatą a kalenicą)

ufin = 23,38 mm  <  unet,fin = l / 200 = 7021/ 200 = 35,10 mm     

Maksymalne ugięcie wspornika krokwi

ufin = 2,16 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·289/ 200 = 2,89 mm     
3.4  Płatew pośrednia 14/20cm  
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24
    fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa,

E90,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3
Smukłość

y = 15,4  <  150


z = 19,8  <  150

Maksymalne siły i naprężenia w płatwi

My = 11,94 kNm,
Mz = 0,92 kNm


fm,y,d = 14,77 MPa,
fm,z,d = 14,77 MPa


m,y,d = 12,80 MPa,
m,z,d = 1,41 MPa


m,y,d/fm,y,d + km·m,z,d/fm,z,d = 0,93  <  1


km·m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,70  <  1

Maksymalne ugięcie

ufin = 15,08 mm  >  unet,fin = l / 200 = 17,60 mm  
4.0  Belki żelbetowe. Według normy PN-EN 1992-1:2008

4.1  Nadproże N1 24x40cm – belka jednoprzęsłowa (zespolona z płytą) 
 o długości L= 3,00m
Dane:
MSd = 18,50 kNm;


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 40 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Wysokość użyteczna przekroju: d = h - a1 = 36 cm;

Moment sprowadzony:

μ = MSd/(αcc · beff · fcd · d2) = 0,0357;

Sprowadzona wysokość strefy ściskanej:

ξeff = 1 - √ (1 - 0.5 · μ) = 0,0363 < ξlim = 0,5 - przekrój pojedynczo zbrojony;

Zbrojenie rozciągane:


As1 = ξeff · d · beff · αcc · fcd/fyd = 1,25 cm2;

Zbrojenie minimalne:


Amin1 = 0,0013 · beff · d = 1,13 cm2;


Amin2 = 0,26 · beff · d • fctm/fyk = 1,17 cm2;


Amin = 1,17 cm2;

Przyjęto zbrojenie:

3 pręty Ø 16 mm dołem 

2 pręty Ø 16 mm górą
 4.2  Nadproże N2  24x40cm – belka jednoprzęsłowa (zespolona z płytą)  
 o długości L= 7,40m

Dane:
MSd = 146 kNm;


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 40 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Wysokość użyteczna przekroju: d = h - a1 = 36 cm;

Moment sprowadzony:

μ = MSd/(αcc · beff · fcd · d2) = 0,2811;

Sprowadzona wysokość strefy ściskanej:

ξeff = 1 - √ (1 - 0.5 · μ) = 0,3383 < ξlim = 0,5 - przekrój pojedynczo zbrojony;

Zbrojenie rozciągane:


As1 = ξeff · d · beff · αcc · fcd/fyd = 11,63 cm2;

Zbrojenie minimalne:


Amin1 = 0,0013 · beff · d = 1,13 cm2;


Amin2 = 0,26 · beff · d • fctm/fyk = 1,17 cm2;


Amin = 1,17 cm2;

Stopień zbrojenia:


Ac = b · h = 960 cm2;


As = As1 + As2 = 11,63 cm2;


ρ = As/Ac = 1,31 %;

Przyjęto zbrojenie:

4 pręty Ø 20 mm dołem 

2 pręty Ø 16 mm górą
4.3  Nadproże N3  24x28cm – belka jednoprzęsłowa o długości L= 2,00m
Dane:
MSd = 21 kNm;


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 28 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;


Wysokość użyteczna przekroju: d = h - a1 = 24 cm;

Moment sprowadzony:

μ = MSd/(αcc · beff · fcd · d2) = 0,091;

Sprowadzona wysokość strefy ściskanej:

ξeff = 1 - √ (1 - 0.5 · μ) = 0,0956 < ξlim = 0,5 - przekrój pojedynczo zbrojony;

Zbrojenie rozciągane:


As1 = ξeff · d · beff · αcc · fcd/fyd = 2,19 cm2;

Zbrojenie minimalne:


Amin1 = 0,0013 · beff · d = 0,75 cm2;


Amin2 = 0,26 · beff · d • fctm/fyk = 0,78 cm2;


Amin = 0,78 cm2;

Stopień zbrojenia:


Ac = b · h = 672 cm2;


As = As1 + As2 = 2,19 cm2;


ρ = As/Ac = 0,34 %;

Przyjęto zbrojenie:

3 pręty Ø 12 mm dołem 

2 pręty Ø 12 mm górą
4.4  Nadproże N4 24x35cm – belka jednoprzęsłowa  o długości L= 1,15m
Dane:
MSd = 21 kNm;


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 35 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Przekrój i zbrojenie przyjęto konstrukcyjnie:

2 pręty Ø 12 mm dołem 

2 pręty Ø 12 mm górą

4.5  Nadproże N5 24x30cm – belka jednoprzęsłowa (zespolona z płytą)  o długości L= 5,13m
Dane:
MSd = 51,60 kNm;


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 54 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Przekrój i zbrojenie przyjęto konstrukcyjnie:

4 pręty Ø 16 mm dołem 

2 pręty Ø 16 mm górą

4.6  Nadproże N6 24x30cm – belka jednoprzęsłowa (zespolona z płytą)  o długości L= 7,19m
Dane:
MSd = 98,44 kNm;


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 54 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Wysokość użyteczna przekroju: d = h - a1 = 50 cm;

Moment sprowadzony:

μ = MSd/(αcc · beff · fcd · d2) = 0,0983;

Sprowadzona wysokość strefy ściskanej:

ξeff = 1 - √ (1 - 0.5 · μ) = 0,1037 < ξlim = 0,5 - przekrój pojedynczo zbrojony;

Zbrojenie rozciągane:


As1 = ξeff · d · beff · αcc · fcd/fyd = 4,95 cm2;

Zbrojenie minimalne:


Amin1 = 0,0013 · beff · d = 1,56 cm2;


Amin2 = 0,26 · beff · d • fctm/fyk = 1,63 cm2;


Amin = 1,63 cm2;

Stopień zbrojenia:


Ac = b · h = 1296 cm2;


As = As1 + As2 = 4,95 cm2;


ρ = As/Ac = 0,47 %;

Przyjęto zbrojenie:

4 pręty Ø 16 mm dołem 

2 pręty Ø 16 mm górą
4.7  Nadproże N7 24x28cm – belka jednoprzęsłowa  o długości L= 1,58m

Dane:
MSd = 21 kNm;


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 28 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Przekrój i zbrojenie przyjęto konstrukcyjnie:

3 pręty Ø 12 mm dołem 

2 pręty Ø 12 mm górą

4.8  Nadproże N8 24x30cm – belka jednoprzęsłowa  o długości L= 4,50m

Dane:
MSd = 21 kNm;


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 30 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Przekrój i zbrojenie przyjęto konstrukcyjnie:

3 pręty Ø 12 mm dołem 

2 pręty Ø 12 mm górą

4.9  Nadproże N9 24x30cm – belka jednoprzęsłowa  o długości L= 1,82m


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 30 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Przekrój i zbrojenie przyjęto konstrukcyjnie:

3 pręty Ø 12 mm dołem 

2 pręty Ø 12 mm górą

4.10  Nadproże N10 24x30cm – belka jednoprzęsłowa  o długości L= 1,58m


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 30 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Przekrój i zbrojenie przyjęto konstrukcyjnie:

3 pręty Ø 12 mm dołem 

2 pręty Ø 12 mm górą

4.11  Podciąg P1 24x30cm – belka jednoprzęsłowa (zespolona z płytą)  o długości L= 4,25m
Dane:
MSd = 67 kNm;


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 30 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Wysokość użyteczna przekroju: d = h - a1 = 50 cm;

Współczynnik β = hf/d = 0,48;

Moment płytowy:


MRdp,eff = β · (1 - 0.5 · β ) · beff · αcc · fcd · d2 = 913,83 kNm > MSd = 67 kNm;

Moment sprowadzony:

μ = MSd/(αcc · beff · fcd · d2) = 0,0268; ·

Sprowadzona wysokość strefy ściskanej:

ξeff = 1 - √ (1 - 0.5 · μ) = 0,0272 < ξlim = 0,5 - przekrój pojedynczo zbrojony;

Zbrojenie rozciągane:


As1 = ξeff · d · beff · αcc · fcd/fyd = 3,24 cm2;

Zbrojenie minimalne:


Amin1 = 0,0013 · bw · d = 1,56 cm2;


Amin2 = 0,26 · bw · d · fctm/fyk = 1,63 cm2;


Amin = 1,63 cm2;

Stopień zbrojenia:


Ac = bw · H = 1296 cm2;


As = As1 + As2 = 3,24 cm2;


ρ = As/Ac = 0,32 %;

Przyjęto zbrojenie:

3 pręty Ø 16 mm dołem 

2 pręty Ø 16 mm górą
4.12  Podciąg P2 24x30cm – belka jednoprzęsłowa (zespolona z płytą)  o długości L= 4,39m
Dane:
MSd = 34 kNm;


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 30 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Przekrój i zbrojenie przyjęto konstrukcyjnie:

3 pręty Ø 16 mm dołem 

2 pręty Ø 16 mm górą

4.13  Podciąg P3 24x30cm – belka jednoprzęsłowa (zespolona z płytą)  o długości L= 3,55m
Dane:
MSd = 28 kNm;


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 30 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Przekrój i zbrojenie przyjęto konstrukcyjnie:

3 pręty Ø 16 mm dołem 

2 pręty Ø 16 mm górą

4.14  Podciąg P4 24x30cm – belka jednoprzęsłowa (zespolona z płytą)  o długości L= 2,02m
Dane:
MSd = 28 kNm;


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 30 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Przekrój i zbrojenie przyjęto konstrukcyjnie:

2 pręty Ø 12 mm dołem 

2 pręty Ø 12 mm górą

4.15  Podciąg P5 24x30cm – belka jednoprzęsłowa (zespolona z płytą)  o długości L= 5,74m
Dane:
MSd = 142 kNm;


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 30 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Wysokość użyteczna przekroju: d = h - a1 = 50 cm;

Współczynnik β = hf/d = 0,48;

Moment płytowy:


MRdp,eff = β · (1 - 0.5 · β ) · beff · αcc · fcd · d2 = 913,83 kNm > MSd = 142 kNm;

Moment sprowadzony:

μ = MSd/(αcc · beff · fcd · d2) = 0,0567; ·

Sprowadzona wysokość strefy ściskanej:

ξeff = 1 - √ (1 - 0.5 · μ) = 0,0584 < ξlim = 0,5 - przekrój pojedynczo zbrojony;

Zbrojenie rozciągane:


As1 = ξeff · d · beff · αcc · fcd/fyd = 6,97 cm2;

Zbrojenie minimalne:


Amin1 = 0,0013 · bw · d = 1,56 cm2;


Amin2 = 0,26 · bw · d · fctm/fyk = 1,63 cm2;


Amin = 1,63 cm2;

Stopień zbrojenia:


Ac = bw · H = 1296 cm2;


As = As1 + As2 = 6,97 cm2;


ρ = As/Ac = 0,73 %;
Przyjęto zbrojenie:

3 pręty Ø 20 mm dołem 

2 pręty Ø 16 mm górą
4.16  Podciąg P6 24x30cm – belka jednoprzęsłowa (zespolona z płytą)  o długości L= 7,06m

Dane:
MSd = 142 kNm;


Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 30 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Wysokość użyteczna przekroju: d = h - a1 = 50 cm;

Współczynnik β = hf/d = 0,48;

Moment płytowy:


MRdp,eff = β · (1 - 0.5 · β ) · beff · αcc · fcd · d2 = 1218,44 kNm > MSd = 210 kNm;

Moment sprowadzony:

μ = MSd/(αcc · beff · fcd · d2) = 0,0629; ·

Sprowadzona wysokość strefy ściskanej:

ξeff = 1 - √ (1 - 0.5 · μ) = 0,065 < ξlim = 0,5 - przekrój pojedynczo zbrojony;

Zbrojenie rozciągane:


As1 = ξeff · d · beff · αcc · fcd/fyd = 10,34 cm2;

Zbrojenie minimalne:


Amin1 = 0,0013 · bw · d = 1,56 cm2;


Amin2 = 0,26 · bw · d · fctm/fyk = 1,63 cm2;


Amin = 1,63 cm2;

Stopień zbrojenia:


Ac = bw · H = 1296 cm2;


As = As1 + As2 = 10,34 cm2;


ρ = As/Ac = 0,97 %;

Przyjęto zbrojenie:

4 pręty Ø 20 mm dołem 

2 pręty Ø 20 mm górą
4.17  Podciąg P7 24x30cm – belka jednoprzęsłowa (zespolona z płytą)  o długości L= 12,21m

Dane:
MSd = 63 kNm;

Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 30 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Przekrój i zbrojenie przyjęto konstrukcyjnie:

4 pręty Ø 20 mm dołem 

2 pręty Ø 16 mm górą

4.18  Podciąg P8 24x30cm – belka jednoprzęsłowa (zespolona z płytą)  o długości L= 4,15m
Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 30 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Przyjęto zbrojenie:

3 pręty Ø 16 mm dołem 

2 pręty Ø 16 mm górą
4.19  Podciąg P9 24x30cm – belka jednoprzęsłowa (zespolona z płytą)  o długości L= 1,82m

Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 30 cm, b = 24 cm, a1 = 4 cm, a2 =4 cm;

Przyjęto zbrojenie:

2 pręty Ø 12 mm dołem 

2 pręty Ø 12 mm górą
5.0  Strop żelbetowy nad parterem
Zaprojektowano strop żelbetowy gr. 24cm.
Dane:
MSd = 63 kNm;

Beton C25/30: fcd = 16,7 MPa, fctm = 2,6 MPa;

Stal A-IIIN (BSt 500): fyd = 350 MPa, fyk = 400 MPa, ξlim = 0,53;


h = 24 cm, b = 100 cm, a1 = 3 cm, a2 = 3 cm;

5.1. Obciążenia:

            Moment obliczeniowy
             M  = 44,64  (kN*m) 
            Moment charakterystyczny, długotrwały
Md  = 35,30  (kN*m)
            Moment charakterystyczny, krótkotrwały
Mk = 0,00  (kN*m) 

5.2. Wyniki:

           Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

As1 = 6,6 (cm2)
As2 = 0,0 (cm2)



6 12 = 6,8 (cm2)
0 12 = 0,0 (cm2)
                      Stopień zbrojenia:
         
= 0,31 (%)
 

Minimalny stopień zbrojenia:
 a, min
= 0,17 (%)



Sprawdzenie stanu granicznego rozwarcia rys prostopadłych:

Moment rysujący
Mcr
= 24,62 (kN*m) 

Szerokość rozwarcia rysy prostopadłej
wk
= 0,30 (mm)  

Wyniki szczegółowe dla SGN:
My = 44,64 (kN*m)

Położenie osi obojętnej:
y = 2,1 (cm)

Ramię sił wewnętrznych: 
z = 20,2 (cm)

Względna wysokość strefy ściskanej:
 = 0,10

Graniczna wysokość strefy ściskanej:
gr = 0,63
Naprężenia w betonie ściskanym:
c = 16,7 (MPa) 

Naprężenia w stali zbrojeniowej:



rozciągające:
         s =  420,0 (MPa) 

5.3. Dopuszczalny moment zginający:   

Z uwagi na nośność przekroju:

Mmax = 55,91 (kN*m)
Mmin = -0,00 (kN*m)
Z uwagi na zarysowanie przekroju (suma obc. długo- i krótkotrwałego)

Mmax = 35,27 (kN*m)
Mmin = -24,60 (kN*m)

Stosunek obciążenia długotrwałego do całkowitego = 1,00

Wyniki szczegółowe dla SGN:
My = 55,91 (kN*m)

Położenie osi obojętnej:
y = 2,1 (cm)

Ramię sił wewnętrznych: 
z = 20,2 (cm)

Względna wysokość strefy ściskanej:
 = 0,10

Graniczna wysokość strefy ściskanej:
gr = 0,63

Naprężenia w betonie ściskanym:
c = 16,7 (MPa) 

Naprężenia w stali zbrojeniowej:



rozciągające:
s =  420,0 (MPa) 

Wyniki szczegółowe dla SGU:
My = 35,27 (kN*m)
Szerokość rozwarcia rysy prostopadłej:
wk = 0,00 (mm)


5.4. Wyniki:

Ugięcie: 
a  = 25,6 (mm)   <   alim  = lo / 200 = 29,0 (mm)
Faza pracy przekroju:
II

Moment rysujący:
Mcr = 24,62 (kN*m)

Ugięcia składowe i sztywności:


ao,k+d
= 9,9 (mm) 
Bo,k+d
= 12 (MN*m2)


ao,d
= 9,9 (mm) 
Bo,d
= 12 (MN*m2)


a,d
= 25,6 (mm)
B,d
= 5 (MN*m2) 

Przyjęto zbrojenie:

Siatka dolna - pręty Ø 12 mm w rozstawie co 15cm
Siatka górna - pręty Ø 10 mm w rozstawie co 15cm
6.0. Fundamenty
 

Do obliczeń przyjęto I kategorię gruntową . Grunt o maksymalnym odporze na podstawie badań geotechnicznych przyjęto 180kPa.
Obciążenie na ławę fundamentową

Obciążenie konstrukcji + ciężar ławy
Ndz = 1,65kN
Ndw = 12,77kN
Nstr 2,02 = 19,80 kN

Nstr 4,65 = 45,57 kN

Nstr 5,80 = 56,84 kN

Nsz = 17,22 kN
Nsw= 10,92 kN

Nsf= 6,43 kN

Nw = 2,0 kN

Npos = 1,5 kN

Nł = 9,00 kN

P1 = 64,72 kN/m2 – pod ścianą zewnętrzną obciążoną dachem
P2 = 77,44 kN/m2 – pod ścianą wewnętrzną obciążoną stropami

Przyjęto  ławę o szerokości 70cm 
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qf  = 99,88< m*qf = 0,81*180 = 145kPa

       Przyjęto: ławę 30 x 70 cm

                zbrojenie 6 # 12 strzemiona #8 co 30 cm

                stal BSt500 – pręty główne

                stal BSt500 – strzemię


Przyjęto  ławę o szerokości 70cm 
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qf  = 123< m*qf = 0,81*180 = 145kPa
       Przyjęto: ławę 30 x 70 cm

                zbrojenie 6 # 12 strzemiona #8 co 30 cm

                stal BSt500 – pręty główne

                stal BSt500 – strzemię
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