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Roboty montazowe — kanalizacja sanitarna

Nazwy i kody Robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspodlnego Stownika
Zamowien (CPV)

Grupa Robot — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodnej

Klasa Robd6t — 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Kategoria Robot:

45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych i linii
elektroenergetycznych

45231110-9 — ktadzenie rurociggéw
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Czesé¢ ogdlna

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét budowlanych dla: LSIEC KANALIZACJI SANITARNEJ ul. Nadrzecznej w Zielonce dz.
ewid.nr 89, 91, 112, 113 obreb 4-90-01".

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ), nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robo6t, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie montazu rurociggow grawitacyjnych kanalizacji sanitarne;j.

1.3.1 Roboty podstawowe

W zakres Robdt wehodza:

roboty przygotowawcze,

wykonanie dostawy i montazu rurociggdéw grawitacyjnych,
wykonanie dostawy i montazu rurociggdw cisnieniowych,
wykonanie dostawy i montazu studzienek i komor kanalizacyjnych oraz innego
uzbrojenia,

wykonanie dostawy i montazu przepompowni $ciekéw,
wigczenia do istniejgcej kanalizaciji,

préby szczelnosci wraz z inspekcjg kamerg,

ochrona przed korozja,

roboty koncowe.

VVVVYVY VVVYV

1.3.2 Prace towarzyszace i Roboty tymczasowe

Do wykonania Roboét podstawowych opisanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej niezbedne
jest wykonanie prac towarzyszacych i Robot tymczasowych. Wyszczegolnienie i opis prac
towarzyszacych i Robot tymczasowych wymieniony zostat w ST-00.00 ,0Ogdlne wymagania
wykonania i odbioru Robot”.

1.4 Nazwy i kody Robét objetych przedmiotem zaméwienia

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i
wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie
terenu

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagéw
komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych

45231110-9 Kfadzenie rurociggéw

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST-00.00 ,0gdlne wymagania wykonania i
odbioru Robot”.

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi
normami, a w szczegoélnosci PN-B-10702:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 1610:2002, PN-B-
10729:1999 lub odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo i ST-00.00 ,0gdélne wymagania wykonania i odbioru Robét”.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia
organizacji Robot budowlanych, zabezpieczenia intereséw osdb trzecich, ochrony srodowiska,
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warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, warunkéw dotyczgcych
organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty umieszczone w ST-
00.00 ,0gdélne wymagania wykonania i odbioru Robot”.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-00.00 ,,0gd6ine wymagania wykonania i odbioru Robét”.

Okreslenia szczegodlne podane w niniejszej ST:

Kanalizacja sanitarna - jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do
odprowadzenia Sciekow bytowo-gospodarczych z zabudowanh.

Wykop obiektowy — jest to wykop niezbedny do zrealizowania studzienek kanalizacyjnych z
PE, PVC i betonowych, przepompowni s$ciekéw lub komor przewiertowych i odbiorczych,
ktérego dtugos¢ jest zblizona do wymiaréw przekroju poprzecznego.

Umocnienia scian wykopoéw (szalowania) — konstrukcja wykonana z drewna, stalowych
wyprasek lub innego materiatu, podtrzymujgca pionowe $ciany wykopu i zabezpieczajgca
ten wykop przed obsunieciem.

Odwodnienie tymczasowe — jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej,
zwykle na okres robot ziemnych lub kanalizacyjnych.

Odwodnienie  powierzchniowe — polega na ujmowaniu wod — gruntowych i
powierzchniowych bezposrednio w wykopie, za pomocg systemu rowow i drenazy poziomych i
odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

Odwodnienie wgtebne — polega na ujeciu wody w gtebi podtoza gruntowego za pomocag
réznych instalacji depresyjnych (np. studni,).

Studzienka drenarska (czerpalna) — jest to studzienka ujmujgca wody gruntowe
odprowadzane z tej studzienki za pomocg pompy.

Szerokos¢ wykopu — jest to przeswit w Swietle nieumocnionych $cian wykopu i jest on
staty dla catej diugosci wykopu liniowego dla danej srednicy rurociggu i staty dla wykopu
obiektowego.

Glebokos$é wykopu — jest to réznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego
w danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej — jest to rzedna potozenia dna rurociggu dotyczgca wewnetrznej
Scianki rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Studzienka kanalizacyjna wtazowa (przetazowa) — budowla lub gotowy element o $rednicy
min 1000mm, zabudowana na kanalizacji, przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Komora robocza — zasadnicza czes¢ studzienki lub komory kanalizacyjnej wtazowej,
przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych wykonywanych przez ludzi.

Komin wlazowy — jest to szyb pionowy, fgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu,
przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Pokrywa nastudzienna - jest to prefabrykowany element przykrywajacy komin ztazowy z
otworem pod wiaz kanatowy.

Wilaz kanatowy — jest to element wykonany z Zeliwa, nakladany na otwor w ptycie
nastudziennej i stuzgcy do wejscia konserwatora kanalizacji, do studzienki.

Stopnie ztazowe - sg to elementy mocowane do pionowej sciany komina i komory roboczej
studzienki, stuzgce do wejscia konserwatora kanalizacji, do studzienki.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekdw.
Spocznik — czes¢ dna studzienki, miedzy kinetg a sciang komory roboczej.

Kaskada — pionowy odcinek rury kanalizacyjnej stosowany w sytuacji gdy réznica rzednych
wlotu i wylotu kanatu ze studzienki przekracza 60 cm.

Elementy posadowienia i zabezpieczenia rurociggdw oraz studzienek — sgto takie
elementy ktére pozwalajg na bezpieczne posadowienie rurociggdw oraz studzienek, w
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gruncie, oraz zabezpieczajg te rurociagi i studzienki po ich zasypaniu, przed zgnieceniem lub
nadmiernym odksztatceniem w kierunku podtuznym i poprzecznym a takze zapewniajg
uzyskanie na tych rurociggach trwatej niwelety wraz z jej okreslonym w projekcie spadkiem
podtuznym.

Podsypka — jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, zwykle mieszanka
piaskowo — zwirowa, ktéra stanowi grunt nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajgca
odpowiednig granulacje, majgca za zadanie wyréwnanie dna wykopu do projektowanej rzednej i
stuzgca do ukfadania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji przewodu w osi
podtuznej.

Obsypka — jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, zwykle mieszanka
piaskowo — zwirowa, ktéra stanowi grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajgca
odpowiednig granulacje, majgca za zadanie stabilizacje przewodu i studzienek w osi
poprzeczne;.

Zasypka — jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktory stanowi grunt
nasypowy, usypany powyzej 30 cm powyzej obsypki (tzw. nadsypka, zwykle mieszanka
piaskowo — zwirowa) natomiast powyzej tej warstwy jest to grunt nasypowy, posiadajgcy
odpowiednig granulacje, majgcy za zadanie ochrone rury i studzienek przed niepozgdanymi
naciskami punktowymi lub nieréwnomiernym rozktadem sit nacisku przenoszacych sie z
powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu wykopu
elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw i studzienek, przeznaczony do
odwiezienia na miejsce statego odkfadu.

Przewiert — jest to skrzyzowanie z przeszkoda (ciekiem, drogg), wykonywane bezkolizyjne
rurociggéw (metoda bezwykopowa).

Infiltracja - jest to przenikanie wod gruntowych lub  przesigkowych z opadéw
deszczowych, z gruntu do przewodu.

Eksfiltracja — jest to przenikanie (ubytek) wody lub Sciekéw z przewodu do gruntu.

2 Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania, transportu i sktadowania podano w
ST-00.00 ,0gdlne wymagania wykonania i odbioru Robét”.

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

» oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng Ilub krajowg specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

» deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

» oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskag
Normg lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania winny by¢ zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i
wydobywania materiatdw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Do budowy sieci kanalizacji nalezy zastosowa¢ materiat zgodne z niniejszg ST i dokumentacjg
projektows.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji w ramach niniejszej specyfikacji sa:
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2.1 Kanalizacja grawitacyjna
2.1.1 Rury i ksztattki
2.1.1.3.  Rury kanalizacyjne PVC

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC (ze sciankg litg) o
potgczeniach kielichowych:
o klasa S (SDR 34 SN8) o $rednicy:
» 2160

wraz z uszczelkami EPDM z pierscieniem mocujgcym, ktore dostarcza producent rur wg PN-
80/C-89205, ISO 4435:1991 i PN-EN 1401:1999,

o ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN -80/C-89205 i ISO 4435:1991,

o tuleje ochronne z uszczelkyg insitu, (dla przejscia szczelnego przez scianki betonowe

przepompowni) z PVC o $rednicy 160/200mm (dostawa wraz z przepompownig)

e wspotczynnik chropowatoséci dla rur nowych wg Colebrooka - White'a k < 0,05 mm.

e sztywnos$é nominalna SN = 8000 [N/m?]
Niedopuszczalne jest zastosowanie rur warstwowych z warstwg ze spienionego PVC lub z
warstwg z PVC o innych wtasciwosciach fizyko-chemicznych.

2.1.2 Studzienki kanalizacyjne

2.1.2 Studnie tworzywowe
2.1.21. Studzienki o Srednicy & 425 - studnie inspekcyjne.

Kinety studzienek z tworzywa sztucznego powinny mie¢ $rednice min. & 160 (wloty
i wyloty). Studnie wyposazone w kinete z PE lub PP, rure karbowang & 425, rure
teleskopowg & 400 z wiazem zeliwnym (nie stosowaé teleskopéw zredukowanych
np. do D315); dla studzienek usytuowanych w placach lub drogach nalezy
zastosowacé pierscien odcigzajgcy zelbet o wys. 0,25m lub podbudowe — wg rys.
projektu budowlanego. Kinety studzienek produkowane sg jako typowe przelotowe i
z odejsciami pod katem 45°. W przypadku nietypowego kata dolotu przewodoéw niz
30°, 45,° 60°, 90° nalezy stosowac kinete z regulowanym kréécem kielicha £7,5° na
wlocie i wylocie do studzienki, dopuszcza sie na wlocie zastosowanie kolan i kolan
przegubowych, ale o kacie max. 15°, jednak nalezy tak dobiera¢ typ kinety
studzienki, aby unika¢ stosowania kolan przy studzienkach inspekcyjnych.
Wypetnienie wykopu wokét studni powinno byé wykonane materiatem sypkim o
grubosci 0,30 m z rbwnomiernym zageszczeniem warstw tak, aby minimalny stopien
zageszczenia gruntu wg skali Proctora (SP) wynosit dla lokalizacji studzienek w
terenie zielonym: 95 %, a dla studzienek w drodze: 98 — 100 %. Wigczenie powyzej
kinety studni nalezy wykona¢ za pomocg wktadki typu ,in situ”.
Na zewnatrz studzienek, w ktérych réznice pomiedzy wlotem, a wylotem kanatu (dnem
studzienki) wynoszg 0,6 m i wiecej nalezy wykona¢ kaskady z rur PVC & 160. Dodatkowe
doloty wykonane na budowie powyzej kinety studni wykona¢ za pomocg uszczelek in-situ
posiadajgcych dopuszczenie do obrotu w budownictwie.
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegotowymi rozwigzaniami
projektowymi zamieszczonymi w dokumentacji projektowej i powinny posiada¢c wymagane
certyfikaty i dokumenty tj. atesty, deklaracje zgodnosci producenta, kart katalogowe.

Montaz studni nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta studni.
21.3 Uszczelki do tagczenia rur

Rury i ksztattki muszg by¢ zaopatrzone w oryginalne uszczelki Producenta rur.
Zmiana rodzaju uszczelek wymaga uzyskania przez Wykonawce Robot, aprobaty Inspektora.

21.4 Smar
Dla montazu rur zaleca, stosowanie sie smaru silikonowego, poslizgowego zgodnie z
wytycznymi producenta.

2.1.5 Materialy izolacyjne
Przy budowie systemow kanalizacji deszczowej stosowaé nalezy nastepujgce materiaty
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izolacyjne:
» kity olejowe i poliestrowe trwale plastyczne spetniajgce co najmniej wymagania normy
BN-85/6753- 02.
» lepik asfaltowy spetniajgcy wymagania normy PN-74/B-26640
» papa izolacyjna spetniajaca wymagania PN-90/B-0415

21.6 Armatura
W projekcie nie wystepuje

2.1.7 Skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do wykonywania Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wiasciwosci oraz byly sktadowane zgodnie z instrukcjg, lub wytycznymi
producenta. Jednoczesnie Wykonawca zapewni, aby instrukcja, lub wytyczne producenta
dotyczace skfadowania materiatdw byly dostepne w miejscu ich sktadowania i kazdorazowo
udostepniane do kontroli Inspektorowi.

2.1.8 Rury kanalizacyjne
Rury nalezy przechowywac¢ zgodnie 2z instrukcjg producenta, w sposdb zapewniajgcy
statecznos¢. Rury mozna skladowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je poziomo lub pionowo,
jedno- lub wielo-warstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ réwna i utwardzona, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw, z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig stoczenia sie. Zaleca sie unikanie zbyt
wysokich stosow, aby nie przecigzac rur znajdujgcych sie w dolnej czesci stosu.
Stosy rur nie powinny by¢ lokalizowane w poblizu otwartych wykopow.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktaddéw pierwszy i ostatni element
warstwy. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia skladowania nie odpowiada w/w wymaganiom.

Rury z tworzyw sztucznych.

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to jest mozliwe w
oryginalnych opakowaniach (wigzkach). Wigzki mozna sktadowa¢ jedng na drugiej lecz nie
wyzej niz na 2 m wysokosci, w taki sposdb aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce
wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane w stertach nalezy zastosowaC boczne wsporniki
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Spodnia warstwa rur
winna spoczywa¢ na drewnianych fatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci aby
kielichy rur nie lezaty na ziemi. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci to spodnia
warstwa rur powinna spoczywaC na tatach drewnianych o szerokosci minimum 50 cm w
rozstawie podpdr nie wiekszym niz 2 m.

Rury produkowane i dostarczane w zwojach, nalezy sktadowac¢ w pozycji pionowe;.

Rury o réznych srednicach i grubosciach $cian powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie
jest to mozliwe, najsztywniejsze powinny sie znajdowac na spodzie.

Gdy wiadomo, ze rury nie zostang wbudowane w ciggu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczyé
przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie. Rur i ksztattek
PE nie wolno nakrywac w sposob uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub
pojedynczych rur. Zaslepki rur moga by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem zigczy.

2.1.9 Uszczelki do tgczenia rur

Rury i ksztattki muszg by¢ zaopatrzone w oryginalne uszczelki Producenta rur. Uszczelki w
kielichach koniecznie zabezpieczone przed wysunieciem podczas montazu.

Jezeli uszczelki muszg by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach
zamknietych, z dala od grzejnikdw i substancji, ktére mogag oddziatywaé chemicznie na materiat
przechowywany.
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2.1.10 Smar
Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywac
w wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

2.1.11 Zelbetowe i zeliwne elementy studzienek

Wszystkie elementy studzienek i akcesoria wykonane z betonu, zelbetu lub zeliwa, nalezy
sktadowac oddzielnie, w takiej odlegtosci od elementow z tworzyw sztucznych, aby transport
elementéw ciezkich i twardszych nie stwarzat zagrozenia uszkodzenia mechanicznego
pozostatych sktadowanych elementow.

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Kregi mozna sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

Elementy metalowe i zeliwne muszg byC¢ sktadowane z dala od srodkéw i warunkow
powodujgcych korozje.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.2 Kanalizacja cisnieniowa (tloczna)

2.21 Rury i ksztattki ukladane w wykopach otwartych
Rurociagi ttoczne z rur cisnieniowych PEHD PE100 SDR17 PN 10 o srednicach:

e DNO9O

e DN 200
taczone metodg zgrzewania czotowego, zgodne z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12,
zastosowanie kanalizacja. tgczenie rur mozna wykonywaé réwniez z uzyciem ksztattek
elektrooporowych.
Zastosowane rury i ksztattki powinny posiada¢ wymagane certyfikaty i dokumenty tj. atesty,
deklaracje zgodnosci producenta, karty katalogowe.
Montaz rur nalezy wykonywac scisle wg wytycznych Producenta.

2.2.2 Rury i ksztaltki z rur PE SDR 17 PN 10 (dwuwarstwowe) przeznaczone do
przewiertéw horyzontalnych.
Tam gdzie przewiduje sie wykonanie kanalizacji — rurociggu ttocznego metodami
bezwykopowymi w technologii przewiertu nalezy zastosowac rury min. typu PE 100-RC SDR 17
PN 10 typ 2 wg PAS 1075 jako rury dwuwarstwowe o zigczach zgrzewanych doczotowo lub
elektrooporowo do kanalizacji cisnieniowej w zakresie $rednic: 90mm. Rury o podwyzszonej
odpornosci na skutki zarysowan oraz naciski punktowe. W konstrukcji rury obie warstwy
potgczone ze sobg molekularnie przez wspotwyttaczanie, co daje litg konstrukcje scianki rury.
Zastosowane rury i ksztattki powinny posiada¢ wymagane certyfikaty i dokumenty tj. atesty,
deklaracje zgodnoséci producenta, karty katalogowe.
Montaz rur nalezy wykonywac scisle wg wytycznych Producenta.

2.2.3 Armatura
Nalezy stosowaé armature w klasie cisnien PN10 i PN 16. Ponadto stosowana armatura
powinna:
» Spetnia¢ wymogi odpowiedniej normy ISO dla armatury importowanej lub normy polskiej
w przypadku produktu wytwarzanego w kraju
» Powinny posiada¢ Decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydang
przez uprawniong do tego jednostke

Do przejscia z rur PE na elementy z zeliwa stosuje sie krééce przejsciowe kotnierzowe z PE
(tuleja kotnierzowa).

Armatura winna by¢ zabezpieczona w sposob nie wymagajgcy wykonywania na budowie
dodatkowej izolacji i powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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Zasuwy nozowe

Zasuwy nozowe PN 6/10 bar, z niewznoszgcym sie wrzecionem (w tym réwniez przytgczem dla
napedu elektrycznego). Wymagania:

- korpus zeliwo szare EN-GJL-250 (wg PN-EN 1561)

- trzpien stal odporna na korozje nie gorsza niz 1.4021 (wg PN-EN 10088)

- korpus wewnetrznie i zewnetrznie epoksydowany

- trzpien z walcowanym gwintem

Zasuwy kotnierzowe

Zasuwy kotnierzowe PN 10 bar, bezdtawikowe, z miekkim uszczelnieniem klina. Wymagania:
- korpus, pokrywa, klin zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18 (wg PN-EN 1563)

- tarcza i trzpien stal odporna na korozje nie gorsza niz 1.4021 (wg PN-EN 10088)

- klin nawulkanizowany na catej powierzchni,

- pokrywa i korpus wewnetrznie i zewnetrznie epoksydowane

- uszczelnienie trzpienia uszczelkg typu o-ring,

- trzpien tozyskowany z walcowanym gwintem.

Armatura odcinajgca i elementy wyposazenia ze stali kwasoodpornej
Armatura odcinajgca i elementy ze stali odpornej na korozje nie gorszej niz stal 1.4301 wg PN-
EN 10088:1998 (OH18N9 wg PN-71/H-86020).

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,0gdlne wymagania wykonania i
odbioru Robot”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w
Systemie Zapewnienia Jakosci zaakceptowanym przez Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét, zaréwno w miejscu tych Robdt, jak i
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatdéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inspektora.

Do realizacji Robét montazowych Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

3.1.  wciggarke reczna,

3.2.  wciggarke mechaniczna,

3.3. samochdd skrzyniowy,

3.4. samochod samowytadowczy,

3.5.  zurawie, dzwigi,

3.6.  wiertnica do wykonywania przewiertu horyzontalnego,

3.7. urzgdzenie do wykonywania potgczen wciskowych,

3.8.  urzadzenia do wykonywania potgczen zgrzewanych rur PE

3.9.  podbijaki drewniane do rur,

3.10. sprzet do obcinania i fazowania bosego konhca rur PE/PVC: korytka drewniane z
nacieciem szczelinowym, reczna pitka do drewna, pilniki ptaskie (zdzierak i gtadzik),

3.11. zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne, worki gumowe (stuzgce
do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie),

3.12. urzadzenia do wykonania prob szczelnosci oraz inspekcji telewizyjnej kanatow.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii

i warunkow wykonywanych Robot.

4 Transport
Ogdlne warunki transportu podano w ST-00.00 ,Ogdélne wymagania wykonania i odbioru
Robot”.

Na okres budowy Wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu kotowego we
wiasnym zakresie i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe,
poruszajgce sie po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

4.1 Rury kanalizacyjne

Transport rur i ksztattek wedtug wymagan Producenta, jednak srodki transportu muszag by¢
zaakceptowane przez Inspektora oraz muszg by¢é dopuszczone do poruszania sie po drogach
publicznych.

Nie wolno rur i ksztattek zrzucaé lub wlec. Ksztaltki podczas transportu, nalezy zabezpieczy¢
przed przesuwaniem sie.

Rur i ksztattek nie wolno transportowa¢ razem z elementami betonowymi lub zeliwnymi, lub tez
innymi ciezkimi akcesoriami.

Rury mozna przewozi¢ jedynie samochodami skrzyniowymi. Rury mozna przewozi¢ w krytych
lub otwartych srodkach transportu w sposéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem Ilub
zniszczeniem w czasie przewozu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu. Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczyé przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci, wystepujgcych w czasie ruchu
pojazdu zgodnie z instrukcjg producenta. Ponadto przy za i przy wytadunku oraz przewozie na
srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow aktualnie obowigzujgcych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym. Transport rur powinien sie odbywac¢ zgodnie z
instrukcjg producenta, jednak transport rur powinien sie odbywaé w temperaturze powietrza w
przedziale o -5°C do +30°C. Szczegdlng ostroznos¢ przy transporcie i przetadunku nalezy
zachowac¢ w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchos¢ materiatu rur w tych
temperaturach.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 s$rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy
przektada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych z zatozeniem
klinow pod skrajne rury i z zabezpieczeniem ich przed zarysowaniem poprzez podtozenie
tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyni samochodowe;.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce.

Nie wolno stosowac zawiesi z lin metalowych lub tarncuchéw. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec.

4.2 Elementy prefabrykowane studzienek/przepompowni

Moze by¢ zastosowany kazdy srodek transportu zaakceptowany przez Inspektora lecz musi on
by¢ dopuszczony do poruszania sie po drogach publicznych. Nie wolno tych elementéw zrzucaé
lub wlec. Podczas transportu elementy i akcesoria studzienek, nalezy zabezpieczyé przed
przesuwaniem sie. Nie wolno ich transportowa¢ razem 2z elementami wrazliwymi na
uszkodzenia mechaniczne takimi jak rury z PVC czy studzienki z tworzyw sztucznych.

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementdéw oraz zabezpieczenia styku ze
Scianami srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory, kliny z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu mocowane do podktadoéw lub zaczepdw na
srodkach transportu. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 0,8, i 1,0 m nalezy
wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia. rozmieszczonych réownomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

Elementy konstrukcji mogg by¢ przenoszone na terenie zakfadu produkcyjnego po uzyskaniu
przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 Rb.

Transport zewnetrzny powinien odbywac sie na samochodach ciezarowych lub innymi Srodkami
transportowymi. Elementy nalezy rozmieszcza¢ symetrycznie, uktada¢ na podktadach
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drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy elementami
umozliwiajacymi roztadowanie, wystajagcymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transportu
mozna przekazywac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Rb.

Poszczegdlne elementy nalezy sktadowaé oddzielnie, uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu min. 10 cm pomiedzy podtozem, a elementem lub sktadowaé je rozmieszczajgc w
miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej tak jak bedg wbudowywane w konstrukcje.

4.3 Wiazy kanatowe
Witazy kanatowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, typu lekkiego - nalezy uktadac na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa.

5 Wykonanie Robét

5.1 Ogodlne warunki wykonania

Ogolne warunki wykonania Robét podano w ST-00.00 ,Ogolne wymagania wykonania i odbioru
Robot”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji program Robét, projekt organizacji i
harmonogram Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z wykonywaniem Robdét montazowych. Program Robot powinien byé sporzgdzony
przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawieraC wszystkie niezbedne elementy
Robdt zwigzane z wykonaniem zakresu Robét zawartych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

Zniszczone nawierzchnie drég, chodnikow i zieleni po zakonczonych Robotach nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Uwaga ta dotyczy réwniez terendw potozonych poza
pasami drogowymi. W czasie wykonywania Robét nalezy zachowac i przestrzega¢ warunki i
przepisy BHP. Sie¢ kanalizacji nalezy wykona¢ z materiatdbw zgodnych ze Specyfikacjg
Techniczng i Projektami Budowlanymi.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych Wykonawca ma
obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich tymczasowych
urzgdzen zabezpieczajgcych.

Wykonawca zapewni odpowiednie catodobowe oswietlenie zapor i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia
zabezpieczajgce winny by¢ zgodne =z aktualnie obowigzujgcymi przepisami Instrukciji
oznakowania Robot prowadzonych w pasie drogowym.

Realizacja ukfadania rurociggdéw powinna byé powigzana z jednoczesng realizacjg podsypki,
obsypki i zasypki, ktore opisano w ST 01.10.00.

5.2 Uktadanie i montaz rurociagéw

Montaz przewodow nalezy wykona¢ zgodnie 2z ,Instrukcja montazu” poszczegdlnych
producentow rur. Istniejgce uzbrojenie podziemne krzyzujgce sie z trasami projektowanych
przewodow nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i podwiesi¢. Kanaly i przewody nalezy wykonaé
zgodnie PN-EN 752 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania”.

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢ do wykonania rob6ét montazowych.
Technologia budowy sieci kanalizacji musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow
przewodow. Do budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpiC po czesciowym
odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30 m. Gtebokos¢ posadowienia
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Montaz kanatu prowadzi¢ tylko w
odwodnionym wykopie.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg i ST.

Rury uktada¢ na przygotowanym podiozu w temperaturze powietrza 0°C — 30°C, jednak
uwzgledniajgc elastycznos¢ materiatu PE/PVC w niskich temperaturach, zaleca sie
dokonywanie potaczen przy temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Wszelkiego rodzaju
betonowania nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz + 8° C.

Rury kanatowe z PVC i PE nalezy uktada¢ i montowaé zgodnie z instrukcjg montazu danego
producenta.
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Rury kielichowe z PVC fgczy¢ za pomocg uszczelek gumowych dostarczonych przez
producenta.
taczenie kielichowe

Usunac¢ zaslepke zabezpieczajgcy z kielicha utozonej rury bosego kohca kolejnej rury.
Nasmarowa¢ uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym,
poslizgowym.

taczone elementy utozy¢ wspotosiowo.

Wtozy¢ koniec bosy do kielicha.

Wcisngc¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.

Dla mniejszych $rednic fgczenie wykonuje sie recznie, dla wiekszych $rednic mozna
uzy¢ stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem.
Nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich a
jedynie jako punktu oparcia dla podnosnika srubowego.

V. VYVVVV VYV

Jezeli zachodzi koniecznos¢, mozna rure przycig¢ na budowie. Ciecie nalezy wykonac
prostopadle do osi rury, a nastepnie usung¢ wiéry i zukosowac koniec rury pod katem 30°.

Uktadanie kanalizacji powinno sie odbywac¢ poczgwszy od najnizej potozonych odcinkow kanatu
zbierajgcego (gtdwnego) do odcinkéw potozonych wyzej, nastepnie lub réwnolegle ukfadane sg
odcinki kanatéw bocznych (doptywéw do kanatu gtéwnego).

Rury z PE/PVC do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin
konopnych Ilub mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem
samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z
dtugim ramieniem. Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i
ciezaru rur opuszczanych.

Ukfadanie rurociggéw powinno by¢ powigzane z jednoczesng realizacjg podsypki, obsypki i
zasypki. Pod ztgcza nalezy wykonac¢ dotki montazowe zgodnie z wytycznymi Producenta rur.

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci na co
najmniej ¥4 obwodu symetrycznie do jej osi. Rury muszg by¢ uktadane i pozostawione w
takim potozeniu, zeby trzymaly sie linii i spadkdéw okreslonych w Dokumentacji
projektowej. Sity bedace rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu substanc;ji
muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczen.

Rury z PE/PVC nalezy uktadaé na podsypce z zageszczonego piasku, z obsypka z
piasku pozbawionego kamieni do 30 cm ponad wierzch rury. Podczas robét wykonawczych
musi by¢é zwrécona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie
podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu
Wykonawcy.

Pofgczenia kanatéw grawitacyjnych nalezy zawsze wykonywa¢ w studzience. Kat zawarty
miedzy osiami kanatu doptywowego i odptywowego — zbiorczego, powinien zawiera¢ sie w
granicach od 45° do 90°.

W miejscach kolizyjnych z siecig energetyczng lub telefoniczng nalezy zastosowacé rury
ochronne dwudzielne PE typu AROT.

Przed zakonczeniem dnia roboczego, bgdZz zejsciem z terenu budowy nalezy zabezpieczyc
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa.

Istniejgce uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z opisem projektu technicznego.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na uktadanie rurociggdw tworzywowych w poblizu sieci
cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn. przewoddéw o temperaturze wyzszej od temperatury
gruntu. Bez Zzadnych specjalnych pomiaréw mogg by¢ stosowane nastepujgce odlegtosci
minimalne (ze wzgledu na wplyw ogrzewania):

» do linii rurociggéw systemoéw grzewczych = 1,0 m,

» do kabli niskiego i wysokiego napiecia (napiecie max. 20kV) = 0,5 m,

» pojedynczych lub wiekszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,
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» do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV = 0,75 m,
» do kilku kabli pod napieciem wyzszym niz 20kV w tym samym wykopie = 0,75 — 1,00 m,
» do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napieciu od 132kV do 400kV = 1,00 — 1,25 m.

Montaz przewoddéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy, jednakze z
uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatlu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywac potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga
mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczyé je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezgcych,
nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna). Przy czym
dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje
nastepujgce wartosci

ugiec:

* 20 x D (przy temp. + 20°C),

* 35x D (przy temp. + 10°C),

* 50 x D (przy temp. 0°C).

Jedli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegaé
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowa¢é w poblizu wykopu, w miejscu
ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od
technologii wykonania ztgczy i innych weztow oraz rodzaju wykopu.

Ukfadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac
sie na przygotowanym podtozu.

Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywaé na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do
tgczenia.

Ztgcza powinny pozostaé odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos¢ przewodu.
Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajgcy:

* zamarzanie w nich sciekdw w okresie zimowym,

+ uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

* niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Gtebokos¢ utozenia przewodow bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajgcych ustala ogdélna norma. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia przewodéw
powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone id wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze
niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane wartosci
przykrycia przewodu powinny by¢ takie jak w tablicy ponizej.

W przypadku koniecznosci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem sciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg
zuzla uzupetniajgcego zgdang gtebokos¢é przykrycia (warstwa Zzuzla nie moze mieé
bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego). Wartosci przykrycia przewodu
kanalizacyjnego zgodnie z profilem. Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do
pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Metody tgczenia rur i ksztattek PE

Nalezy stosowaC generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obowigzujg
procedury podane przez ich producentow.

Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztaltek o $rednicach
wiekszych lub réwnych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych
muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprécz przestrzegania ww. zasad
zwroci¢ uwage na:
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+ prostopadte do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepow obrzynek,

» zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach scianek,

+ doktadne wyréwnanie koncéwek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

» temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 -220°C (PE),

* bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czét) rur, (niedopuszczalne
jest np. dotkniecie palcem),

» wspotosiowos$¢ (owalizacje nalezy usungé stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),
utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za

pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

* czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krétki ze

wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenienie (PE), site docisku w czasie dogrzewania, aby byla
bliska zeru,

* site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na

statym poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi
krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w

sposob naturalny bez przys$pieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

* sita docisku przy rozgrzewaniu i wkasciwym zgrzewaniu powierzchni,

* czas rozgrzewania,

» czas dogrzewania,

* czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny byc¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego
nalezy skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw
nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchyleh podanych przez danego producenta.
Zgrzewanie przy pomocy ztgcz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza
wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncowki rur z PE, a nastepnie przepuszcza
"sie przez drut oporowy, pragd w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z
instrukcjg producenta zigcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona
przy unieruchomionych koncoéwkach rur.

Kazde zigcze elektrooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane bgdz
na ztgczu w postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie
magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka.
Niektore ztgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek
(wysuwajgce sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania okreslajg
producenci ztgcz elektrooporowych. Ogodlnie mozna przyjgé, ze zgrzewanie to jest
dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Potgczenia mechaniczne

Stosowane sg gtdwnie przy potgczeniach PE/zel, gdy taczy sie armature zel. z PE.
Nalezy stosowaC pofgczenia kotnierzowe samozaciskowe uszczelniajgc je ptaskimi
uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

5.3 Montaz zbiornika przepompowni

Przyjeto pompownie prefabrykowang wykonang z betonu o $rednicy ¢1500 mm, ~H=3,0 m. W
zbiorniku zamontowane bedg dwie pompy zatapialne pracujgce przemiennie o swobodnym
przelocie 80 mm i z silnikiem elektr. o mocy ~2,2 kW, nominalna predkos¢ obrotowa pomp
zmienna i wynosi 0k.800-2080 obr./min.

Wydajnos¢ pomp zmienna zalezna od odptywu $ciekéw do przepompowni. W ustawieniach
pracy nalezy przyja¢ max. wydajnos¢ roboczg: Q = 5,0 I/'s wowczas H=3,06m, wydajnosé
samooczyszczajgcg Q = 8 do 10 I/s wéwczas H=6,2m, (zatgczenie 2x na dobe).

Pompy tzw. inteligentne. wyposazone w falowniki (tagodny rozruch) oraz funkcje wykrycia
zatoru i system czyszczenia. Cykl czyszczenia pomp inicjowany w momencie wykrycia zjawiska
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blokowania i polega na obracaniu wirnika z rozna predkoscia i w réznych kierunkach w celu
usuniecia resztek.

Pompy o masie ponad 100 kg opuszczane do zbiornika (i wyjmowane) po prowadnicach za
pomocg zurawia zamontowanego na ptycie pokrywowej pompowni (wyposazenie eksploatatora
— nie stanowi przedmiotu zaméwienia).

Pofgczenie pompy z rurociggiem tocznym samoczynnie za pomocg stopy sprzegajgcej
zamontowanej na state w zbiorniku. Rurocigg ttoczny kazdej z pomp o srednicy dn 80 mm
wykonany jest ze stali nierdzewnej oraz uzbrojony w zawor zwrotny kulowy i zasuwe
odcinajaca.

Montaz zbiornika pompowni

Dla warunkéw gruntowych przyjeto wykop obiektowy umocniony systemowymi szalunkami
ptytowymi, wykonywany mechanicznie. Nalezy przygotowa¢ podioze, dno wykopu nalezy
wyrownac recznie, nastepnie wykonac zageszczone podtoze z kruszywa piaskowego h=0,5m
i zageszczeniem do 1s=0,98 lub stabilizacje i zageszczenie gruntu rodzimego cementem, a
nastepnie podtoze z 15cm betonu C12/15 z doktadnym wyprofilowaniem dla zapewnienia
pionowego ustawienia zbiornika. Wykonanie warstw wzmacniajgcych podtoze moze wymagac
odwodnienia wykopu.

54 Montaz studzienek kanalizacyjnych
Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przy
montowaniu studzienek nalezy przestrzega¢ instrukcji wytwércy oraz nastepujgcych zasad:

» wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 08 (w studzienkach krytych),
» studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast
w trudnych warunkach gruntowych ( przy wystepowaniu wody gruntowej ) w wykopie
wzmocnionym,
» nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,
» zaleca sie zapewnienie mozliwo$¢ dojazdu do studzienki.
Studzienki z tworzyw sztucznych
Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy montowaé na uprzednio przygotowanym podtozu w
wykopie o szeroko$ci zapewniajgcej swobodne poruszanie. Kinete nalezy posadowi¢ na
sztywno, potgczy¢ z rurociggiem. Nastepnie natozyC rure trzonowa, przycietg do odpowiedniej
dilugosci pitg reczng lub mechaniczng. Uszczelke oczysci¢ i posmarowaé srodkiem
poslizgowym, koncowg czes¢ rury ftrzonowej przeszlifowaé zdzierakiem. Pierscien
uszczelniajgcy nalezy oczysci¢ i posmarowacC Srodkiem poslizgowym i umiescic w miejscu
przesuwania sie teleskopu, Nastepnie natozy¢ teleskop w rurze trzonowej i wiozy¢ do wiazu
pokrywe. Po zamontowaniu rury teleskopowej nalezy ustali¢ pion za pomocg taty niwelacyjnej.
Przy zasypywaniu nalezy zwroci¢ uwage na to, aby wypetnienie wokot gérnej czesci studzienki
byto roztozone réwnomiernie, a materiat wypeiniajgcy bardzo dobrze zageszczony.

Studzienki z prefabrykowanych kregéw zelbetowych
Studnie z kregoéw zelbetowych posadowi¢ na ptycie z betonu C10/15 gr.15cm

Podstawa studzienki ma by¢ elementem prefabrykowanym betonowym stanowigcym
monolityczne potagczenie kregu i plyty dennej. Dno kinety studzienki, musi posiadaé
wyprofilowanie zapewniajgce prawidtowo ukierunkowany przeptyw $ciekéw na kanale gtéwnym
oraz z podtgczen bocznych.

Komora robocza i komin wtazowy powinny by¢ wykonane z kregow betonowych.

Montaz wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta. Elementy tgczy¢ za pomocg uszczelek
gumowych wykonanych specjalnie dla tgczenia prefabrykatéw. Podczas montazu pokryé
samarem poslizgowym zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczanej na dolnym elemencie

studzienki i wewnetrzng powierzchnie ,zamka” goérnego elementu studni naktadanego na
uszczelke.

Dla studni kaskadowych kaskady mogg by¢ wykonywane fabrycznie lub indywidualnie — w
kazdym przypadku jako zewnetrzne.
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W podstawie studzienki oraz w odpowiednich kregach powinny by¢ fabrycznie osadzone
ksztaltki przytaczeniowe. Potgczenia rur kamionkowych przeciskowych za studniami wykonac
poprzez przejscie na rure kamionkowg zwyklg, stosujac pierscien wyrdwnawczy i manszete PE.
Przejscia powinny by¢ szczelne w stopniu uniemozliwiajgcymi infiltrowanie wody gruntowej i
eksfiltrowanie Sciekdéw.

W prefabrykowanych elementach studzienek powinny by¢ osadzone stopnie ztazowe wykonane
z materiatéw zgodnych z niniejszg ST.

Studnie usytuowane w drogach nalezy wyposazy¢ w zelbetowy pierscien odcigzajacy.

Zwienczenie studzienek wykona¢ w postaci wlazu kanatowego o $rednicy 600 mm typu
ciezkiego klasy C oraz A w terenach zielonych (teren stacji), z zamkiem lub przykrecany na
Sruby.

W przypadku studni w drogach nie utwardzalnych (polnych, wjazdach ziemnych do posesii, itp.)
nalezy witaz zréwnaé z poziomem terenu i wybrukowa¢ wokot pierscien na zaprawie
cementowej. Studzienki w terenie zielonym nalezy wynies¢ 15 cm ponad teren i obrukowac na
zaprawie cementowe;.

5.5 Izolacje
Izolacje zewnetrzne studni betonowych na styku z gruntem:

— dwie warstwy gruntujgce

e masa gruntujgca, asfaltowo-kauczukowa - roztwdr bitumiczny, modyfikowany kauczukiem
syntetycznym z dodatkiem substancji, umozliwiajgcych penetracje podtoza.

e mozliwos¢ stosowania na lekko wilgotnych podtozach.

e do gruntowania pod warstwy powtok bitumicznych i papy termozgrzewalne;j.

e posta¢ — ciecz, czas schniecia - 12 h

— oraz dwie warstwy wierzchnie

e masa bitumiczna do izolacji powlokowych modyfikowana kauczukiem syntetycznym bez
rozpuszczalnikdéw organicznych,

e do uzytku na zimno do wykonywania izolacji powtokowych przeciwwilgociowych i
przeciwwodnych

e czas schniecia-12 h

¢ postac potciekta masa

Obiekty betonowe ponizej poziomu wody gruntowej zabezpieczyc¢:
Powierzchnie poziome: 3 x masa plastyczna jw i 2 x siatka hydroizolacyjna lub 3 x papa
asfaltowa na lepiku.

5.6 Wykonanie rurociggéw metoda bezwykopowa.

5.6.1 Przewiert horyzontalny (HDD) z wcigganiem rury.

Do budowy rurociggdw metodg HDD konieczne jest zastosowanie zestawu maszyn
sktadajgcego sie z: wiertnicy do wiercen horyzontalnych, systemu do sporzadzania ptuczki
wiertniczej, pompy ptuczkowej, systemu do oczyszczania ptuczki wiertniczej, przewodu
wiertniczego, systemu sterowania oraz zestawu narzedzi wiertniczych.

Pierwszym etapem budowy jest wykonanie przewiertu pilotowego o $cisle zaprojektowanej
trajektorii. Do kontroli potozenia swidra stuzy system sterowania sktadajacy sie z sondy, konsoli
wiertacza i komputera. System ten pozwala na precyzyjne wykonanie przewiertu z jednej strony
na druga.

Po wykonaniu przewiertu pilotowego, otwor wiertniczy nalezy poszerzy¢ do $rednicy wiekszej o
50 - 100% od srednicy rury. Poszerzanie otworu odbywa sie w kilku etapach z zastosowaniem
narzedzi wiertniczych dostosowanych do warunkéw geologicznych. Proces wiercenia wymaga
zastosowania ptuczki wiertniczej ktéra ma miedzy innymi nastepujgce zadania: wynoszenie
urobku, stabilizacja otworu, obnizenie sit tarcia pomiedzy przewodem wiertniczym i rurociggiem
a gorotworem.

Po zakonczeniu procesu poszerzania otworu nastepuje etap wciggania rurociggu. W trakcie
wciggania rurocigg utozony jest na rolkach w celu ochrony izolacji rurociggu przed
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uszkodzeniem, oraz w celu obnizenia sit w trakcie wciggania. Po zakonczeniu procesu
wciggania rurocigg poddaje sie probie badania izolacji, oraz probie szczelnosci.

5.6.2 Metoda sterowalna pilotem.

W metodzie tej przeciska sie najpierw zerdz pilotowg rozpychajgcg grunt o dtugosci
poszczegdblnych elementdw, najczesciej 1m i o Srednicy 10 cm, a nastepnie kolejne elementy.
Kontrole zachowania zatozonego spadku utrzymuje teodolit z kamerg CCD oraz umieszczona w
pierwszej zerdzi specjalna dioda. Potozenie pierwszej zerdzi pilotowej jest obserwowane na
monitorze w studzience startowej. W przypadku zaobserwowania odchylen od projektowanej osi
utozenia kanatu zerdz pilotowa obraca sie i wciska tak aby uzyska¢ prawidtowy spadek i
kierunek. Gdy zerdz pilotowa pojawi sie w studni docelowej wyjmuje sie jg z tej studni, a w tym
samym czasie wprowadza sie rury stalowe o docelowej srednicy z umieszczonymi wewnatrz
przenosnikami slimakowymi. Grunt wyciggany jest do studzienki startowej. Kiedy rury stalowe
osiggng studzienke docelowg, wyciggane sg przenosniki slimakowe a na miejsce rur stalowych
wprowadzane sg rury kamionkowe.

Metode tg stosuje sie dla kanatéw DN = 200 + 500 mm w gruntach spoistych zageszczonych, a
takze ponizej zwierciadta wody gruntowe;j.

5.6.3 Wiercenie kierunkowe.

Technologie wiercen kierunkowych (sterowanych) stosuje sie do bezwykopowego instalowania
rurociggow, rur ostonowych oraz kabli. Trasa przewiertu moze by¢ prostoliniowa lub po tuku, a
kierunek wiercenia gtowicg sterujgca mozna regulowa¢ w dowolnym etapie wykonywania
przewiertu pilotowego.

Utozenie rury przewodowej lub ostonowej stanowi zwykle operacje dwustopniowg. Najpierw
wzdtuz wymaganej trasy wykonywany jest otwor pilotowy, a nastepnie podczas ruchu
powrotnego odwiert poszerzany jest do wiekszej Srednicy potrzebnej do wprowadzenia
odpowiedniej rury. W drugim etapie, podczas ruchu powrotnego, wczesniej przygotowany
rurocigg zostaje zamocowany do poszerzacza za pomocg specjalnego tgcznika obrotowego
(kretlika) i jest wciggany do rozwierconego otworu réwnoczesnie z wycofywaniem zerdzi
wiertniczych.

Gtowica pilotowa posiada ptyte sterujgcg ustawiong skosnie tak, ze obrotowy ruch Zzerdzi
powoduje przewiert prostoliniowy, podczas gdy utrzymywanie gtowicy w jednym potozeniu i jej
powolne wpychanie powoduje odchylanie sie glowicy od osi zerdzi. Zwykle w gtowicy
zamontowana jest sonda lub sygnalizator kierunkowy emitujgcy sygnaty odbierane i
monitorowane przez odbiornik — lokalizator na powierzchni. W ten sposob kontroluje sie:
kierunek, gtebokosc¢, pochylenie i inne parametry przewiertu.

5.6.4 Woytyczne realizacji przewiertéow.

Przed rozpoczeciem wykonania przewiertu nalezy wykonac; wykopy pod komory przewiertowg i
odbiorczg, ich szalowania oraz odwodnienie na czas trwania robot. Kolejnosc realizacji robot
bedzie nastepujgca:

Wykonanie komory przewiertowe;j.

Sprawdzenie rzednych dna wykopu.

Wykonanie $ciany oporowe;j.

Ustawienie w wykopie urzgdzenia do przewiertu.

Wykonanie komory odbiorczej, ktéra stuzy do sprawdzenia, poprawnosci koncowego
etapu przewiertu.

VVYVYYVYYVY

Wymiary komér a zwlaszcza komory przewiertowej, zalezg od zastosowanego urzgdzenia do
przewiertu, oraz od srednicy rury i zaprojektowanych rzednych rury. Przewierty winny by¢
realizowane zgodnie z:

projektem,

warunkami uzgodnien,
normami i normatywami,
warunkami BHP.

YVVY
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W trakcie wyjs¢ ze studni startowych (przejscie przez sciane studni) i wejs¢ do studni
docelowych (odbiorczych), powinny by¢ przedsiewziete i prowadzone prace zapobiegajgce
wtargnieciu wody gruntowej czy tez gruntu do tych studni. W czasie tych przejs¢ Wykonawca
zabezpieczy obnizenie poziomu wody gruntowej w otoczeniu odpowiednich studni.

Dla rur DN 200 i DN 250 (dtugos¢ odcinka rury L = 1 mb) wymiary komory startowej na czas
wykonywania przewiertu, z uwagi na koniecznos¢ umieszczenia w niej maszyny do przewiertu,
powinna wynosic:

» Studnia startowa - w Swietle: 2,10 m, gtebokos¢ ponizej osi rury: 0,70 m;

» Studnie docelowa - w swietle: 1,50m, gtebokos¢ ponizej osi rury: 0,30 m.

Dla rur DN 400 (dtugosc¢ odcinka rury L=1 mb) wymiary komory startowej na czas wykonywania
przewiertu, z uwagi na konieczno$¢ umieszczenia w niej maszyny do przewiertu, powinna
wynosic:

» Studnia startowa - w Swietle: 2,50 m, gtebokos¢ ponizej osi rury: 0,80 m;

» Studnie docelowa - w Swietle: 2,00m, gteboko$¢ ponizej osi rury: 0,40 m.

Komora docelowa natomiast jest przeznaczona tylko do odbioru elementéw roboczych
urzadzenia do przewiertu, czyli zerdzi, rur stalowych Slimaka.

Nalezy stosowac rury przyciskowe, kamionkowe, glazurowane o dobranej wytrzymatosci
(zgodnie z wymogami normy EN 295).

Sciane oporowg mozna wykonaé w postaci rozbieralnej konstrukcji stalowej, z zelbetu, rzadziej
z bali drewnianych. Obliczenia i wymiarowanie Scianki powinno by¢ dopasowane do warunkéw
lokalnych i udokumentowane w Projekcie organizacji Robot, sporzgdzonym przez Wykonawce
robét, ktéry to projekt powinien uzyskaé akceptacje Inspektora. Sciana oporowa powinna bez
odksztatcania sie przejgc site przeciskajgca rure i przekazac na grunt przez sciane komory. Jest
to warunek podstawowy osiggniecia zatozonego spadku rury przewiertowej, ktéry powinien by¢
zgodny z projektowanym kierunkiem spadku rury przewodowej, kanalizacyjnej.

Rura przewiertowa powinna by¢ wyposazona w swojej przedniej czesci w noz, skosne Sciecie.
Urobek z rury nalezy odprowadzaé na zewnatrz wykopu.

Po wykonaniu przewiertu w rurze stalowej uktada sie na ptozach z tworzyw sztucznych, rurocigg
kanalizacyjny, dobierajgc wysokosc¢ ptéz w taki sposéb aby uzyskaé projektowang niwelete.

5.7 Préba szczelnosci
Przed zasypaniem wykopow nalezy wykonaé prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej na
eksfiltracje i infiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50 m
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Kanaty ttoczne z rur PE poddaé probie cisnieniowe;.
Studzienki umozliwiajg zejscie na poziom kanatdw i zamkniecie ich tymczasowymi
zamknieciami mechanicznymi ( korki ) lub pneumatycznie ( worki ) dla napetnienia przewodu
wodg i dokonania proby szczelnosci. Ztgcza kielichowe zaréwno na rurach, jak i potgczeniach
ze studzienkami i przytgczami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka
(facznie z przytgczami) muszg by¢ na okres probny zakorkowane i zabezpieczone przez
podparcie.
Studzienki podlegajg probie tgcznie z catym badanym kanatem. Urzadzenia do zamykania ( na
okres prébny ) badanych kanatow muszg by¢ wyposazone w krocce z zaworami dla:

»  doprowadzenia wody,

»  oproznienia rurociggu z wody po prébie,

» odpowietrzenia,

»  przylaczenia urzadzenia pomiarowego.

Szczelno$¢ przewodu bada sie dla odcinka lub dla catej sieci niezaleznie od $rednicy przewodu
zamontowanego. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby przewdd
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nie byt nastoneczniony oraz aby temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu wynosita nie
mniej niz 1°C.

Przewod nie moze by¢ od zewnatrz zanieczyszczony a w czasie badania powinien by¢ mozliwy
dostep do zlgczy, ze wszystkich stron. Wszystkie koncowki przewodu oraz wszystkie
odgatezienia powinny by¢ zamkniete. Na catej dlugosci przewdd powinien by¢ zabezpieczony
przez przesunieciem w poziomie i pionie.

5.7.1 Kanaly grawitacyjne

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego préobie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie,
odpowietrzenie dokonuje sie przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie
powinien by¢ krotszy od 1 godziny, dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.
Préby wykonywaé¢ zgodnie z PN — 92 / B — 10735.

Przy badaniu na eksfiltracje:

» poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizsza,
co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej,

» po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach, nie powinno by¢ ubytku wody w
studzience potozonej wyzej w czasie:

a). 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m,
b). 60 min. na odcinku ponad 50 m.

Przy badaniu na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwaciji, jak przy badaniu na eksfiltracje.

5.8 Inspekcja kanatéw telekamera

Inspekcja kanatu, przeprowadzona po czyszczeniu kanatu, pozwala na dokonanie oceny jego
stanu - stopnia oczyszczenia powierzchni kanatu, wielkosci ubytkow i peknie¢ scianek.
Inspekcje telewizyjng powykonawczg nalezy przeprowadza¢ w obecnosci przedstawiciela
Zamawiajgcego. Zamiar przeprowadzenia inspekcji nalezy zgtosi¢ przedstawicielom z
kilkudniowym wyprzedzeniem.

Inspekcje kanatu przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego kanatu.
Kamera TV ma by¢ kolorowa, samobiezna, z gtowicg obrotowg, centralnie usytuowana w kanale.
Nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju, bez cieni. Jakosé
obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci co do stanu kanatu.

Inspekcja musi zapewnia¢ ciggly pomiar spadku. Skale pionowg nie wigeksza jak 1:20
wymagana linia odniesienia dla umozliwienia oszacowania spadku.

W tekscie widocznym na ekranie muszg znalez¢ sie nastepujgce informacje:

imie i nazwisko operatora,
data/godzina,
inicjaty autora,
nazwa ulicy (odcinka),
numer studzienki poczgtkowej i kohcowej, sSrednica kanatu,
e dystans bezposredni od studni poczatkowe;.
Inspekcje TV kanatu nalezy nagra¢ na ptyty CD lub DVD,
Dla przykanalikow wykonac¢ zdjecia kolorowe o wymiarach 9 x 12 cm.

Wszelkie obserwacje muszg znalez¢ sie w tekscie na ekranie.

5.9 Préba szczelnosci rurociggu ttocznego

Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami normy PN-81B-10725
Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢é cisnienie powoli w sposéb
kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.
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Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaC nastepujgce warunki
przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

» odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ diugos¢ ok. 200 m w przypadku
wykopow o $cianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

» odcinek przewodu powinien byé na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

» wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢é zamkniete,

+ profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

* nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegac nastepujgcych
warunkéw:

* przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

* napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

» temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

* po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

* po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzaé jego poziom,

» w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie odbywac
dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

» po uzyskaniu cisnienia prébnego nalezy przewdd pozostawic¢ przez okres do 24 godzin dla
wyrownania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym
czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania ci$nienia (wtasciwa préba szczelnosci trwajgca
nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

* caly przewdd moze byé poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkow,

Cisnienie probne P p powinno wynosic:

+ dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr do 1 Mpa P p = 1,5 pr lecz nie nizsze niz |
Mpa

5.10 Szczegodlne warunki bezpieczenstwa pracy

Montaz ciezkich elementéw prefabrykowanych (zelbetowych) za pomocg urzgdzen
dzwigowych, nalezy wykonywaé ze szczegodlna ostroznoscig i asekuracjg. Sprzet dzwigowy
powinien posiadac¢ aktualne atesty, a zawiesia powinny by¢ czesto poddawane kontroli, zgodnie
z odpowiednimi przepisami. Nalezy ostrzec i zabezpieczy¢ pracownikdw znajdujgcych sie w
wykopie, przed ewentualnymi skutkami upadku ciezkich elementow.

Nie dopuszcza sie pracy urzgdzeh dzwigowych w strefie bezpieczenstwa napowietrznych linii
energetycznych okreslonych w Polskiej Normie PN-E-05100-1 (tab. 25 pkt. 28). Z reguty
odlegtosci tam podane sg wieksze niz te ktére bedg w terenie, dlatego linie takie nalezy
wytgczy¢ na czas trwania Robét, w porozumieniu z Zaktadem Energetycznym.

Do obstugi urzgdzen zasilanych energig elektryczng powinni by¢ desygnowani pracownicy
przeszkoleni i ewentualnie posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

Nie dopuszcza sie pracy urzadzeh dzwigowych w rejonie napowietrznych linii telefonicznych,
kiedy zachodzi prawdopodobienstwo ich zerwania.

Obowigzkiem wykonawcy jest kazdorazowe powiadamianie Uzytkownika istniejgcego
uzbrojenia podziemnego, o rozpoczeciu Robét w rejonie wystepujacych sieci istniejgcych, na
trasie projektowanego kanatu.

Prowadzenie prac przy podigczaniu realizowanej kanalizacji do studzienek na kanatach
istniejacych, nalezy realizowa¢ ze szczegolnym uwzglednieniem zagrozen wynikajgcych z
czynnej sieci kanalizacyjnej.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg eksploatacji sieci istniejgcej, ktorg
posiada jej Uzytkownik oraz z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i

21



ST 01.00.00 — Roboty montazowe — kanalizacja sanitarna

Budownictwa z dnia 01.10.1993 r., zamieszczonym w Dzienniku Ustaw Nr 96/93 poz. 437.

Pracownicy muszg by¢ przeszkoleni w zakresie przepisow BHP i p.poz. Nalezy pamietac, ze ze
Sciekbw moga sie wydziela¢ gazy tworzgce z powietrzem mieszaning wybuchowg takie jak
wodor czy metan, oraz gazy trujgce takie jak siarkowodor. Mogg tez by¢ wydzielane opary
innych substancji wybuchowych lub toksycznych na skutek nienormalnej pracy urzadzen, tj. na
skutek uzytkowania kanalizacji niezgodnie z przepisami.

W bezposredniej bliskosci obiektéw oraz w szczegdlnosci w poblizu wiazéow a takze wewnatrz
studzienek na czynnej kanalizacji istniejacej, obowigzuje catkowity zakaz uzywania otwartego
zrodfa ognia.

Wejscie do takich studzienek lub studzienek na kanalizacji realizowanej lecz majgcych juz
potgczenie z siecig istniejgcg, powinno sie odbywac z zachowaniem szczegdlnych srodkow
ostroznosci tj. z przewietrzaniem kanatéw, analizg skfadu powietrza za pomocg urzadzen
przenosnych, asekuracjg, ustalong sygnalizacjg i przy wyposazeniu w maski tlenowe.

6 Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady jakosci Robét podano w ST-00.00 ,,Ogdlne wymagania wykonania i odbioru
Robot”.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z
odpowiednimi normami oraz niniejszg Specyfikacjg Technicznag.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich etapow Robdt. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za wiasciwe, jezeli
wszystkie wymagania dla danego etapu Robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione, nalezy dany etap poprawi¢ i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie.

Wszystkie elementy Robot, ktére wykazg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca Rob6t sporzgdzi protokot z przeprowadzonych
pomiarow. Wyniki pomiaréw i badan przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane na
kazde zadanie Inspektora.

6.1 Kontrola jakosci materiatéow

Wszystkie materiaty do wykonania Rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej oraz muszg posiada¢ aktualne swiadectwa jakosci, Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania, atesty, swiadectwa pochodzenia lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ z
wymaganiami Zamawiajgcego i uzyskaé¢ kazdorazowo, przed wbudowaniem akceptacje
Inspektora.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne
wymagane przez zwigzane normy.

Badanie jakosci materiatdw uzytych do budowy sieci kanalizacji nastepuje przez poréwnanie
ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajgcych jako$¢ wbudowanych i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

6.2 Kontrola jakosci wykonania Robot

Kontrola jakosci wykonania Robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora, zgodnie z
Warunkami Technicznymi Rob6t Budowlanych oraz zgodnie z normami PN-B-10725:1997, PN-
EN 1852-1:1999 i PN-EN 1610, PN81/B-10725.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
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sprawdzenie szerokosci wykopu, gtebokosci wykopu, odwadniania wykopu, szalowania
wykopu,

sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzenh ruchu kotowego,

sprawdzenie odlegtosci od budowli sgsiadujace;j,

sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,

sprawdzenie rodzaju podtoza,

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg zatozenia przewoddéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

V VYVVV VYV

>

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczac wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 cm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig
do £ 5 mm.

Rurociagi kanalizacyjne
Kontrole, pomiary i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z polskg normg PN-92/B-10735. W
szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

VV VYVV

>

ocene zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa,

badanie gtebokos$ci utozenia przewodu,

badanie uzytych materiatbw przez poréwnanie ich cech z wymogami okreslonymi w
dokumentacji i niniejszej SST,

sprawdzenie droznosci i czystosci przewodu,

kontrola kielichdw rur czy nie nastgpito ich pekniecie, odksztatcenie Iub inne
uszkodzenie.

kontrola potgczen zgrzewanych.

Pomiary powinny obejmowac, w szczegdlnosci:

>
>

badanie potozenia osi przewodu w planie, w stosunku do trasy projektowanej,
badanie rzednych niwelety przewodu w stosunku do rzednych projektowanych.

Studzienki kanalizacyjne
Kontrole, pomiary i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Polskg Normg nr PN-92/B-10735.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

>

>
>
>

ocene zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa,

badanie uzytych materiatéw przez poroéwnanie ich cech z wymogami okreslonymi w
dokumentacji i niniejszej SST,

sprawdzenie droznosci i czystosci studzienki,

ocena potgczen kielichowych miedzy studzienkg a rurami kanalizacyjnymi, oraz miedzy
poszczegdlnymi elementami studzienek,
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» kontrola wszystkich zamontowanych elementow studzienek, czy nie wystgpity na nich
pekniecia, uszkodzenia mechaniczne, termiczne lub inne,

» kontrola prawidtowosci osadzenia drabin zejsciowych lub stopni w aspekcie ich
pdzniejszej eksploatacji i warunkéw BHP,

» kontrola osadzenia wtazow wejsciowych.

Pomiary powinny obejmowac, w szczegolnosci:
» badanie potozenia osi przewodu w planie, w stosunku do trasy projektowanej,
» badanie rzednych dna kinety (niwelety), w stosunku do rzednych projektowanych.

7 Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST-00.00 ,0Ogdlne warunki wykonania i odbioru
Robot”.
Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu Robodt oraz podanie rzeczywistych
ilosci uzytych materiatdw. Obmiar Rob6t obejmuje Roboty objete Kontraktem oraz ewentualne
nieprzewidziane dodatkowe Roboty, ktérych koniecznos¢ wykonania uwzgledniona bedzie w
trakcie trwania Robot miedzy Wykonawcg a Inspektorem.
Jednostkami obmiarowymi dla Roboét zwigzanych z ktadzeniem rurociggdw i montazem
uzbrojenia kanalizacji sa:

1 mb — dla rurociggéw kanalizacji grawitacyjne;j,

1 kpl — dla studzienek kanalizacyjnych,

1 kpl — dla wykonania Robét demontazowych
Rurociggi bedg mierzone przez dtugos¢ (wzdluz osi) wigczajgc w to odcinki specjalne, ksztattki i
zawory.
Dtugos¢ rurociagdw kanalizacji przyjmowang do obmiaru liczona bedzie jako sume odlegtosci
miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych pomniejszong o sume s$rednic wszystkich dolnych
czesci (komor roboczych) studzienek zamontowanych na kanalizacji.

8 Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST-00.00 ,,Ogdlne wymagania wykonania i odbioru
Robot”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym
zgodnosci z warunkami niniejszej ST.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robdt.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania Robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiorom Robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem rurociggéw. Odbioru
dokonuje Inspektor na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbidr Robot moze nastgpié tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i
pomiaréw, jak rowniez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Przedmiotem odbioréw i badan jest:

zgodnosc¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg,
zastosowany materiat,

potgczenie przewodow,

szczelnosé przewodow,

zasyp wykopow,

stopien zageszczenia (w szczegdlnosci w pasach drogowych),
wyrownanie uporzgdkowanie terenu.

Odbiory Roboét nalezy przeprowadzaé w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach,
instrukcje i zalecenia producentow dotyczgce préb i odbioréw oraz wytyczne eksploatacyjne.

VVVVVYVYYVYYVY

8.1 Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie odcinki kanalizacji.
Odbidér ten nalezy przeprowadzi¢ jednoczesnie z odbiorem studzienek kanalizacyjnych i rur
ostonowych.
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Odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

» Roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezieh oraz rurociggow ttocznych
wraz z podtozem i drenazem,
utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,
jakos¢ wbudowanych materiatobw oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
dtugosc i srednice przewoddw oraz sposob wykonania potgczenia rur,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie przeciskow,
wykonanie prob szczelnosci (szczelnosci przewoddéw i studzienek na eksfiltracje i
infiltracje)
wykonane studzienki kanalizacyjne,
wykonana izolacja,
jako$¢ materiatébw uzytych do zasypu i stan jego ubicia — zgodnie z wymaganym
dokumentacjg projektowg stopniem zageszczenia zasypki.
Odbiér ten powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu Robo6t. Dilugos¢ odcinka Robot
instalacyjnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Wyniki z przeprowadzonych badah powinny by¢ ujete w formie protokotdw i wpisane do
Dziennika Budowy.

YVVV VYVVY VYV

8.2 Odbiér czesciowy

Dopuszcza sie odbior czesciowy wykonanego elementu Robét, pod warunkiem, ze dotyczy¢ on
bedzie catego obiektu kubaturowego, lub liniowego miedzy miejscami przewidzianymi na
posadowienie studzienek kanalizacyjnych.

Dtugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz odlegtosc
miedzy studzienkami.

Odbidér czesciowy powinien by¢é dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inspektora i Uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru
jakies wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je
w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia lub odmowi¢ dokonania odbioru.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw iwpisane do
Dziennika Budowy.

8.3 Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowg sieci
kanalizacyjnych.

Odbidr kohcowy powinien byé dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inspektora i Uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru
jakies wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je
w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia lub odméwi¢ dokonania odbioru.

Odbidr koncowy moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
i pomiaréw, jak réwniez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Przy odbiorze koncowym powinny byé przedstawione nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne
kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze,

Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wéd gruntowych,

Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna,

Dane uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy kanatu,
Protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

Protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego kanatu,

Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

VVVVY 'V
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> Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw materiatow,
» Inwentaryzacja geodezyjna kanatow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
» zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;,
» protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
» aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, po wprowadzeniu wszystkich zmian i uzupetnien,
» protokoty badan szczelnosci catego kanatu.

Wyniki z przeprowadzonych badah powinny by¢ ujete w formie protokotdw i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.4 Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.4.1 Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego
dotgczone w sposéb trwaty z podpisami nadzoru technicznego oraz czionkow komisiji
prowadzgcej badania.

8.4.2 Ocena wynikow badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu Robdt zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione,
nalezy dang faze Robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przedstawi¢ do ponownych badan.

9 Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00 ,0Ogdélne wymagania wykonania i
odbioru Robot”.

9.1 Opis sposobu rozliczenia Robét podstawowych
Podstawa ptatnosci stanowi na podstawie warunkéw kontraktowych moze przybraé forme
kosztorysowg lub ryczattowa.

Ptatnos¢ za wykonanie 1 m sieci kanalizacji zawiera rowniez:

- koszt Robot przygotowawczych,

- koszt wykonania petnego zakresu Robot zwigzanych z zabezpieczeniami ogrodzen,

- koszt wykonania rozbiorki i odtworzenia ogrodzeh do stanu pierwotnego
niepogorszonego,

- koszt wykonania petnego zakresu Robdt,

- koszt wykonania petnego zakresu Robét odwodnieniowych zwigzanych z
wykonaniem Robot montazowych sieci kanalizaciji,

- koszt wykonania petnego zakresu Robét betonowych i zelbetowych zwigzanych z
wykonaniem Robét montazowych sieci kanalizacji,

- koszt wykonania drég tymczasowych z elementéw prefabrykowanych zwigzanych z
wykonaniem montazowych sieci kanalizacji,

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy zatadunku i wytadunku oraz sktadowania rur,
ksztattek, armatury i materiatdw pomocniczych, wraz z podtgczeniem do obiektéw,

- koszt rozwiezienia materiatow wzdtuz wykopu,

- koszt doniesienia materiatdw i urzgdzen z miejsca sktadowania na miejsce ich
wbudowania,

- koszt wyréwnania dna wykopu,

- koszt opuszczenia rur na dno wykopu,

- koszt recznego rozciggniecia rur i utozenia na dnie wykopu,

- koszt wykonania dotkéw pod ztgcza,

- koszt utozenia rur w wykopie wraz z podtgczeniem do obiektéw,

- koszt regulacji osi i spadku rur,

- koszt przyciecia rur w razie potrzeby,
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- koszt wykonania potgczen kielichowych,

- koszt dostawy i wykonania niezbednych materiatdbw do wykonania zabezpieczen
uzbrojenia podziemnego,

- koszt wykonania zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego,

- koszt wykonania niezbednych demontazy wraz z kosztem ich zagospodarowania i
wywiezienia,

- wykonanie zabezpieczen nieczynnych rurociggow,

- koszt wykonania niezbednych przetozen kolidujgcego uzbrojenia podziemnego wraz
z kosztem materiatébw pomocniczych,

- koszt Robdét budowlanych i zelbetowych,

- koszt inspekcji kamerg wykonanych rurociggéw i podigczen do obiektow,

- koszt wykonania prob szczelnosci, w tym: wykonanie pokryw i uszczelnienia otworéw
w studzienkach, lub zakorkowanie koncowek badanego odcinka, zakup i dostawe
wody, napetnienie wodg badanego odcinka, wmontowanie i zdemontowanie pompy
hydraulicznej, kontrola ztgczy, wykonanie préb i badan oraz usuwanie nieszczelnosci,
spuszczenie wody i usuniecie pokryw oraz zamknie¢ otworéow, odwodnienie
przewodu po proébie.

- koszt wbudowania, zakupu i utozenia tasmy sygnalizacyjnej,

- koszt wykonania wigczen do istniejgcej kanalizaciji,

- koszt przeprowadzenie wszystkich pomiaréw i badan wymaganych w ST,

- koszt wywiezienia z terenu budowy materiatéw zbednych,

- koszt przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i uporzgdkowanie terenu.

Podstawe pfatnosci stanowi dostawa i wykonanie montazu1 kpl studzienki kanalizacyjne;.
Ptatnos¢ za wykonanie montazu1 kpl studzienki kanalizacyjnej zawiera rowniez:
- koszt zakupu, dostawy i zamontowania elementéw prefabrykowanych studzienek z
tworzyw sztucznych i zelbetowych, ptyt odcigzajgcych i wiazow,
- koszt zakupu, dostawy i zamontowania uszczelek oraz innych materiatow
uszczelniajgcych,
- doniesienie i opuszczenie materiatéw na dno wykopu,
- wykonanie elementow betonowych studzienek,
- wyprawienie kregdw zaprawg cementowa,
- izolowanie kregéw betonowych od zewnatrz,
- montaz elementéw kaskad,
- koszt dostawy i wykonania niezbednych materiatdbw do wykonania zabezpieczen
uzbrojenia podziemnego,
- koszt zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego,
- koszt wbudowania, zakupu, dostawy i zamontowania pierscieni i wtazow.
- koszt wywiezienia z terenu budowy materiatéw zbednych,
- koszt przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i uporzadkowanie terenu.

Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie 1 kpl (petny zakres) koniecznych demontazy.
Ptatnos¢ za wykonanie 1 kpl (petny zakres) koniecznych demontazy zawiera rowniez:
- koszt wywiezienia i zagospodarowania wszystkich zdemontowanych elementow.

9.2 Opis sposobu rozliczenia Roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Koszty Robét tymczasowych i prac towarzyszgcych ponosi Wykonawca, koszty te powinny byc¢
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

W przypadku braku w Przedmiarze Robd6t indywidualnej pozycji obejmujgcej zakresem Roboty
tymczasowe i prace towarzyszgce (zgodnie z podstawg ptatnosci) koszty tych Robét winny byé
roztozone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru Robét. Uznaje sie wowczas, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan w zakresie Robot tymczasowych i prac
towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

10 Przepisy zwigzane
Roboty bedg wykonywane w sposob bezpieczny, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1 Elementy dokumentacji projektowej
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Podstawg do wykonania Robo6t sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:
- Projekt budowlany i wykonawczy.
- Przedmiar Robdét — wg wskazania w kolumnie nr 3.
- Informacja dotyczaca bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

10.2 Normy
PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 476:2001

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1671:2001
PN-74/C-89200
PN-B-10729:1999
PN-EN 1917

PN-EN124/2000

PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74086/64
BN-86/8971-08
PN-B-01700:1999

PN-86/B-01802

PN-86/B-06712+A1/97

BN-88/B-32250
PN-B-19701/1997

BN-68/6753-04
PN-92/B-27619
PN-B-24620/1998
BN-88/6751-03
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-B-10020/68
PN-B-12050/96
PN-B-12008/96
BN-90/6744-11/01

Systemy  przewodowe z tworzyw  sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce
rur, ksztattek i systemu.
Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;j.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe.
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.
Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.
Wiazy kanatowe. Klasa A.
Witazy kanatowe. Klasa B, C, D.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci.
Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
Papa asfaltowa na folii lub na tasmie aluminiowej.
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
Metoda sklerometryczne badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomocg mtotka Schmidta typu N.
Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane.
Materiaty budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe budowlane.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe.
Ogdlne wymagania i badania.

10.3 Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9, COBRTI
INSTAL, 2003,

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robd6t budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY -1987 r.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych; Warszawa
1996 r.

4. Instrukcja montazowe uktadania w gruncie rurociggéw produkowanych przez wybranego

w przetargu Producenta - odpowiednio dla rur PVC i PP
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5.

o

S©®AN

Katalogi Producentoéw rur wykonanych z PVC, posiadajgcych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczpospolitej Polskiej,

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r.,

Katalog Budownictwa,

KB4 - 4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potgczeniowe,

KB4 - 4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe,

KB4 - 4.12.1 (8) Studzienki kanalizacyjne spadowe.
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11.

Zaprojektowano pompy zatapialne do $ciekéw typu Contertor N80-2400 3~ 2.2kW, produkc;ji
XYLEM FLYGT. Dobrane pompy posiadaja silniki elektryczne tréjfazowe o mocy 2,2kW i sg
wyposazone w falowniki. Nominalna predkos¢ obrotowa pomp wynosi 807-2080 obr./min..
Pompy

wyposazone sg w funkcje wykrycia zatoru i system czyszczenia. Cykl czyszczenia pomp jest
inicjowany w momencie wykrycia zjawiska blokowania i polega na obracaniu wirnika z rozng
predkoscig i w roznych kierunkach w celu usuniecia resztek.

Pompy nalezy zamocowac do dna zbiornika za pomocg stop sprzegajagcych DN80mm. Nalezy
stosowac sruby, nakretki i podktadki ze stali kwasoodpornej. Do montazu i demontazu pomp
zaprojektowano prowadnice rurowe 2” oraz fancuchy ze stali kwasoodpornej (OH18N9).

Zbiornik bedzie wyposazony w drabine oraz pomost roboczy ze stali

kwasoodpornej. Do podnoszenia pomp nalezy zastosowac tancuchy ze stali kwasoodpornej. Z
blachy stalowej kwasoodpornej o grubosci min. 1,5mm, nalezy wykonac¢ deflektor ostaniajacy
wlot

do zbiornika przepompowni. Wyposazenie stalowe kwasoodporne ze stali 1.4301. Na dnie
zbiornika bedzie zamontowana wktadka dennicowa typu TOP zapobiegajgca gromadzeniu

sie osadéw we wnetrzu zbiornika pompowni.

W zbiorniku zaprojektowano wentylacje grawitacyjng nawiewno — wywiewnag.

Sterowanie pracg pomp bedzie realizowane przez rozdzielnie sterowniczo — zasilajgcg SPB2,
umieszczong na prefabrykowanym fundamencie przy przepompowni. Do rozdzielni bedzie
doprowadzony podziemny kabel zasilajgcy 400V ze ztgcza kablowego z licznikiem — wg
odrebnego opracowania.

Szafa zasilajgca z tworzywa sztucznego z podwdjnymi drzwiami w klasie szczelnosci min IP66
z

fundamentem do montazu obok zbiornika pompowni. Wymagania co do wyposazenia i funkgc;ji
rozdzielni sterowniczo — zasilajgce;j:

obudowa wykonana z tworzywa sztucznego, odporna na promieniowanie UV, IP66,
wyposazona w zamek patentowy w drzwiach zewnetrznych oraz drugi zamek o innej
konstrukcji mechanicznej, drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na
promieniowanie UV, na ktérych sg zainstalowane: sterownik PLC, wytgcznik gtdéwny
zasilania, oraz gniazda serwisowe;

stopien odpornosci obudowy na udary 1K10;

obudowa o wymiarach [ok. 600x500x230] dopasowanych do zainstalowanych urzgdzen,
wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm;

sterownica posadowiona na fundamencie z tworzywa do wkopania w ziemie, z przegroda
kablowg oraz demontowang ptytg czotows;

wytgcznik zasilania 3x400V;

zabezpieczenie przeciwzwarciowe silnikéw pomp;

zabezpieczenie przecigzeniowe silnikow pomp;

mikroprocesorowy sterownik PLC, z portami komunikacyjnymi RS232/485 i protokotem
komunikacji MODBUS RTU,;

panel operacyjny HMI z wyswietlaczem kolorowym, dotykowym 7";

informacje o stanie pomp i pompowni wyswietlane na panelu HMI;

modul Concertor XPC kompatybilny wytgcznie z pompg Concertor 6020.180 do montazu

na szynie DIN; funkcje: tagodny stop, funkcja minimalizacji zuzycia energii; funkcja
czyszczenia pompowni i rurociggu; prioryteryzacja alarmow (A,B); historia alarmoéw; ilos¢
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wejs¢: 4 wejscia cyfrowe, 1 wejscie analogowe; ilos¢ wyjs¢: 4 wyjscia cyfrowe, 1 wyjscie
analogowe; Modbus RTU, Modbus TCP, Webserver;

modul Concertor DP kompatybilny wytgcznie z urzgdzeniem Concertor 6020 do montazu
na szynie DIN; funkcje: tagodne zatrzymanie; zew. komunikacja; zew. sterowanie (4-20mA
lub Modbus); prioryteryzacja alarméw(A,B); historia alarméw; Modbus TCP;

licznik godzin pracy —funkcja realizowana przez sterownik;

licznik liczby zatgczen —funkcja realizowana przez sterownik;

reczne sterowanie miejscowe;

gniazdo serwisowe 230VAC z zabezpieczeniem nadmiarowo-prgdowym;

uktad grzejny dobrany do pojemnosci cieplnej urzgdzenia wraz z termostatem;

sygnalizator optyczny awarii, umieszczony na gornej czesci obudowy, widoczny z kazdej ze
stron, z zasilaczem umozliwiajgcym odtgczenie;

uktad powiadamiania o sytuacjach awaryjnych zgodny ze standardem monitorowania
pompowni sieciowych, przyjetym przez Uzytkownika i Eksploatatora systemu, zawierajgcy:
- wydzielony modut telemetryczny do obustronnej transmisji danych GSM/GPRS,

- antena GSM kierunkowa lub dookdélna o zysku energetycznym powyzej 50% (dla
uzyskania wystarczajgcego sygnatu mozna zastosowac antene o odpowiednim zysku

12

energetycznym. Dla stabilnej tgcznosci nalezy zapewni¢ odpowiedni poziom sygnatu
antenowego potwierdzony pomiarami),

- modut zasilania buforowego dla modutu komunikacji i sterownika PLC;

Wszystkie przetgczniki, przyciski, lampki sygnalizacyjne oraz sterownik przemystowy
zintegrowany z panelem operatorskim nalezy umiesci¢ na drzwiach wewnetrznych szafy. Na
drzwiach wewnetrznych nalezy takze zamontowa¢ wyswietlacz pomiaru ciSnienia w rurociggu
ttocznym.

W przypadku braku zasilania obiektu z sieci elektroenergetycznej, projektuje sie zasilanie
awaryjne, ktore stanowi przenosmy agregat prgdotwérczy.

Wykonawca automatyki w pompowni musi dostarczy¢ uktad sterowania zgodny z przyjetym
standardem. Uktad sterowania nalezy oprze¢ o ukfady Concertor oraz sterownik
mikroprocesorowy PLC (np. firmy Unitronics lub rownowazny) z odpowiednig liczbg wejs¢ i
wyjsé

oraz z portem komunikacyjnym RS232/485 z protokotem MODBUS RTU oraz

zapewnic buforowe

zasilanie ww. urzadzen. Wykonawca szafy automatyki musi dostarczy¢ komplet
oprogramowania

narzedziowego i aplikacyjnego dla sterownika PLC. Do sterownika PLC nalezy podtgczy¢ modut
telemetryczny GSM-GPRS przeznaczony do tgcznosci z nadrzednym uktadem monitoringu
GPRS,

zasilany z buforowanego zasilacza.

Szafa zasilajgco-sterownicza typu SPB2 zapewnia:

naprzemienng prace pomp dla jednakowego ich zuzycia,

automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

automatyczne przetgczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z mozliwoscig wytgczenia opcji,

blokade zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwosé zatgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytaczenia,

kontrole termikéw pompy i wytgcznikow silnikowych,

sterowanie pracg obiektu na podstawie sygnatu z ptywakow i sondy hydrostatycznej i na
podstawie rozkazéw przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora
(START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy réwnolegtej),

sterowanie pracg obiektu zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji operatorskiej,
w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwdch
sygnalizatoréw ptywakowych,

odczyt wszystkich parametrow pompowni z lokalnego panelu operatorskiego bez
koniecznosci podtgczania jakichkolwiek dodatkowych urzadzen,
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umozliwia ewentualng wspétprace z uktadem przetwornika i czujnika przeptywomierza
elektromagnetycznego jezeli projekt przewiduje instalacje takiego urzadzenia.

Sterownica musi by¢ przystosowana do zabudowy zewnetrznej. Do sterownicy nalezy
przygotowac przepust kablowy do pompowni, do ztgcza kablowego. Przepust kablowy od szafy
sterowniczej do studzienki wykona¢ za pomoca rury ostonowej np. Arot DVK110/75. Fabryczne
kable od pomp, sondy poziomu i sygnalizatorow ptywakowych

muszg mie¢ dtugos$¢ wystarczajgca

do przytgczenia bezposrednio do szafki zasilajgco-sterowniczej. Wymaga sie, aby ukfady
sterownia oznaczone byty znakiem CE. Wymaga sie aby szafy zasilajgco-sterownicze byty
dostarczone wraz z dokumentacjg fabryczng oraz byty wyprodukowany zgodnie z
obowigzujgcymi

przepisami i normami. Wymaga sie aby szafy zasilajgco-sterownicze posiadaty wykonane
badania

kontrolno-odbiorcze zgodne z PN-EN 61439-1:2011. Wyniki préb i badan nalezy umiesci¢ w
protokole i zatgczy¢ do swiadectwa kontroli jakosci dostarczonego wraz z szafg zasilajgco-
sterownicza.
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