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Grupa Robdt — 45300000-0 Budowlane prace instalacyjne
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Kategoria Robot — 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
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1 Czes$é ogodlna

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robot budowlanych dla: ,SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ ul. Nadrzecznej w Zielonce dz.
ewid.nr 89, 91, 112, 113 obreb 4-90-01".

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ),
nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét, wymienionych w
punkcie 1.1

1.3  Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie Robét elektrycznych.

1.3.1 Roboty podstawowe

Zakres Robot obejmuije:
» zabudowe szafki zasilajgco—sterowniczej dla pompowni sieciowych (uktad pomiarowego
— zakres nalezy do PGE),

» montaz zabezpieczenia gtdbwnego w szafce pomiarowej — zakres nalezagcy do PGE,

» wykonanie linii kablowej nn 0,4kV od projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego do

rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej pompowni w terenie (WLZ),

» zabudowe rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcg pompowni (w dostawie z pompownig) wraz z
montazem urzadzen i instalacji ochrony odgromowej, przeciwprzepieciowej
i przeciwporazeniowe;j,
wykonanie kabli zasilajgco-sterujgcych od rozdzielnicy do pompowni,
montaz urzadzeh systemu telemetrycznego do monitorowania pracy przepompowni z
niezbednymi pracami serwisowymi w Dyspozytorni PWiK Sp. z o0.0. w Zielonce
posiadajgcy system wizualizacji i monitoringu pracy przepompowni HYDRONET-WEBG6
firmy HYDROPARTNER.

Szczegotowy zakres Robét zostal przedstawiony w Dokumentaciji projektowe;j.

\ A%

1.3.2 Prace towarzyszace i Roboty tymczasowe

Do wykonania Robot podstawowych opisanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej niezbedne
jest wykonanie prac towarzyszacych i Robdot tymczasowych. Wyszczegdlnienie i opis prac
towarzyszacych i Robét tymczasowych wymieniony zostat w ST-00.00 ,Ogélne wymagania
wykonania i odbioru Robét”.

1.4 Nazwy i kody Roboét objetych przedmiotem zamoéwienia
45300000-0 Budowlane prace instalacyjne

45310000-3  Prace dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych
45311100-1  Prace dotyczace okablowania elektrycznego
45311200-2  Prace dotyczace montazu opraw elektrycznych

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST-00.00 ,0gdélne wymagania wykonania i
odbioru Robot”.

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi
normami, a w szczegolnosci PN-76/E-05125, PN-IEC664-1, PN-IEC60364, PN-IEC61024-1, lub
odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST-
00.00 ,0gdélne wymagania wykonania i odbioru Robot”.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora.

Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia
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organizacji Rob6t budowlanych, zabezpieczenia intereséw osob trzecich, ochrony Srodowiska,
warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, warunkéw dotyczgcych
organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikow i jezdni; zostaty umieszczone w ST-
00.00 ,,0gdlne wymagania wykonania i odbioru Robét”.

1.6

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-00.00 ,,0gd6ine wymagania wykonania i odbioru Robét”.
Okreslenia szczegodlne podane w niniejszej ST:

1.
2.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Obiekty inzynierskie - sg to studzienki, przepompownie,

Instalacja elektryczna - zespdt urzadzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach, stuzgcy do doprowadzania energii elektrycznej z sieci rozdzielczej
odbiornikow. Instalacja elektryczna obejmuje przewody, przyrzady tgczeniowe,
zabezpieczajgce, ochronne i sterownicze wraz z obudowami i konstrukcjami
wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe zrodta energii, jak baterie akumulatorowe i
zespoty prgdotwércze.

Czes¢ bierna — dostepna dla dotyku przewodzaca czes¢ urzadzenia elektrycznego, nie
bedgca czesciag czynng, ktéra moze znalezé sie pod napieciem tylko w razie
uszkodzenia urzgdzenia.

Czesé czynna — cze$¢ przewodzgca urzgdzenia elektrycznego, ktéra w normalnych
warunkach pracy moze przewodzi¢ prad lub znajdowac¢ sie pod napieciem, a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego. Czescig czynna jest przewdd zerowy N, a nie jest —
przewdd ochronno — zerowy PEN (przewdd ochronno — powrotny (PER).

lIzolacja ochronna — srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej polegajgcy na
zastosowaniu izolacji podwojnej lub izolacji wzmocnionej lub ostony izolacyjnej
ochronne;j.

lzolacja podstawowa — izolacja czesci czynnych zastosowana w celu zapewnienia
ochrony przeciwporazeniowej podstawowe;.

Obudowa - element konstrukcyjny zapewniajgcy ochrone urzgdzenia przed
narazeniami srodowiska. Obudowa o stopniu ochrony co najmniej IP2X lub IPXXB moze
spetniac role ostony.

Ochrona przeciwporazeniowa — zespdt srodkéw technicznych zapobiegajgcych
porazeniom prgdem elektrycznym w normalnych i zaktdéceniowych warunkach pracy
urzgdzen elektrycznych; rozréznia sie ochrone podstawowa, dodatkowg i uzupetniajaca.
Potaczenie wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci biernych i/lub czesci obcych
zapewniajgce, ze majg one zblizony potencjat.

Przewéd ochronno-zerowy PEN — uziemiony przewdd spetniajgcy réwnoczesnie
funkcje przewodu ochronnego PE i przewodu zerowego N.

Przewéd ochronny PE — uziemiony przewdd stanowigcy element zastosowanego
srodka ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nie podlegajgcy obcigzeniu prgdami
roboczymi, do ktérego przytacza sie czesci bierne.

Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy ziemig odniesienia a zaciskiem
uziemiajgcym lub zaciskiem probierczym uziomowym.

Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe,
przed dotknieciem cze$ci czynnych i poruszajgcych sie  mechanizmoéw,
przedostawaniem sie ciat statych i wnikaniem wody, ustalona zgodnie z PN/E-08106.
Szyna wyréwnawcza — (gtdéwna lub miejscowa) — szyna przeznaczona do przylgczenia
przewodow wyrownawczych zapewniajgcych potgczenie wyréwnawcze (gtéwne lub
miejscowe).

Uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemig; uziemieniem nazywa sie tez urzadzenie
uziemiajgce obejmujgce uziom, przewdd uziemiajgcy oraz jesli wystepujg — zacisk
probierczy uziomowy i Szyne uziemiajgca.

Ztacze instalacji elektrycznej — urzadzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potgczenie
wspolnej sieci elektrycznej rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy.

Rozdzielnia — urzadzenie elektryczne stuzgce do rozdziatu energii elektrycznej i
zabezpieczenia obwodow.
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18. Kabel — przewdd jedno lub wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

19. Linie kablowe - kabel fgcznie z osprzetem, tgczacy zaciski dwoch urzadzen
elektrycznych.

20. Fundament — konstrukcja betonowa lub prefabrykat zagtebiony w ziemi stuzgcy do
zamontowania i utrzymania w pozyciji pracy zigczy, rozdzielni, stupéw i innych urzadzen
elektrycznych.

21. Przewdd kabelkowy — przewdd wielozytowy w izolacji i ostonie polwinitowe;j.

22. Osprzet instalacyjny — materiaty i urzadzenia stuzgce do montazu przewodéw, oraz
taczniki, gniazda, puszki rozgatezne, itp.

2 Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania, transportu i sktadowania podano w
ST-00.00 ,0gdlne wymagania wykonania i odbioru Robét”.

21 Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw i wyrobéw

2.1.1 Przepompownie $ciekéw

21.1.1. Szafka pomiarowa — zakres PGE

W linii drogi dojazdowej uktadu pomiarowego obok istniejgcego stupa nalezy zabudowac szafke
pomiarowg ztgcze kablowo - licznikowe ustawiong na fundamencie FT-1. Drzwiczki ztgcza
wyposazy¢ w typowy zamek energetyczny baskwilowy oraz tabliczke numeracyjng i
ostrzegawczg. W szafce pomiarowej zabudowaé bezposredni 3-fazowy uktad pomiarowy
energii elektrycznej dla jednego odbiorcy z licznikiem energii czynnej 230/400V 10(60)A oraz
zabezpieczeniem przed licznikowym dla przyznanej mocy przytgczeniowej.

Ztgcze licznikowe nalezy przystosowa¢ do wymagan dostawcy energii. Zigcze pomiarowe
wykonane w obudowie z poliestru termoutwardzalnego, niepalnej, w klasie ochrony IP 44.

21.1.2. Szafa sterownicza pompowni

Lokalizacja przy ogrodzeniu/granicy nieruchomosci dz.89 nalezy zabudowac szafe sterowniczg

z tworzywa sztucznego (poliester), klasa ochrony IP66, odporny na UV z drzwiami

wewnetrznymi i z mozliwoscig zamkniecia drzwi zewnetrznych na zamek patentowy oraz

dodatkowo drugi zamek o innej konstrukcji mechanicznej. Montaz na prefabrykowanym
fundamencie.

Szafa sterownicza winna by¢ wyposazona m.innymi w:

e wylgcznik zasilania 3 x 400 V- przetgcznik agregat — sie¢

gniazdo do podtgczenia agregatu;

rozruch pomp za pomocg soft startow;

zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe silnikbw pomp;

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C;

kontrola symetrii zasilania i zaniku faz;

mikroprocesorowy sterownik programowalny z portami komunikacyjnymi RS232/485 i

protokotem komunikacji MODBUS RTU;

e modut sterowniczy kompatybilny z pompg do montazu na szynie DIN zapewniajgcy
funkcje: fagodny stop, funkcja minimalizacji zuzycia energii; funkcja czyszczenia
pompowni i rurociggu; prioryteryzacja alarméw (A,B); historia alarméw; ilos¢ wejs¢: 4
wejscia cyfrowe, 1 wejscie analogowe; ilos¢ wyjs¢: 4 wyjscia cyfrowe, 1 wyjscie
analogowe; Modbus RTU, Modbus TCP, Webserver;

e modut sterowniczy kompatybilny z pompg do montazu na szynie DIN; funkcje: tagodne

zatrzymanie; zewnetrzna komunikacja; zewnetrzne sterowanie (4-20mA lub Modbus);

prioryteryzacja alarmow(A,B); historia alarmoéw; Modbus TCP;

zasilacz buforowy 24V DC z akumulatorami;

samoczynne sterowanie pracg pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej;

awaryjny uktad sterowania w oparciu o sygnalizatory poziomu;

przetgcznik rodzaju sterowania automatyczny — reczny (R-A klawiatura sterownika)

reczne sterowanie miejscowe;

informacje o stanie pomp i pompowni wyswietlane na wyswietlaczu sterownika;
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gniazdo serwisowe 230VAC z zabezpieczeniem nadmiarowo-prgdowym;

grzatka z termostatem;

licznik godzin pracy — funkcja realizowana przez sterownik;

licznik liczby zatgczen — funkcja realizowana przez sterownik;

sygnalizator optyczny awarii umieszczony w gornej czesci obudowy z zasilaczem
umozliwiajacym odtgczenie;

sonda hydrostatyczna do pomiaru ciggtego poziomu $ciekdw;

pomiar pradu silnikdw pomp - przektadniki prgdowe w torze kazdego silnika;

ptywakowe sygnalizatory poziomu 2 kpl;

armatura z linkg obcigznikiem do powieszenia sygnalizatorow i sondy;

mikroprzetaczniki do szaf oraz klap/wtazow;

modem komunikacyjny do obustronnej transmisji danych GSM/GPRS z anteng GSM i
modutem zasilania buforowego dla modutu komunikacji i sterownika PLC, uktad
powiadamiania o sytuacjach awaryjnych zgodny ze standardem monitorowania
pompowni sieciowych, przyjetym przez Uzytkownika

Ukiad sterowania nalezy oprze¢o ukiady kompatybilne z pompg oraz sterownik
mikroprocesorowy PLC (np. firmy Unitronics lub réwnowazny) z odpowiednig liczbg wejsc i
wyj$¢ oraz z portem komunikacyjnym RS232/485 z protokotem MODBUS RTU oraz zapewni¢
buforowe zasilanie ww. urzadzen. Wykonawca szafy automatyki musi dostarczy¢ komplet
oprogramowania narzedziowego i aplikacyjnego dla sterownika PLC. Do sterownika PLC nalezy
podtgczy¢ modut telemetryczny GSM-GPRS przeznaczony do tgcznosci z nadrzednym uktadem
monitoringu GPRS, zasilany z buforowanego zasilacza.

Funkcje sterowania
Program sterowania pracg pompowni powinien realizowaé nastepujace funkcje:
e utrzymanie poziomu $ciekdéw na zadanym poziomie przez odpowiednie zatgczanie pomp
w zaleznosci od naptywu Sciekdbw — powigzane z sygnatem poziomu pochodzgcym od
sondy hydrostatycznej i ptywakow;
e praca naprzemienna gwarantujgca rownomierne zuzywanie zestawéw pompowych;
e automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy;
¢ blokade zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy;
redukcje czestotliwosci zatgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytgczenia,
kontrole termikéw pompy i wytgcznikéw silnikowych;
zabezpieczenie zestawu pompowego przed suchobiegiem;
zabezpieczenie zestawu pompowego przed przecigzeniem;
mozliwos¢ przetgczenia uktadu na reczne sterowania pomp;
mozliwo$¢ pracy pompowni w oparciu o sygnat z dwoch sygnalizatorow ptywakowych,
zabezpieczenie przed wlamaniem do pompowni;
przekazywanie sygnatéw monitoringu do stanowiska dyspozytorskiego;
zdalne sterowanie pomp ze stanowiska dyspozytorskiego w momencie awarii sondy
hydrostatycznej; START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegtej;
zdalne ustawianie poziomow;
e zablokowanie rownoczesnej pracy dwdch pomp;
e kontrola pozioméw poprzez poréwnywanie wskazan sondy z ptywakami max i min.; oraz
odczyt wszystkich parametréw pompowni z lokalnego panelu operatorskiego bez
koniecznosci podtgczania jakichkolwiek dodatkowych urzgdzen,

Do sterownicy nalezy przygotowac przepust kablowy do pompowni, do ztgcza kablowego.
Przepust kablowy od szafy sterowniczej do studzienki wykona¢ za pomocg rury ostonowej np.
Arot DVK110/75. Fabryczne kable od pomp, sondy poziomu i sygnalizatoréw ptywakowych
muszg mie¢ diugos¢ wystarczajgcg do przytgczenia bezposrednio do szafki zasilajgco-
sterowniczej, co nalezy uwzgledni¢ w dostawie — uwaga: szafka jest zlokalizowana od
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przepompowni ok.11m. Wymaga sie, aby ukfady sterownia oznaczone byty znakiem CE.
Wymaga sie aby szafy zasilajgco-sterownicze byty dostarczone wraz z
dokumentacjg fabryczng oraz byty wyprodukowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami. Wymaga sie aby szafy zasilajgco-sterownicze posiadaty wykonane badania
kontrolno-odbiorcze zgodne z PN-EN 61439-1:2011. Wyniki préb i badan nalezy umiesci¢c w
protokole i zalgczy¢ do swiadectwa kontroli jakosci dostarczonego wraz z szafg zasilajgco-
sterownicza.

21.1.3. Zdalny monitoring przepompowni

Sterownice przepompownie nalezy wyposazy¢ w modut telemetryczny do dwukierunkowej
transmisji danych. PWiK Sp. z 0.0. w Zielonce posiada system wizualizacji i monitoringu pracy
przepompowni HYDRONET-WEBG6 firmy HYDROPARTNER.

W zakresie Wykonawcy bedzie wyposazenie sterownicy przepompowni w uktad sterowania
wraz kompletem oprogramowania narzedziowego i aplikacyjnego. Sterownik PLC podtgczony
z modutem telemetrycznym GSM-GPRS powinien zapewni¢ fgcznosé z nadrzednym uktadem
monitoringu GPRS. Nalezy zapewni¢ dwukierunkowg komunikacje z systemem monitoringu
posiadanym przez PWiK Zielonka. Wykonawca dokona wpiecia monitoringu przepompowni do
schematu technologicznego oraz przeprowadzi préby funkcjonalnosci, w tym ewentualne koszty
poszerzajgce licencje oprogramowania.

21.1.4. Oswietlenie zewnetrzne
Nie przewiduje sie zewnetrznego oswietlenia.

21.2 Linia zasilajaca

21.41. Kable

Kable uzywane do przebudowy linii niskiego napiecia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90401. Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowe o zytach
aluminiowych typu YAKXS 4 x 35 mm2. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

21.4.2. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny mie¢ wktadki metalowe do tgczenia z powtokami metalowymi tgczonych kabli. Mufy i
gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

21.43. Folia

Folie nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy stosowac
folie kalendrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

21.44. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na
przepusty kablowe stosowaé rury stalowe lub rury z polichlorku winylu (PCW) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30

kV. Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy
PN-80/89205.
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2.1.3 Ochrona przeciwprzepieciowa

Do ochrony od przepie¢ atmosferycznych kabli energetycznych i instalacji odbiorczej w panelu
sterowniczym zabudowane bedg ograniczniki przepie¢ kL.”B+C” 1,4 kV. Do uziemienia
odgranicznikdéw przepiec i przewodu ochronnego PE wykonaé uziom z ptaskownika FeZn 25x4.
Rezystancja uziemienia ochronnikdw <10. W przypadku nieuzyskanie wymaganej rezystancji
uziom z ptaskownika uzupetni¢ o dodatkowo pionowy uziom szpilkowy

2.1.4 Ochrona przed porazeniem

Ochrona dodatkowa przed porazeniem elektrycznym dla projektowanej instalacji zgodnie z
wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41

-urzadzenia Il klasy ochronnosci ( ztgcze licznikowe i panel sterowniczy).

-samoczynne wylgczenie zasilania z czasem t< 0,2s dla urzgdzen zasilanych z panelu
sterowniczego pompowni.

Jako urzadzenie wytgczajgce zastosowane bedg wytgczniki instalacyjne nadprgdowe
zainstalowane w panelu sterowniczym pompowni oraz wytgczniki ochronne réznicowo-pragdowe
—-30mA.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji, nalezy dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony od
porazen, ciggtosci przewodu ochronnego oraz stanu izolacji przewodow a wyniki
zaprotokotowac.

2.1.5 Ochrona odgromowa obiektu

Instalacje odgromowg obiektu nalezy wykonac¢ zgodnie z normami PN-IEC 61024- 1/2001,
PN-IEC 61024-1-1/2001 PN-IEC 61024-1-2/2002, PN-86 E 05003/02 oraz PN- 89/E-05003/03
oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2
kwietnia 2006r r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw.(DZ.U. NR 80 poz. 564).

2.1.6 Agregaty pradotwodrcze przewozne
Sterownice nalezy wyposazy¢ w gniazdo pozwalajgce na awaryjne zasilenie przepompowni z
agregatu pradotwoérczego.

2.2  Odbior materiatow

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami
technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoSci i
zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci, co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac je
badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji Inzyniera nalezy
zwrocic¢ do dostawcy.

2.3  Skiadowanie materiatéw

Obudowy oraz aparature przechowywa¢ nalezy w oryginalnych opakowaniach w
pomieszczeniach zamknietych $cisle zgodnie z zaleceniami producenta.

Kable przechowywac¢ nawiniete na bebny lub zwiniete w krazki.

Po zmontowaniu rozdzielnic na warsztacie gotowe rozdzielnice przechowywac¢ ustawione
pionowo jedna obok drugiej (zabrania sie ustawiania rozdzielnic jedna na drugiej, lub
sktadowania w pozycji lezgcej). Rozdzielnice winny by¢ zamkniete aby nie dostaty sie do nich
zadne zabrudzenia.

3 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00 ,Ogdélne wymagania wykonania i
odbioru Robot”.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w
Systemie Zapewnienia Jakosci zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét, zaréwno w miejscu tych Robdt, jak i
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
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wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z n/'w maszyn i sprzetu:

3.1. spawarka transformatorowa

3.2. zageszczarka wibracyjne spalinowa 70 m3h

3.3. zespot pradotworezy 3 faz., przewozny 20 kVA,

3.4. recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordéw do 15 cm

3.5. wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

3.6. samochdd z platformg i balkonem.

4 Transport

Ogolne warunki transportu podano w ST-00.00 ,0Ogdélne wymagania wykonania i odbioru
Robot”.

Na okres budowy Wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu kotowego we
wiasnym zakresie i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczefnstwa, zaréwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe,
poruszajgce sie po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z n/w srodkéw transportu:

4.1. samochéd dostawczy

4.2. samochdd skrzyniowy

4.3. samochod samowytadowczy do 5 t

5 Wykonanie Robét

Ogolne warunki wykonania Robét podano w ST-00.00 ,Ogolne wymagania wykonania i odbioru
Robot”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji program Robét, projekt organizacji i
harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
elektryczne. Program Robdt powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z
odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy Robét zwigzane z
wykonaniem zakresu Robét zawartych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Elementy sieci kablowej zasilajgcej pompownie Sciekow nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze
Swiadectwem jakosci, wymaganymi atestami i aprobatami technicznymi, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego producenta oraz deklaracjami zgodnosci z polskg norma.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoSci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do wykonywania Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wiasciwosci oraz byly sktadowane zgodnie z instrukcjg, lub wytycznymi
producenta. Jednoczesnie Wykonawca zapewni aby instrukcja, lub wytyczne producenta
dotyczgce skfadowania materiatow byly dostepne w miejscu ich sktadowania i kazdorazowo
udostepniane do kontroli Inzynierowi.

Przed przystgpieniem do wykopow rowow kablowych nalezy dokonaé wytyczenia ich tras przez
stuzby geodezyjne.

Rowy kablowe

Rowy kablowe wykonywac recznie. Gtebokos¢ rowu winna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 m (na
gruntach ornych 0,9 m), a szerokos¢ dna 0,4 m.

Uktadanie kabli

Roboty zwigzane z uktadaniem kabli mogg by¢ realizowane, gdy temperatura otoczenia jest
wieksza od 0°C. Kable uktadane bedg na 10cm podsypce piasku, przysypane 10cm warstwg
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piasku. Grunt w zasypywanym wykopie nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20cm (przy
wskazniku zageszczenia min. 0,85).

Wykonanie uziemienia

Przewidziano wykonanie uziemienia lokalnego w rejonie kazdej przepompowni. Nalezy na dnie
rowu kablowego utozy¢ tasme stalowg ocynkowang 30x4 zapewniajgcg uzyskanie rezystanciji
uziemienia mniejszej od 10Q. W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci rezystancji —
wykonac¢ dodatkowe uziomy pionowe. Potgczenia elementéw uziomu wykonac¢ przez spawanie i
zabezpieczy¢ farbg bitumiczna.

Skrzyzowania z elementami infrastruktury, wjazdami, drogami wykona¢ w rurach ostonowych
DVK-75.

Oznaczniki kablowe.

W odstepach nie wiekszych niz 10m oraz na koncach kabla umiescic¢ trwate oznaczniki

Roboty montazowe instalacji szaf sterowniczych oraz zasilania, zabezpieczenia, sterowania,
sygnalizacji, blokad i telemetrii zespotdw pompowych wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg
techniczno-ruchowg dostawcy kompleksowych przepompowni lub hydroforni zaakceptowanych
przez Inzyniera.

5.1 Linie kablowe

Catos¢ prac zwigzanych z wykonaniem linii kablowej (wlz, potaczeh miedzy szafami) wykonac
zgodnie z wymogami normy PN-76/E-0525. Miedzy panelem sterowniczym a komorg pompowni
nalezy utozy¢ rury ochronne dla kabli sterowniczych i zasilajgcych pompy.

Kable zasilajgco-sygnalizacyjne pomp, jak rowniez pozostate wyposazenie AKPIA, sg integralng
czescig pompowni, ktére nalezy podtaczyé do odpowiednich listew zaciskowych w szafie
sterowniczej z zachowaniem niezbednego zapasu do prowadzenia prac konserwacyjnych.
Odcinek linii kablowej na terenie nieruchomosci nr 89 wykonac¢ w technologii bezwykopowe;.

5.2  Przepompownia sciekow

Przepompownia dostarczana jest przez producenta wraz z panelem sterowniczym, z ktérego
zasilane i sterowane sg pompy. Pompy zasilane bedg przez falowniki i sterowane w funkcji
poziomu sciekow w komorze. Panel sterowniczy przepompowni winien spetniaé wytyczne
Uzytkownika, by¢ wyposazony w system teletransmisji danych do dysponenta przepompowni.
Dla transmisji danych o stanie przepompowni i danych z obwoddéw pomiarowych przewidzie¢
komunikacje ze stacjg operatorskg systemu nadzoru w dyspozytorni PWiK z wykorzystaniem
transmisji GPRS.

5.3 Zasilenie rezerwowe

5.3.1 Zasilanie rezerwowe przepompowni z agregatu pradotwérczego przewoznego
Zasilanie rezerwowe pompowni przewidziane jest z agregatu pradotwérczego, dowozonego w
przypadku awarii zasilania podstawowego. Przefgczenie na zasilanie rezerwowe odbywac¢ sie
bedzie recznie przetacznikiem (uniemozliwiajgcym podanie napiecia z agregatu na sie¢
dostawcy energii) zainstalowanym w panelu sterowniczym dostarczonym przez producenta
pompowni. Panel sterowniczy pompowni wyposazy¢ we wtyczke odbiornikowg 32A IP44 w celu
podtgczenia agregatu.

5.4 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sg od
rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej

warstwie.

5.5 Uktadanie kabli

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej
linii.

10
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Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajagcy na nich kabel nie
dotykat podtoza. Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, kohce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,
e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sagsiednie zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 50C.
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,
¢) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych
o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.
Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzié
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa
sztucznego.
Odlegtosé¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
e 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
e 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
e 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:
e 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,
e 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,
e 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

11
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5.6 Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i gtowic
kablowych. Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie
prac montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca
sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdinych
kablach. Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowaC materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do
wiasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania
miejsc fgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypetnione zalewg izolacyjng o wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa
izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie
przekraczajgce 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny
by¢ wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych
kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny miec
ostone otaczajgcg wykonang z materiatdbw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02,
potgczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.7 Wykonanie potaczen powltok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczeh powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401. Przewodnos¢
potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢
taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza
sie przewodnos$¢ potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i
kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Potgczenia ze sobg powilok, zyt powrotnych i pancerzy
kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju
nie mniejszym niz 6 mm2.

Pofgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli,
nie wymaga sie dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodéw.

5.8  Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV. Przepusty kablowe
nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 80
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty
rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drog.
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Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byC uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.9  Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny byé potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowa lub
uziemiajgcag. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢
nieprzerwany cigg przewodzgcy linii kablowe;.

5.10 Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdélnego symbolu kabla ,K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢é umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.11 Uwagi koncowe
Zainstalowane urzgdzenia muszg mie¢ wymagane atesty i dopuszczenia do stosowania
na terenie kraju wydane przez upowaznione instytucje.
Przy przejmowaniu obiektu przepompowni wymagane bedg nastepujgce
dokumenty:
o Dokumentacja powykonawcza obiektu, instrukcja eksploatacji i DTR zainstalowanych
urzadzen.
Aktualne pomiary elektryczne stanu izolacji przewodow i skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej
Podpisana z Rejonem Dystrybucji Energii umowa na dostawe energii elektryczne;.

6 Kontrola jakos$ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST-00.00 ,,0gdlne wymagania wykonania i
odbioru Robot”.

Badania i pomiary w czasie wykonywania Robaot elektrycznych polegajg na kontroli zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi niniejszej ST oaz zgodnosci z dokumentacijg projektowa.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych Robot z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Kontrola zwigzana z wykonaniem Robot elektrycznych powinna byé przeprowadzona w czasie
wszystkich etapow Robodt. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za wiasciwe, jezeli
wszystkie wymagania dla danego etapu Robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione, nalezy dany etap poprawi¢ i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie
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6.1 Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania Robdt muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacii
Projektowej oraz muszg posiada¢ aktualne swiadectwa jakosci, Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania, atesty, Swiadectwa pochodzenia lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodnosc¢ z
wymaganiami Zamawiajgcego i uzyskaé¢ kazdorazowo, przed wbudowaniem akceptacje
Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne
wymagane przez zwigzane normy.

Badanie jakosci materiatéw uzytych do budowy zasilania elektrycznego nastepuje przez
poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

6.2 Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania
sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan
testujgcych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania Robét
Po wykonaniu rowéw kablowych sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne i zgodno$¢ trasy z
dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia nie powinna przekraczaé¢ 0,5m.
W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét nalezy sprawdzacé:

» gtebokosc¢ utozenia kabla

» grubo$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem

» odlegtos¢ folii ostrzegawczej od kabla

> stopien zageszczenia gruntu i rozplantowania nadmiaru ziemi.
Sprawdzenia dokonywaé¢ co 10m budowanej linii kablowej. Dopuszczalne odchytki wynikéw od
zatozonych w dokumentacji nie mogag przekroczy¢ 10%.
Ponadto przed zasypaniem rowu sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabla oraz wykonaé¢ pomiar rezystanciji
izolacji préby napieciowej. Wyniki préb i pomiaréw powinny odpowiada¢ okreslonym w [2].
Nalezy réwniez wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia (wymagana warto$¢ nie wieksza niz
10Q).
W przypadku wiekszej wartosci, wykona¢ dodatkowy uziom pionowy.
W instalacjach zasilania silnikow pomp wykona¢ pomiary m.in.: stanu izolacji obwodow sitowych
i sterowniczych, ochrony przeciwporazeniowej, ciggtosci przewoddéw ochronnych, wytgcznikow
ochronnych réznicowo-prgdowych, rezystancji uziemiania przewodu PE, zgodnie z wymogami
PN-IEC-60364-6-61 i zwigzanych.

6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢
ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.3 Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
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Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonac¢ przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodline fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5 Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

e 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,
e 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, O nhapieciu znamionowym wyzszym niz 1 KkV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.6 Proéba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonaé¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli:

e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartoéci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E- 90250 i PN-76/E-90300,

e wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie warto$¢ prgdu uptywu 100 pA.

6.4 Badania po wykonaniu Robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badah wykonanych w trakcie robot Inwestor
moze na wniosek Wykonawcy wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakohczeniu Robét.

7 Obmiar Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST-00.00 ,,0gdlne wymagania wykonania i odbioru
Robot”.

71 Roboty elektryczne przepompowni $ciekéw i uktadu pomiarowego

Roboty w zakresie wykonania Robét elektrycznych realizowane w ramach niniejszego Kontraktu
nie bedg rozliczane na podstawie obmiaru.

Dla Robét w zakresie wykonania Robét elektrycznych nie wprowadzono w Kontrakcie odrebnej
jednostki obmiarowej.

Zadna z czesci Robot w zakresie wykonania Robot elektrycznych nie bedzie ptatna stosownie
do ilosci wykonanej pracy.

W tym Swietle cena wykonania Rob6t w zakresie catosci Robdt elektrycznych dla danej
przepompowni S$ciekow i ukfadu pomiarowego bedzie zawarta w scalonych cenach
jednostkowych zwigzanych z wykonaniem Robdt montazowych danej przepompowni Sciekow
lub uktadu pomiarowego.

Jednostkami obmiarowymi Robot zwigzanych z Robotami elektrycznymi sa:

1kpl — dla wykonania petnego zakresu Rob6t elektrycznych

1 kpl — dla wykonania przebudowy istniejgcej linii kablowej SN i linii kablowej oswietlenia
ulicznego

1 kpl — dla wykonania Robét demontazowych
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8 Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST-00.00 ,,Ogdlne wymagania wykonania i odbioru
Robot”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym
zgodnosci z warunkami niniejszej ST.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania Robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty elektryczne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wyniki pozytywne.

8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Dla Robét objetych niniejszg specyfikacjg w/w odbiér dotyczy linii kablowych i fundamentéw
przed ich zasypaniem.

8.2  Odbior techniczny koncowy
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji Wykonawca winien dostarczy¢:
dokumentacje powykonawczg-projektowg
dwa egzemplarze powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjng
protokoty z pomiarow,
protokoty odbioru robot zanikowych,
aprobaty techniczne, certyfikaty itp. zastosowanych urzgdzen i materiatow
Nalezy sprawdzi¢:
» realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek
» zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowej
» aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawczej.
Protokot koncowy odbioru Robét winien by¢ zatwierdzony przez Dyrektora Rejonu Dystrybucii
Zywiec.

VVYVY VYV

9 Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 ,0gdélne wymagania wykonania i
odbioru Robot”.
9.1 Opis sposobu rozliczenia Roboét podstawowych
9.1.1 Roboty elektryczne przepompowni sciekéw i uktadu pomiarowego
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za Roboty elektryczne zwigzane z
wykonaniem danej przepompowni sciekow lub uktadu pomiarowego. Cena skltadowa wykonania
tych Robét ma byé na zasadach ogdélnych wliczona w cene jednostkowg wykonania 1 kpl danej
przepompowni sciekéw lub uktadu pomiarowego.
Cena sktadowa zwigzana z wykonaniem Robot elektrycznych miedzy innymi:
- koszt zakupu i dostarczenia materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich
sktadowanie,
- koszt zasadniczych prac montazowych i instalacyjnych
- koszt wykonania o$wietlenia terenu przepompowni sieciowych
- koszt koniecznych prac ziemnych i prac zwigzane z utozeniem linii i
ustawieniem stupow
- koszt prac zabezpieczajgcych antykorozyjnie czesci podziemne
- koszt wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw
i sprawdzen Robot
- koszt wywozu z terenu budowy materiatéw zbednych, uporzadkowanie placu
budowy po Robotach
- koszt wszelkich prac montazowych i demontazowych zwigzanych z
uktadaniem tras kablowych
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- koszt uktadania przewodow magistrali uziemiajacej, instalacji wyréwnawczej
- koszt oznakowania tras kablowych i mocowanie kabli
- koszt usuniecia usterek w okresie gwarancyjnym
- koszt dokumentacji wykonawczej i powykonawczej tgcznie z dokumentacijg
geodezyjng
- koszt uzgodnienia przed, w trakcie i po realizacji Robét, w tym nadzor
wiasciciela sieci energetycznej
- koszt kompletacji dokumentow do przekazania Robo6t do eksploatacji i
podpisania niezbednych umoéw
Uwaga:
W cenie skladowej zwigzanej z wykonaniem Roboét elektrycznych nalezy uwzglednié
wykonanie dostawy i montazu systemu sterowania i systemu telemetrycznego
monitoringu przepompowni z uwzglednieniem wykonania schematu technologicznego
wykorzystywanym przez operatora, poszerzenie licencji tego oprogramowania,
rozbudowanie stanowiska dyspozytorskiego.

Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie 1 kpl (petnego zakresu) Robét elektrycznych.
Cena sktadowa zwigzana z wykonaniem 1 kpl (petnego zakresu) Roboét elektrycznych miedzy
innymi:
- koszt zakupu i dostarczenia materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich
sktadowanie,
- koszt zasadniczych prac montazowych i instalacyjnych
- koszt koniecznych prac ziemnych i prac zwigzane z ufozeniem linii i
ustawieniem stupow
- koszt prac zabezpieczajgcych antykorozyjnie czesci podziemne
- koszt wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw
i sprawdzen Robot
- koszt wywozu z terenu budowy materiatow zbednych, uporzadkowanie placu
budowy po Robotach
- koszt wszelkich prac montazowych i demontazowych zwigzanych z
uktadaniem tras kablowych
- koszt uktadania przewodow magistrali uziemiajacej, instalacji wyréwnawczej
- koszt oznakowania tras kablowych i mocowanie kabli
- koszt usuniecia usterek w okresie gwarancyjnym
- koszt dokumentacji wykonawczej i powykonawczej tgcznie z dokumentacijg
geodezyjng
- koszt uzgodnienia przed, w trakcie i po realizacji Robét, w tym nadzor
wiasciciela sieci energetycznej
- koszt kompletacji dokumentow do przekazania Robo6t do eksploatacji i
podpisania niezbednych umow
Podstawe pfatnosci stanowi wykonanie 1 kpl (petnego zakresu) przebudowy istniejgcej linii
kablowej SN i linii kablowej oswietlenia ulicznego.
Cena sktadowa zwigzana z wykonaniem 1 kpl (petnego zakresu) przebudowy istniejgcej linii
kablowej SN i linii kablowej o$wietlenia ulicznego miedzy innymi:
- koszt zakupu i dostarczenia materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich
sktadowanie,
- koszt zasadniczych prac montazowych i instalacyjnych
- koszt koniecznych prac ziemnych i prac zwigzane z utozeniem linii i
ustawieniem stupow
- koszt prac zabezpieczajgcych antykorozyjnie czesci podziemne
- koszt wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw
i sprawdzen Robot
- koszt wywozu z terenu budowy materiatéw zbednych, uporzadkowanie placu
budowy po Robotach
- koszt wszelkich prac montazowych i demontazowych zwigzanych z
uktadaniem tras kablowych
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- koszt uktadania przewodow magistrali uziemiajacej, instalacji wyréwnawczej
- koszt oznakowania tras kablowych i mocowanie kabli
- koszt podfgczenia linii do sieci energetycznej,
- koszt usuniecia usterek w okresie gwarancyjnym
- koszt dokumentacji wykonawczej i powykonawczej tgcznie z dokumentacijg
geodezyjng
- koszt uzgodnienia przed, w trakcie i po realizacji Robét, w tym nadzor
wiasciciela sieci energetycznej
- koszt kompletacji dokumentéw do przekazania Robét do eksploatacji i
podpisania niezbednych umoéw
Podstawe pfatnosci stanowi wykonanie 1 kpl (petny zakres) koniecznych demontazy.
Ptatno$¢ za wykonanie 1 kpl (petny zakres) koniecznych demontazy zawiera réwniez:
- koszt wywiezienia i zagospodarowania wszystkich zdemontowanych elementéw.
9.2 Opis sposobu rozliczenia Robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Koszty Robét tymczasowych i prac towarzyszgcych ponosi Wykonawca, koszty te powinny byc¢
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
W przypadku braku w Przedmiarze Robdét indywidualnej pozycji obejmujgcej zakresem Roboty
tymczasowe i prace towarzyszace (zgodnie z podstawg ptatnosci) koszty tych Robét winny by¢
roztozone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru Robét. Uznaje sie wowczas, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan w zakresie Robét tymczasowych i prac
towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

10  Dokumenty odniesienia
Roboty bedg wykonywane w sposob bezpieczny, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub

odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.
10.1 Elementy dokumentacji projektowe;j.
Podstawg do wykonania Robot sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:

- Projekt budowlany i wykonawczy.

- Przedmiar Robdét — wg wskazania w kolumnie nr 3.

- Informacja dotyczaca bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

10.2 Normy
PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-43
PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53
PN-IEC 60364-5-54
PN-IEC 60364-4-443
N SEP-E-004
PN-E-04700

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

.Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

.Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym",
.Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie",

.Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

,instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym",

.nstalacie w obiektach budowlanych.. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe ditugotrwate
przewodow",

»Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza",

~Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”,

.nstalacie w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami",

,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe",

~Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badanh odbiorczych"
Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
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PN-74/E-06401
PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

10.3 Inne dokumenty

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powiloce
metalowej. Kable o powloce otowianej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco o0golnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

1. Przepisy budowy urzadzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu roboét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

3. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r
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