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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t

Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem inwestycji:
Budowa sieci kanalizacji sanitarne] zlokalizowane] w Zielonce na terenie dz. 96/17, 99/18 1 100/11 obr. 5-40-09
z wlaczeniem do kanatu ulicy Poludniowej.

Budowa rozdzielczej sieci wodociagowej zlokalizowanej w Zielonce na terenie dz. 96/17, 99/18 1 100/11 obr.
5-40-09 z wlaczeniem do wodociagu w ulicy Potudniowe;.

Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych, ktérg nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania
Robét okreslonych jw.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB
W zakres roboét objetych niniejszg specyfikacjg wchodza:

Kod wg Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV)

1 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i 45231300-8
rurociggéw do odprowadzania Sciekéw

L.p. Rodzaj robét

2 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych 45232400-6

Zakres robot budowlanych obejmuje wykonanie wszystkich robdt podstawowych, tymczasowych oraz prac
towarzyszacych niezbednych dla wykonania zamdwienia.

Na zakres robét sktada sie:
- budowa kanatéw sanitarnych DN200 z rur PVC kl. ,S”,
- budowa studni rewizyjno-potgczeniowych DN1200,
- budowa studni rewizyjno-potgczeniowych D425mm,
- budowa przewodéw sieci wodociggowych D110 PE SDR 17,
- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia
- odtworzenie nawierzchni po robotach budowlanych
Realizacja Kontraktu dla wymienionego zakresu rzeczowego obejmuje kompleksowe wykonanie robdt:

a) Przygotowawczych,

a) Geodezyjnych,

b) Montazowo-instalacyjnych,

c) Inwentaryzacji powykonawczej.

1.3. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami
wprowadzonymi do stosowania obowigzkowo w Polsce, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12.09.2002r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych
Polskich Norm dla budownictwa. Roboty sg zaprojektowane i muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych aktéw prawnych, nieznajomosé aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $Sciekow
bytowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow sanitarnych.

1.4.2.3.Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia posesji z siecig kanalizacji sanitarej

1.4.2.4.0Odgatezienie kanalizacji — odcinek kanalu w pasie drogowym stuzacy do potgczenia kanatu ulicznego z
przykanalikiem



1.4.2.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdédw z co najmniej dwdch kanatow bocznych.

1.4.2.6. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.7. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.8. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3.Przewody cisnieniowe

1.4.3.1. Przewdd ttoczny kanalizacji sanitarnej — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do transportu
Sciekow z pompowni do studni rozprezne;.

1.4.3.2. Zasuwy — armatura wbudowana na przewodzie stuzgca do zamknigecia doptywu dla wylgczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka przewodu.

1.4.3.3. Cisnienie robocze — wysokos$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii ciS$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.
1.4.3.4. Zgrzewanie metoda spajania, przy ktorej potgczenie materiatdw nastepuje na wskutek docisku,
niezaleznie od zrédta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie tgczenia.

1.4.3.5. Ztgcze zgrzewane — potgczenie dwu lub wiecej czesci za pomocg zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

1.4.4. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sSciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.4.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.4.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.4.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.8. — Studzienka pomiarowa — studnia na przewodzie ttocznym, przeznaczona do pomiaru ilosci $ciekow
1.4.5. Elementy studzienek i komor

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.5.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.5.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.5.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5.7 Zasuwa — armatura zaporowa, umozliwiajgca catkowite odstoniecie przekroju poprzecznego przewodu
1.4.5.8.Pompownia $ciekdow- urzgdzenie technologiczne zlozone ze zbiornika roboczego i urzadzen
elektromechanicznych (pomp) stuzgce do nadania $ciekom energii kinetycznej niezbednej do uzyskania
minimalnych warunkéw przeptywu kanalizacji sanitarnej

1.4.5.9 AKPIiA - zakres robot branzowych majgcych na celu wykonanie, uruchomienie i wizualizacje
okreslonych parametréw technologicznych pracy pompowni.

1.4.6. Roboty drogowe

1.4.6.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.6.2 Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody , a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoiczenia procesu wigzania cementem.

1.4.6.3. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.6.4. Podbudowa z ttucznia kamiennego — czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.6.5. Mieszanka mineralno- asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajgca okreslone badania.

1.4.6.6. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.6.7. Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno- asfaltowe;.



1.4.6.8. Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6MPa i nie wiekszej niz 9MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.6.9.Nawierzchnia tluczniowa — jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na podfozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych do bezposredniego przyjmowania ruchu.

1.4.6.10. Nawierzchnia zwirowa — nawierzchnia zaliczana do twardych ulepszonych, ktérej warstwa Scieralna
jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.6.11. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.6.12. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub o dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgciji.
1.4.6.13. Piyty chodnikowe betonowe — prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw
dla pieszych

1.4.6.14. Krawezniki betonowe - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.6.15. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie Ilub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robot.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika projektu o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych PN i BN przewiduje posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do faktury zakupu nalezy dotgczy¢ certyfikat
jakosci tworzywa i atest.

2.1.1.RURY

RURY I KSZTALTKI PVC

Rury i ksztaltki PVC srednicy 200x5,9 mm, 160x4,7 mm zgodne z PN-85/C-89205, sg stosowane do budow
kanatéw, odgatezien i przykanalikdw. Rury powinny posiada¢ sztywnos¢ obwodowg min. SN 8 kN/m”.
Stosowac rury o potgczeniach kielichowych z profilowanymi uszczelkami.

Rury z PE

Do wykonania przewodéw wodociggowych o $rednicy D110 nalezy zastosowacé rury z PE 100, SDR 17 Pn 10,
w kolorze niebieskim, tgczone przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, wg PN-EN 13244.

Do wykonania przewodéw wodociggowych o srednicy D40 nalezy zastosowac rury z PE 100, SDR 11 Pn 10, w
kolorze niebieskim, tgczone elektrooporowo, wg PN —EN 13244.

2.1.2. STUDZIENKI REWIZYJNE

Elementy prefabrykowane obejmuja:

o Kregi betonowe,

e Ptyta podwtazowa/podwitazowa z odcigzeniem,

e Ptyta denna,

e Pierscienie dystansowe pod wiaz.

Elementy prefabrykowane wykonane z betonu mato nasigkliwego (nw < 4%), o klasie wytrzymaltosci nie nizszej niz
B45, o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F-50. Kregi wyposazone fabrycznie w zeliwne stopnie wlazowe. Dolna
czes¢ studni wykona bedzie w betoniamni jako prefabrykat z betonu (co najmniej B45), w ktdrej obsadzone bedg
uszczelki i rury PVC. Laczenie prefabrykatéw na uszczelki gumowe. Lgczenie pierscieni dystansowych na zaprawe
cementowa. Wiaz kanatowy zeliwny @600 mm, o klasie obcigzenia D400 wg. PN-EN 124:2000 osadzony na zaprawie
cementowej. Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢é w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy
PN-B-10729:1999.
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie
innego s$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od
czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [9].



21.21. PODSTAWY STUDZIENEK

Fundament studni wykonany powinien byé jako prefabrykat z betonu mato nasigkliwego (nw < 4%), o klasie
wytrzymatosci nie nizszej niz B40, o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F-50. Obetonowanie studni
zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego srodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agres;ji,
studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [9].

21.2.2, KREGI BETONOWE PREFABRYKOWANE

Na studzienki stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy DN1000 mm, o wysokosci 20 cm,
25 cm, 30 cm, 50 cm lub 100 cm z betonu klasy C45/C55, wg KB1-22.2.6 (6) [29], zgodnie z normami
PN-B-10729:1999 i PN-B-10735:1992.

21.2.3. PIERSCIENIE ZELBETOWE PREFABRYKOWANE

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalg StOS.

21.24. ZWIENCZENIE STUDZIENKI

Dla lokalizacji studni w nawierzchni bitumicznej lub betonowej - wiaz kanatowy z zeliwa sferoidalnego o klasie
obcigzenia D400 wg. PN-EN 124 osadzony z zastosowaniem adaptera i ptyty podwtazowej (z ewentualnym
odcigzeniem - wg schematu studni).

2.1.3. STUDZIENKI INSPEKCYJNE Z TWORZYW

Srednice studzienek inspekcyjnych powinny zapewnia¢ minimalny wymiar w $wietle réwny lub wiekszy od
425mm. Rura trzonowa karbowana z PP powinna posiada¢ sztywnosé¢ SN = 4 kN/m?. Studzienki powinny byc¢
dostosowane do gtebokosci zabudowy 6 m i do poziomu wody gruntowej min. 5 m.

Elementy studzienek powinny posiadaé cechowanie elementow zgodnie z normg PN-EN 13598-2
(dopuszczalny poziom wody gruntowej powinien by¢ trwale naniesiony na kinecie).

Krééce kielichowe powinny zapewnia¢ elastyczne potgczenie z tgczonymi rurami. Zakres elastycznosci na
jednym kréécu min. +/-5 st. (sumarycznie na wlocie i wylocie min. 10 st.), co zapewnia zachowanie szczelnosci
zwigzane z nierébwnomiernym osiadaniem gruntu oraz przy tgczeniu rur z wiekszymi spadkami.

Kinety prefabrykowane monolitycznie (w celu wyeliminowania wyrobéw wykonywanych warsztatowo). Trwatosé
kinet przy maksymalnym poziomie wody gruntowej potwierdzona badaniami 1000 godzinnymi w warunkach
podci$nienia — 0,5 bar w temp. 80°C w oparciu o PN-EN 14830:2007.

Integralno$¢ konstrukcji kinet (ekstrapolowane dla okresu 50 lat odksztatcenie kanatu przewodu gtéwnego
kanatu studzienki) potwierdzona badaniami 1000 godzinnymi w warunkach podcisnienia — 0,5 bar w oparciu o
PN-EN 14830:2007. Dopuszcza sie zastosowanie réznych typéw kinet: przelotowe i katowe (30, 60, 90st.),
potgczeniowe i zbiorcze z dwoma doptywami pod kgtem 90st.

Uszczelki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 681-1 lub PN-EN 681-2 przeznaczone do zastosowania
w kanalizaciji.

Elementy kielichowe studzienek (kinety, stozki) wyposazone w kielichy potaczeniowe o gtebokosci min. 20 cm
(zabezpieczajgce przed rozszczelnieniem w gruncie w przypadku osiadania).

2.1.4. Zasuwy

Zastosowac¢ zasuwy nozowe kotnierzowe typ Pn 10 Dn 100 z miekkim uszczelnieniem klina. Zasuwy muszg byé
wykonane zgodnie z normami :PN-EN 1074-1:2002 ,Armatura wodociggowa- Wymagania Uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 1 : Wymagania ogolne oraz PE-EN 1074-2:2002

2.1.5. Hydranty

Zastosowac¢ hydranty podziemne Dn 80 z zeliwa sferoidalnego z samoczynnym odwodnieniem z zamknieciem
dolnym.

2.1.6. MATERIALY DO ROBOT ZIEMNYCH

Przy wykonywaniu robot ziemnych, zwigzanych z wykonaniem wykopdw, materialty wystepujg jako

zabezpieczenie skarp wykopow.

Do umocnienia scian wykopoéw nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

e grodzice stalowe zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom norm: PN-EN
12063:2001, , PN-EN 10248-1:1999. PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

e pale szalunkowe zgodne z dokumentacjg projektowa,

szalunki systemowe o min. wytrzymato$ci na parcie gruntu 50kN/m?,

¢ inne elementy umacniajgce sciany wykopow za zgodg Inzyniera,

e elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztattownikéw stalowych,



Podsypka moze by¢ wykonana z materialu ziarnistego z piasku, zwiru lub pospoétki. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [2], PN-B-11111 [4],
PN-B-11112 [5]. Do podbudowy i zasypki nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
e podsypka pod rury (grubos¢ warstwy 20cm): piasek ré6znoziarnisty d=0,3+4,0mm,
e zasypka rur (grubos¢ warstwy 30cm ponad wierzch rury) zageszczona do 1s>0,98.

2.1.7. MATERIALY DO ROBOT BETONIARSKICH

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [8].

Mieszanka betonowa powinna by¢ przygotowana na podstawie recepty roboczej. Jako$¢ betonu powinna byé
stwierdzona w ,Protokole z kontroli jako$ci". Mieszanie masy betonowej powinno odbywa¢ sie¢ mechanicznie.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [8].

Czas uzycia mieszanki betonowej wymieszanej przy temperaturze ponad +20 °C nie powinien przekracza¢ 1
godziny od chwili zarobienia, a wymieszanej w temperaturze do +20 °C - 1,5 godziny od chwili zarobienia.
Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ prefabrykaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i ST,

- powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu o proponowanych zrédiach pozyskania prefabrykowanych elementéw
zelbetowych przed rozpoczeciem dostawy i uzyskaé jego akceptacje, zgodnie z "Wymaganiami Ogolnymi ST”.

2.1.8. MATERIALY DO ODTWORZENIA NAWIERZCHNI

Podbudowe wykona¢ zgodnie z normg PN-S — 06102/1997. Kruszywo uzyte do budowy powinno posiadac
uziarnienie ciggle mieszczgce sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w w/w normie. Podbudowa z chudego
betonu — wykona¢ z masy betonowej o wytrzymatosci na Sciskanie R28= 6-7,5 MPa. Zawarto$¢ cementu w masie
nie powinna przekraczac 5%.

Nawierzchnia z kostki brukowej — nawierzchnie wykona¢ z kostki brukowej o gr. 8cm i podsypce cementowo-
piaskowej o gr. 3 cm. Stosowana kostka powinna spetnia¢ wymagania normy BN-80/67775-03/01.

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-04. Krawezniki nalezy ustawia¢ na tawie betonowej z
betonu B-15 i podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

Nawierzchnie bitumiczne:

-warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego o uziarnieniu odpowiadajgcym nawierzchni zaprojektowanej
dla danego obcigzenie ruchu (KR2--3 i KR4) zgodnie z normg PN-S-96025. Zawartosc¢ asfaltu w mieszance powinna
by¢ zgodna z w/w norma.

- warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego —wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
normg PN-S- 96026 dla danej kategorii ruchu. Kruszywo tamane wg normy PN-B-11112, piasek naturalny wg normy
PN-B-11113, wypetniacz mineralny —wg normy PN-S-96504:1961. Asfalt drogowy D70 wg normy PN-C-96170:1965.
- warstwa Scieralna z betonu asfaltowego — zastosowac o uziarnieniu odpowiadajacym danej kategorii ruchu zgodnie
z normg PN-S-96025. Przed przystgpieniem do robot receptura mieszanek asfaltowo-betonowych powinna podlegac
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

2.1.3. SKLADOWANIE

e Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka. Podtoze skladowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone, zabezpieczone przed gromadzeniem sie wod opadowych, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami w czasie jego sktadowania i poboru.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

e Rury

Przy sktadowaniu rur z tworzyw sztucznych nalezy sie kierowac¢ zasada, iz tak dtugo jak to tylko mozliwe
powinny one by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach tzw. wigzkach. Wigzki mozna sktadowa¢ jedna
na drugiej (maksimum 3 w stupku, jednak nie wyzej niz 2 m) pod warunkiem, ze ramka wigzki gérnej
spoczywa na ramce wigzki dolnej.

Podczas sktadowania rur luzem (po rozpakowaniu wigzek) nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

. gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci to ich spodnia warstwa powinna spoczywac na
tatach drewnianych o szerokosci min. 50 mm i wysoko$ci zapewniajgcej brak kontaktu kielichow z
podtozem; rozstaw tat w odlegtosciach nie wiekszych niz 2,0 m,

. sterty rur nalezy zabezpieczy¢ wspornikami bocznymi wykonanymi z drewna (badz wylozonymi
drewnem) w rozstawie nie wiekszym niz 1,5 m,

. rury o roznych srednicach i grubosciach scianek powinny byé sktadowane oddzielnie, a jezeli jest to
nie mozliwe, rury o najgrubszej sciance powinny znajdowac sie na spodzie,

. w stercie nie moze znajdowac sie wiecej niz 7 warstw rur, a wysokos¢ sterty nie moze przekroczy¢ 1,5 m,

. warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie z wysunieciem kielichow tzn. tak, aby kielichy rur warstwy
wyzszej nie spoczywaty na Kielichach warstwy nizsze;.

Jezeli rury nie zostang wykorzystane (utozone) w ciggu 12 miesiecy od daty ich dostarczenia do miejsca
skladowania nalezy je zabezpieczyé przed promieniowaniem stonecznym przez zadaszenie.
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Niedopuszczalne jest nakrywanie sktadowanych rur i uniemozliwienia ich przewietrzania. Temperatura w
miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ 30°C.

o Kregi
Betonowe i zelbetowe elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé na terenie wyrdwnanym i
utwardzonym, zabezpieczonym przed gromadzeniem sie wéd opadowych. Skiadowanie kregdw moze
odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5MPa. Dopuszcza sie sktadowanie kregéw w innej pozycji (nie wbudowania) przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych te elementy przed uszkodzeniem i przesuwaniem sie.
Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokosé sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.
Elementy studzienek inspekcyjnych nalezy sktadowaé w warunkach analogicznych jak rury z tworzyw
sztucznych.

e Wiazy i stopnie zeliwne
Sktadowanie wiazéw i stopni ztazowych moze odbywac¢ sie na odkrytych skladowiskach z dala od
substancji dziatajgcych korodujgco.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
ST. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce
zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

3.1. Sprzet potrzebny do wykonania robdot.

3.1.1. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH
Wykonawca przystepujacy do wykonywania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

zurawie budowlane samochodowe,

koparki o pojemnosci tyZki 0,25+O,6m3,

spycharki kotowe lub ggsienicowe,

sprzet do zageszczania gruntu,

wciggarka reczna, mechaniczna,

samochdd skrzyniowy,

samochod samowytadowczy,

zgrzewarki do zgrzewania elektrooporowego
Wykorzystanie sprzetu do robét ziemnych:

e odspajanie i wydobywanie gruntu: koparki, tadowarki, itp.
Jednoczesne wydobywanie i przemieszczanie gruntéw:
e koparko-spycharki,

e transport mas ziemnych: samochody samowytadowcze,
e zageszczanie gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.

3.1.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT MONTAZOWYCH

Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej SST nalezy stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie
sprzet:
e pifta tarczowa,
zuraw samojezdny,
wciggarka reczna,
zestaw narzedzi i elektronarzedzi do montazu,
wciggarki mechaniczne,
wyrzynarki (nawiertarki),
beczkowozy
agregat pradotworczy,
zgrzewarki do zgrzewania elektrooporowego

3.1.3. SPRZET DO ROBOT KONSTRUKCYJNYCH

Do podawania mieszanek nalezy stosowac:
e pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych,

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé:
e wibratory z butawami o czestotliwosci 6000 drgan/min,



e laty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilodci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku projektu organizacji robo6t sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym urnowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Wykonawca przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Roboty ziemne w poblizu istniejgcej infrastruktury podziemnej nalezy wykonywacé recznie!

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych materiatow.

4.2. Wymagania dotyczgce transportu.

4.2.1. TRANSPORT MATERIALOW DO ROBOT ZIEMNYCH

Materiaty z wykopdédw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych robét. Urobek nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé
przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdow
do terenu objetych robotami Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

Urobek powstaty w wyniku budowy przedmiotowej inwestycji wywozony bedzie na odlegtos¢ do 5,0 km w
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub na wysypisko odpadéw.

4.2.2. TRANSPORT MATERIAL.OW DO WYKONANIA ROBOT MONTAZOWYCH

¢ Rury (PVC, PE)
Przew6z rur moze odbywac sie wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci. Przewdz rur i
prace przetadunkowe powinny odbywac sie przy temperaturze powietrza w przedziale od -5°C do +30°C.
Podczas prac przetadunkowych nie nalezy rur rzucaé. Rury nie pakietowane, w czasie transportu, powinny by¢
uktadane na réwnym podtozu na drewnianych podkfadach o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co
najmniej 2,5 cm — ufozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie
tektury falistej i desek pod fancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyn samochodowych. Zabezpieczenie przed
przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg klinéw i kotkéw drewnianych. Na rurach nie
wolno przewozi¢ innych materiatdbw. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat
wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).
Rury PVC w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg
zaciskanie sie zawiesin na wigzce. W przypadku rur PVC nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub tancuchow.
Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace
dodatkowe wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykonywaé przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym powinna by¢é zachowana

szczegolna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwiekszong krucho$¢ tworzywa,

- w przypadku rur z PVC, na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na

podktadach drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, ufozonych

prostopadle do osi rur,

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1,0 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod

tancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyh samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetacza¢ po pochyini,

- przy dtugosciach wigkszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielkosS¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1,0 m

- ksztattki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrozno$ci

jak dla rur z tworzyw sztucznych.



e Kregi
Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyciji
wbudowania, przy czym wysokos¢ utozenia nie powinna by¢ wieksza niz 1,5 m. W celu usztywnienia ufozenia
elementdéw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami srodka transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory
i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepdw na
Srodkach transportowych. Dopuszcza sie transport tych elementéw w innej pozycji (nie wbudowania) przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem i przesuwaniem sie.
Podnoszenie i opuszczanie kregdéw nalezy wykonac¢ za pomocag minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie po obwodzie prefabrykatu.
e Wiazy kanatlowe
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy podczas transportu
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem
natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i tgczy¢ tasmg stalowa.
e Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
Ponadto przy przewozie nalezy przestrzegaé przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
e Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.3. TRANSPORT MATERIALOW DO ROBOT BETONIARSKICH

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

e Transport betonu

W zaleznosci od ilosci masy betonowej i odlegtosci jej przewozu dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
srodkéw transportu:

- taczek- przy odlegtosciach do 40 m, przerobie zmianowym do 30 m?, wzniesieniu terenu do 4 % i spadku do
10 %,

- wozkéw dwukotowych (japonek)- przy odlegtosci do 80 m, przerobie zmianowym do 100 m°®, wzniesieniu
terenu do 4 % i spadku do 10 %,

- mieszarek zainstalowanych na samochodach przy odlegtosci do 15 km.

 Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowaé

- naruszenia jednorodnosci masy

- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukfadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukgiji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady dotyczgce wykonania robot
Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnych i przytgczy wodociggowych nalezy:
- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy,
- wykonaé wykopy z ewentualnym umocnieniem $cian zgodnie,
- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t wg dokumentaciji technicznej,
- przygotowac podtoze zgodnie z dokumentacja.



5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. WYKONANIE ROBOT GEODEZYJNYCH

Projektowana os kanatu, studni i odgatezien oraz osi trasy przewodow kanalizacyjnych powinny by¢ oznaczone
w terenie przez geodete z uprawnieniami.

5.3.Roboty ziemne

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej dotyczgcej robét ziemnych sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopdw pod kanalizacje sanitarng oraz ich zasypywania oraz wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozebraniem nawierzchni drogi.

5.3.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH (STWIORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
kanalizacji i obejmuja:

e korytowanie nadmiaru terenu istniejgcego — wg projektu drogowego,

wykopy,

podbudowy, podsypki i zasypki,

wykonanie warstwy filtracyjne;,

podktad zwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod obiekty liniowe,

zasypki,

wykonanie nasypow,

transport gruntu.

5.3.2. SPRAWDZENIE ZGODNOSCI WARUNKOW TERENOWYCH Z PROJEKTOWANYMI

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi

podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie

realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowo-wodnych w nawigzaniu do badan

geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych od uwidocznionych w dokumentacji

projektowej Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu i Projektanta oraz

wstrzymac prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptyng¢ na bezpieczenstwo robét. Zgode na

wznowienie robot wydaje Inzynier/Kierownik Projektu na Whniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez

Wykonawce:

e opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robé6t oraz wprowadzenia ewentualnych zmian
projektowych,

o skutkow finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych robdt w sposdb i w zakresie odmiennym od
pierwotnego.

5.3.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z utozeniem obiektow powinno by¢ wykonane przygotowanie terenu pod
realizacje zadania inwestycyjnego.

Wykopy zabezpieczy¢ barierkami do wysokosci 1,0 m, a nocg wykop powinien by¢ oswietlony swiattami
ostrzegawczymi. W czasie przerw w robotach wykopy nalezy przykry¢ wypraskami stalowymi.

Roboty ziemne zwigzane wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopéw kontrolnych w
celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robét. Urzgdzenia usytuowane w
najblizszym sgsiedztwie wykopdw nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposdb zabezpieczenia powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informaciji to
sposob zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.3.4. ZASADY PROWADZENIA ROBOT ZIEMNYCH

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone srodowiska na
obszarze prowadzenia prac, a szczegdlnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i
stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony srodowiska - Dz. U. Nr 62 poz. 627 z
pdzniejszymi zmianami). Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu
ponizej projektowanego poziomu posadowienia.

W czasie prowadzenia robét ziemnych i instalacyjnych wykopy nalezy zabezpieczyé barierkami zaopatrzonymi
w Swiatta koloru zottego zapalone od zmierzchu do Switu.

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne
— Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania”, zgodnie
z normg PN-EN 805 — ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i ich czesci
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sktadowych” oraz z PN-69/B-06050 - ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze”.

Budowe kanatdéw, odgatezien, studni i pompowni nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN/1610 z marca
2002r. ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.

5.3.5. SPOSOB WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie podano inaczej nalezy przyja¢ jako generalng zasade, iz stosowane
powinny by¢ wykopy otwarte obudowane (wagskoprzestrzenne), o $cianach pionowych, szczelnie odeskowanych
i rozparte. Zaleca sie stosowanie dla obudowy kanatéw, wykopow studni i pod odgatezienia gotowych obudéw
skrzyniowych (systemowych), walcowych, rozporowych lub wyprasek stalowych zaktadanych poziomo itp., tak
aby wykopy posiadaty sciany pionowe, zabezpieczone oraz bardzo starannie wykonane we wszystkich fazach,
zasypki z gruntéw piaszczystych.

Roboty ziemne projektuje sie wykonywa¢ w wiekszosci koparkami chwytakowymi, z dokopem recznym i
mechanicznym transportem, pionowym urobku. Jedynie lokalnie w miejscu skrzyzowan lub zblizen do
nielicznych instalacji i urzadzen, oraz przy istniejgcych studniach (szczegdinie przy skrzyzowaniach z drogami),
wykonywane recznie pod nadzorem odpowiednich branzowo stuzb eksploatacyjnych. Kable i przewody
krzyzujgce z wykopem nalezy podwiesi¢ w odpowiednio przygotowanych korytkach.

Nalezy zwréci¢c uwage, zeby poziome elementy szalunkowe szczelnie przylegaty do Sciany gruntowej a
ewentualne luzy wypetni¢ piaskiem. Pomiedzy czotem rozpory a naktadkg konieczne jest stosowanie
przektadek-klinbw z deski grubosci 50 mm wykonanej z twardego drewna. Umochienie $cian wykopow
rozbieraC od dotu po czesciowym podciggnieciu naktadek. Rozpory usuwa¢ po zamontowaniu czasowym
rozpory posrednie;.

Na tym etapie szacunkowo 20% catosci bedg stanowi¢ wykopy reczne.

W przypadku prowadzenia Robdt ziemnych w pasie drogowym nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad
odnosnie rozbidrki nawierzchni:

e nawierzchnia naturalna - cato$¢ materiatu z wykopu mozna traktowac jako grunt rodzimy,

e nawierzchnia z betonu asfaltowego — wszystkie warstwy konstrukcyjne nawierzchni nalezy usunac, nie
dopuszczajgc do zmieszania tego materiatu z gruntem rodzimym; materiat ten stanowi odpad i jako taki nie
moze zostaé¢ uzyty do zasypania wykopow (nawet w mieszance z gruntem rodzimym); Wykonawca jest
zobowigzany do zagospodarowania tego odpadu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; przyjmuje sie, ze
koszt zwigzany z zagospodarowaniem tego odpadu jest wigczony w ceny jednostkowe i stawki
przedstawione przez Wykonawce w wycenionym Przedmiarze Robdt,

e nawierzchnie rozbieralne (betonowa kostka brukowa, ptyty betonowe itp.) — nieuszkodzone,
prefabrykowane elementy nawierzchni nalezy zdjaé i sktadowa¢ w odpowiednio przygotowanym miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera, do zagospodarowania jako odpad lub do pdzniejszego wykorzystania
przez Zamawiajgcego (miejsce sktadowania poda Zamawiajgcy), zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;
przyjmuje sie, ze koszt zwigzany z zagospodarowaniem takiego odpadu jest wigczony w ceny
jednostkowe i stawki przedstawione przez Wykonawce w wycenionym Przedmiarze Robdét.

Jezeli Wykonawca bedzie prowadzit Roboty ziemne przy uzyciu sprzetu mechanicznego (koparek), wykop
mechaniczny nalezy zakonczyé zanim osiggnieta zostanie projektowana rzedna dna wykopu. Pozostatg cze$¢
Robét ziemnych do osiggniecia projektowanej rzednej dna wykopu nalezy prowadzi¢ recznie.

Jezeli wykop zostanie wykonany za gteboko nalezy postepowac¢ wg ponizszych wytycznych:
e niedopuszczalne jest wyrébwnywanie przegtebienia materiatem z urobku,
o wypehié przegtebienie do projektowanej rzednej dna wykopu mieszankg piasku (spetniajgcego warunki
stosowania na podsypke) i cementu w ilosci 50 kg cementu na 1 m® piasku; warstwe uzupetniajgca
zagescic¢ do wskaznika zageszczenia min. 0,97.

5.3.6. CHARAKTERYSTYKA WYKOPU
Kanaty i przewoéd wodociggowy uktada¢ na wyprofilowanym dnie ze spadkiem zgodnym z zatgczonymi
profilami.

W zaleznoéci od srednicy uktadanego przewodu oraz gtebokosci jego utozenia nalezy stosowac¢ odpowiednig,
minimalng szeroko$¢ wykopdéw. Wytyczne dotyczace minimalnej szerokosci wykopow podaje Tabela 1. i
Tabela 2.

Tabela 1. Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznosci od $rednicy nominalnej przewodu

Srednica nominalna
przewodu DN

Lp. Minimalna szerokos¢ wykopu [mm]
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Srednica nominalna

Lp. orzewodu DN Minimalna szerokos$¢ wykopu [mm]
DN < 225 DN + 400

2 225 < DN <350 DN + 500

3 350 < DN =700 DN + 700

Tabela 2. Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznosci od jego giebokosci

Lp. | Gtebokos$¢ wykopu h [m] Minimalna szerokos$¢ wykopu [m]

1 h < 1,00 dowolna

2 1,00sh<175 0,80

3 1,75<h <4,00 0,90

4 h > 4,00 1,00

Wykop nalezy rozpoczyna¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ go w kierunku przeciwnym
niz spadek dna tego kanatu.

Jezeli gruntu rodzimego z wykopu nie mozna sktadowa¢ na odkfad, nalezy go wywiez¢ i tymczasowo
sktadowac¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nalezy przeciwdziata¢ powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu skarp wykopu.

Sciany wykopow nalezy tak uksztattowaé lub obudowac¢ aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu.

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne
— Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania” oraz
zgodnie z normg PN-EN805 — ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych”.

Budowe kanatu i odgatezien oraz odbiér nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN/1610 z marca 2002r.
.Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.

5.3.7. TOLERANCJA WYKONYWANIA WYKOPOW

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynosza:
e dla szerokosci wykopu +/- 3,0cm,

e dla rzednej dna w dowolnym punkcie +/- 2,0cm

e dla odchylenia osi wykopu +/- 3,0cm.

5.3.8. PODSYPKA |1 ZASYPKA DLA RURPVC | PE

Projektowane przewody nalezy uktadaé na podsypce piaskowej grubosci 0,2 m wykonanej z piasku o ré6znym
uziarnieniu o wielkosci ziarna d<4 mm. W pierwszej kolejnosci na dno wykopu naktada sie warstwe statej podsypki,
ktéra w stanie zageszczonym musi mie¢ grubos¢ 20 cm. Na warstwe podsypki uktada sie luzng warstwe
wyréwnujgcg o grubosci okoto 5 cm. Warstwa ta petni jedynie funkcje wyréwnujacg dno wykopu. W celu
zagwarantowania réwnomiernego utozenia rury, nalezy przewidzie¢ odpowiednie niecki montazowe pod kazdym
tacznikiem o szerokosci odpowiadajacej 2-3 krotnej szerokosci fgcznika.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczanie gruntu w strefie wspierajgcej rurocigg od spodu.

Przewiduje sie wykonanie zasypki w strefie od spodu wykopu do 30 cm powyzej wierzchu rury z gruntéw
niespoistych, dowozonych, zageszczonych do Is > 0,98. Powyzej tej strefy zasypke z takiego samego gruntu —
wymiana gruntu — do wysokosci podbudowy drogowej (wg projektu drogowego). Bardzo waznym czynnikiem
jest staranne zageszczenie gruntu w pachwinach oraz rownomierne rozktadanie i zageszczanie materiatu
wypetniajgcego, po obu stronach przewodu. Materiatem uktadanym w tej strefie moze byé tylko jednorodny
materiat piaszczysty. Obsypke/zasypke wykonywac recznie warstwami o grubosci 10 cm przy jednoczesnym
zageszczaniu gruntu.

W celu uzyskania koniecznego zageszczenia gruntu nalezy utrzymywacé wykop w stanie odwodnionym. W
trakcie obsypywania rurociggu i zageszczania gruntu nie mozna dopusci¢ do przemieszczehn poziomych ani
pionowych. W strefie podsypki nalezy dokonywac¢ zageszczenia recznego wzglednie uzywaé zageszczarek
wibracyjnych (max. ciezar roboczy 0,3 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzgsowym (max.
ciezar roboczy do 1,0 kN). Warstwa przykrywajgca wystepujgca od 0,30 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury moze
by¢ zageszczana za pomocg Sredniej wielko$ci zageszczarek wibracyjnych (max. ciezar roboczy 0,6 kN) lub za
pomocg pltytowych zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do 5,0 kN). Srednie lub ciezkie urzgdzenia
zageszczajgce wolno stosowac dopiero przy przykryciu powyzej 1,0 m.

Zasypke wykopu wykonaé przy réwnoczesnym podnoszeniu szalunku s$cian wykopu w taki sposéb, aby
podciggane szalowanie nie powodowato rozluznienia juz zageszczonych gruntéow zasypki.

W przypadku dobrych gruntéw piaszczystych odpowiednie uformowanie dna wykopu moze by¢ wykonane bez
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koniecznosci formowania warstwy podtoza. Zaleca sie aby gérna warstwa podsypki o grubosci 5 cm pozostata
nie zageszczona, co umozliwi osiadanie rury.

5.4.Roboty instalacyjne

5.4.1. KANALY

Rury kanatowe z PVC uktadaé zgodnie z instrukcjg producenta, na stabilnym podtozu, na podsypce, w sposéb
eliminujgcy odksztatcenia kielich. Materiat podsypki i osypki nie powinien zawiera¢ kamieni. Montaz nalezy
wykonaé zgodnie z PN-ENV 1046 ,Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych”

Potgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze.

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bedag przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢é konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. ODGALEZIENIA

Rury PVC kl. S uktada¢ zgodnie z Instrukcjg producenta i przy wykonywaniu nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

trasa powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

minimalny przekrdj przewodu powinien wynosi¢ 160 mm i by¢ nie dtuzszy niz 24 m,

wigczenie do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, tréjnika

spadki powinny wynosi¢ od min. 1,5 % do max. 15 % dla rur PVC,

kierunek trasy powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
e wigczenie do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem (optymalnym 45 lub 60°),

5.4.3. STUDNIE KANALIZACYJNE

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studni rewizyjnych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy 1 wg PN-B-10729.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica wewnetrzna Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu odprowadz.
odprowadzajgcego . . . . )
(] przelotowe;j potgczeniowe;j spadowej-kaskadowej
w
0,20 1,20 1,20 1,20
0,30 1,20 1,20 1,20
0,40 1,20 1,40 1,20
0,50 1,40 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad:

. studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 60 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

. studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,

. wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w o$ ,

. studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

. dno studzienek na istniejgcym kanale nalezy wykonac¢ przez obetonowanie szalunku w wykopie, do
wysokosci powyzej 0,30 m od dna kanatu istniejgcego,

. studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie waskoprzestrzennym wzmocnionym,
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Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [29], a ponadito w ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [30].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:
- komory roboczej,
- komina wiazowego,
- dna studzienki,
- wiazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mieé¢ wysoko$é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie
wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m, ale nie > 2,2 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowej (wg producenta rur) lub uszczelni¢é sznurem konopnym, smotowanym (bgdz
peczniejgcym), kitem fugowym oraz zaprawg cementowg i zabetonowad.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z rur o $rednicy 0,80 m . Posadowienie komina nalezy wykona¢ na
ptycie zelbetowej przejsciowej lub na stozkowym elemencie przejsciowym, w takim miejscu, aby pokrywa wiazu
znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiescic ptyte pokrywowg (z odcigzeniem — wg dokumentacii), a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051.

W dnie studzienki nalezy wykona¢ wyprofilowang kinete.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie s$rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 2% w kierunku kinety. Kinete zaprojektowano jako
monolityczng, dopuszcza sie wylanie kinety na budowie.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [13] i PN-EN 124:2000. Poziom wtazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna
znajdowac sie na wysokosci min. 10 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.Roboty montazowe

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z budowg kanatéw i przewodu wodociggowego.

Uzywane elementy konstrukcyjne i materiaty powinny odpowiadaé normom krajowym dostosowanym do norm
europejskich, jesli sg dostepne lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub technicznych aprobat europejskich, elementy konstrukcyjne i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej. Nalezy przestrzegac¢ takze wszelkich dodatkowych instrukcji dostarczonych przez
producentow.

5.5.1. UKLADANIE RUROCIAGOW W WYKOPACH OTWARTYCH

Roboty polegajace na uktadaniu kanatéw w wykopach otwartych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami
podanymi w normie PN-ENV 1401-3.

Warunki montazu rur z PVC

Zaleca sie montaz przewodow z PVC o Sciance litej w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Ukladanie
rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem. W niskich
temperaturach nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé przy transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong
ciggliwos¢ materiatu (zwiekszona podatno$¢ na pekanie). Sposéb montazu przewodéw powinien zapewniac
utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa. Opuszczanie i uktadanie
przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podioza. Przed opuszczeniem rur do
wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mieé¢ uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknieé¢ w postaci zaslepek, korkdw itp.
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Polaczenia rur z PVC

Potagczenia rur PVC nalezy wykona¢ jako kielichowe z gumowym pierscieniem uszczelniajgcym (uszczelka

wargowa). Przed potgczeniem bose konce rur nalezy nasmarowaé srodkiem utatwiajgcym poslizg. Bose konce

rur weiskaé w kielich do miejsca oznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem do wykonania kolejnego ztgcza,

kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej wciskany bedzie bosy koniec nastepnej rury powinna by¢ uprzednio

zastabilizowana przez wykonanie obsypki.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie podano inaczej przy uktadaniu odgatezien i kanatéw nalezy przestrzegaé

nastepujgcych wytycznych:

o w strefie utozenia przewodu mogg by¢ stosowane wytgcznie materiaty gruntowe spetniajgce wymagania
okreslone w punkcie 2.8. wg dokumentaciji,

e podsypka dolna + chudy beton powinny mie¢ grubos$¢ 20 cm,

e zasypka wstepna powinna mie¢ grubo$¢ 30 cm,

o materiat gruntowy w strefie utozenia przewodu nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia min.
Is=0,98.

Dopuszcza sie tgczenie poszczegolnych rur w diuzsze odcinki (przewody) na powierzchni terenu i opuszczanie

ich do wykopu po zmontowaniu. W takim przypadku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunku nie

przekraczania dopuszczalnej strzatki ugiecia, ktorg podaje producent rur. Dodatkowo po opuszczeniu przewodu

nalezy sprawdzi¢ jego kazde potgczenie kielichowe, upewniajgc sie, ze bose kohce sg wsuniete w kielichy

zgodnie z oznaczong na rurach granicg wsuniecia.

Niedopuszczalne jest zrzucanie materiatu gruntowego na utozony przewdd bezposrednio z samochoddw.

W strefie utozenia przewodu (od wys. dna przewodu do 0,3 m nad przewodem) nie dopuszcza sie mechanicznego
zageszczania materiatu gruntowego, zageszczenie w dalszych warstwach.

Potaczenia rur z PE
Rury z PE dla wykonania kanalizacji ttocznej taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, zgodnie z
zaleceniami producenta rur.

5.5.2. WYKONANIE STUDNI KANALIZACYJNYCH Z KREGOW

Roboty polegajgce na montazu studni z kregdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie
PN-ENV 1401-3 i PN-B-10729.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie podano inaczej studnie nalezy posadawiaé na warstwie podsypki
wykonanej z materiatu gruntowego piaszczystego. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ min. 20 cm. Studnie
nalezy wykonac¢ z kregéw betowych DN1200. Na cze$¢ denng studni nalezy ustawia¢ typowe kregi zelbetowe
wg BN-86/8971-08. Ptyty posrednie i pokrywowe zelbetowe wyposazone we wtazy kanalizacyjne typu ciezkiego
@600mm wg PN-87/H-74051.02, o wytrzymatosci na obcigzenie probne 400kN. W dnie studni i kregach
betonowych wykonac przejscia szczelne dla rurociggdéw z zelbetu. Kregi i ptyty zelbetowe studzienek nalezy
taczyé na uszczelki gumowe (dopuszczalne sznury peczniejgce zapewniajace catkowitg szczelnos¢ studni). Na
dnie studzienki nalezy wykonaé kinete betonowg o gtebokosci zgodnej z dokumentacjg (w zaleznosci od $rednicy
doptywu — fgczenie os w 08) z betonu klasy B17,5 do ukierunkowania sptywu z odgatezien i kanatow bocznych. Kregi
betonowe i podmuréwke nalezy zabezpieczy¢ na zewnatrz przez posmarowanie abizolem R+2xP.

Wiazy wg PN-EN 124-2000.

Podczas wykonywania podsypki i zasypki w strefie studzienki materiat gruntowy nalezy uktada¢ warstwami,
rbwnomiernie ze wszystkich stron studzienki. Réznice wysokosci nie powinny byé wieksze niz 15 cm.
Zageszczenie materiatu gruntowego nalezy wykonaé niezwtocznie po wbudowaniu w taki sposdb, aby nie
spowodowac odksztatcenia studzienki i/lub przewodow do niej podtgczonych. Zageszczanie nalezy wykonywac:

e recznie — warstwami do 15 cm,
e mechanicznie (wytacznie lekkim sprzetem) — warstwami do 30 cm.

Nie dopuszcza sie zageszczania ciezkim sprzetem w strefie studzienki oraz wbudowywania materiatu
gruntowego w stanie uptynnionym.

Do wbudowania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ wylgcznie po uzyskaniu wiasciwych parametrow
zageszczenia warstwy poprzedniej.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie pierscienia odcigzajgcego to warstwa zasypKi
gtébwnej o grubosci 60 cm, stanowigcej podioze pod pierscien, powinna zosta¢ wykonana z gruntu
stabilizowanego cementem o R,=2,5 MPa (zgodnie z ,Wytycznymi wzmacniania podtoza gruntowego w
budownictwie drogowym” — IBDIM 2002). Gérna powierzchnia tej warstwy powinna zosta¢ uksztattowana
zgodnie ze spadkiem nawierzchni w miejscu wbudowania studzienki, lecz nie wiekszym niz 7%. Montaz
pierscienia nalezy wykonaé¢ na warstwie plastycznej zaprawy cementowo-piaskowe;j.

W zaleznosci od lokalizacji studzienki nalezy odpowiednio posadawiac ich zwienczenia. W przypadku lokalizaciji
studzienki w pasie drogowym Wykonawca zobowigzany jest do stosowania nastepujgcych zasad:

1)dla wszystkich nawierzchni drogowych poza gruntowg zwienczenie nalezy zlicowa¢ z poziomem
nawierzchni,
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2)w nawierzchni gruntowej lub w pasie zieleni drogi zwienczenie nalezy posadowi¢ 5 cm nad poziomem
nawierzchni (terenu); wtaz nalezy obetonowac pierscieniem o szerokosci 30-45 cm z gérng powierzchnig
zatartg na gtadko i wykonanym spadkiem na zewnatrz (od brzegu zwienczenia do poziomu nawierzchni).

Poza pasem drogowym w terenach zielonych zwiehczenia nalezy posadawia¢ 10-15 cm nad poziomem terenu
z obetonowaniem jak wyzej.

5.5.3. IzoLACJE

Zabezpieczenie elementow betonowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg
izolacyjng asfaltowg, wykonang z Abizolu R+2xP, posiadajgcg aprobate techniczna, wydang przez upowazniong
jednostke.

Fundamenty i obudowy betonowe studni zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [9].

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6 Odtworzenie nawierzchni jezdni

Po zasypaniu wykopdw nalezy odtworzyé nawierzchnie pasa drogowego oraz terenu przylegtego do pasa terenu
robét do stanu pierwotnego.

- odtworzy¢ stan nawierzchni ulic, chodnikéw i zieleni,

- odtworzyc¢ stan nawierzchni wjazdéw do posesiji,

- odbudowac inne obiekty zniszczone w trakcie budowy.

5.6.1. Odtworzenie nawierzchni w drogach gminnych

Odtworzenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy wykona¢ o parametrach speiajgcych wymagania
jak dla ruchu KR 2-3.

W miejscu odtworzenia po wykopach budowlanych pod kanalizacje sanitarng na konstrukcje nawierzchni
asfaltobetonowej powinny skiadac sie:

- warstwa podsypki piaskowej o grubosci 15 cm,

- warstwa podbudowy z tlucznia kamiennego, drogowego; warstwa dolna o grubosci 8cm o frakcji 4-31,5 mm, co da
taczng grubos¢ warstwy ttuczniowej 25 cm,

- nawierzchnia asfaltobetonowa lub polimerobetonowa ma mie¢ dwie warstwy: warstwa wigzaca min. 5 cm i warstwa
$cieralna min. 4 cm. Nawierzchnia ma by¢ wykonana z masy asfaltowej o parametrach jak dla ruchu KR 2-3.

Odtworzenie nawierzchni drog gminnych nie utwardzonych wykonaé do stanu nie gorszego niz pierwotny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania robét ziemnych

Badanie zageszczenia gruntu: Wskaznik zageszczenia okre$laé dla kazdej utozonej warstwy.

e Szeroko$¢ dna

Szerokos$¢ dna nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +/-3,0cm,

e Spadek podtuzny dna

Spadek podtuzny dna sprawdzany przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé
réznic w stosunku do rzednych projektowanych wiekszych niz -1,0++1,0cm.

e Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/89-31-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.1.1. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

Sprawdzenie wykonywania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:
zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja,

prawidiowos¢ wytyczenia robot w terenie,

przygotowanie terenu,

zapewnienie statecznosci $cian wykopow,

rodzaj i stan gruntu w podtozu,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakohczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopdw,
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e zageszczanie zasypanego wykopu.
e prawidtowos¢ odtworzenia nawierzchni
Ocena poszczegodlnych etapdow robot powinna byé potwierdzana wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania rob6t montazowych

6.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw do betonu, zapraw,
obsypek, i podsypek oraz ustalic wymagane recepty laboratoryjne.

Odbiory techniczne i badania winny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1610 z marca 2002 ,Budowa i
badania przewodoéw kanalizacyjnych”.

6.2.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét prowadzonych w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika Projektu. W
szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

badanie i pomiar, szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej podsypki,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku przykanalika deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegodinych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3.DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

e odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz = 3cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 2cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3cm,

odchylenie spadku utozonego przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ 5%
projektowanego spadku,

e wskaznik zageszczenia wykopdw okreslony w trzech miejscach powinien wynosic¢ Is = 0,98,

e rzedne wlazow studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £ Smm.

6.2.4.PROBY KONCOWE

Wykonanie préb oraz przedstawienie Inzynierowi/Kierownikowi Projektu przez Wykonawce wynikéw préb jest
elementem koniecznym Przejecia Robdt.

Dokonywanie préb

Wykonawca dostarcza catg aparature, pomoc, dokumenty i inne informacje, energie elektryczna, sprzet, paliwo,
Srodki zuzywalne, przyrzady, site roboczg, materiaty oraz wykwalifikowany i doswiadczony personel do
przeprowadzenia wyspecyfikowanych w Kontrakcie Prob. Koszty wykonania préb oraz koszty wszelkiej obstugi i
materiatdéw niezbednych do wykonania prob winny by¢ uwzglednione w cenie Kontraktu.

Préby Koncowe

W ocenie wynikow Prob Koncowych bedg brane pod uwage tolerancje na wptyw wszelkiego uzytkowania Robét
przez Zamawiajgcego na wyniki i inne cechy charakterystyczne Robét.

Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatdéw i systemdw technologicznych.

6.2.5.SPRAWDZENIE WYKONANIA ROBOT

Sprawdzenie poprawnosci wykonania przewoddéw grawitacyjnych bedzie polegac¢ na:

e sprawdzeniu spadkéw przewodow,

e sprawdzeniu wizualnie tgczen zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta,

Badanie szczelno$ci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Wymagania dotyczagce szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzone;j:

e 0.2 dm%m? dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi,

e 0.4 dm*m? dla studzienek kanalizacyjnych.
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Wyniki sprawdzeh powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestycyjnego i uzytkownika.

Jednym z kryteriéw wyboru winna by¢ obserwacja starannos$ci i precyzji robét w czasie realizacji.

Odcinek, na ktérym zostanie stwierdzona nieszczelno$¢ w czasie robot czy komisyjnego przegladu, musi byé
jako dodatkowy poddany prébie szczelnosci po dokonaniu naprawy.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robot betonowych

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$c¢ robét.

Jakosé betonu powinna by¢ stwierdzona w ,Protokole z kontroli jakosci". Poza wytrzymatoscig betonu nalezy

zbadac jego jakos¢ pod wzgledem zageszczenia i jednorodnosci struktury.

Badania odbiorcze powinny dotyczy¢:

e uzytej do robot mieszanki betonowej. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w dzienniku
budowy, zaswiadczen producentéow betonu o zgodnosci materiatu z wymaganiami dokumentaciji techniczne;j
i normg PN-88/B-062250,

e prawidtowosci oraz doktadnosci wykonania deskowan i rusztowan,

e prawidtowosci oraz doktadnos$ci przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robot ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) dla wykonanych wykopéw oraz m? (metr kwadratowy) dla
odtwarzanych nawierzchni komunikacji pieszej oraz drég jezdnych.

7.2. Obmiar rob6t montazowych

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone wzdtuz linii osiowej
gdzie jednostkg obmiarowg jest m (metr) - wykonanej i odebranej kanalizaciji.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robot ziemnych

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
niniejszej specyfikacji i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w dokumentaciji projektowej lub w niniejszej specyfikacji daty wyniki
pozytywne.

8.2. Sposob odbioru robét montazowych

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywny.

Zakres odbioru technicznego przewodu obejmuje sprawdzenie:

a) zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatéw,

b) prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podioza, podsypki, zasypki, gtebokosci
utozenia przewodu, odeskowania,

c) prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i spadku potgczen,
zmian kierunku.

Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru kohcowego, ktéry polega na
sprawdzeniu:

a) protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowien usuniecia
usterek, w szczegoélnosci sprawdzenia protokotow z prob szczelnosci,

b) rysunkéw, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia.

8.3. Odbior robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
¢ roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
¢ wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
e wykonane komory,
e wykonana izolacja,
e zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdélnego postepu robaét.
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Dtugosé odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

8.4 Odbioér odtworzenia nawierzchni

Odbiorowi podlegaja:

e jakos¢ zastosowanych kruszyw i lepiszczy

e sprawdzenie jakosci mieszanki betonu asfaltowego

e kontrola jakosci utozonej nawierzchni (szerokos¢, grubos$é, réwnosé utozenia, spadki podiuzne i
poprzeczne, rzedne niwelety)

e ocena wizualna

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Warunki ptatnosci zostang okreslone w umowie zawartej pomiedzy inwestorem a wykonawcg na realizacje
przedmiotowych robét zaréwno w kwestii etapowania fakturowania wg przedstawionego harmonogramu robét.
Podstawg do zaptaty jest wykonanie robét ujetych w kosztorysie ofertowym.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanych i odebranych kanatéw z odgatezieniami obejmuje:

o oznakowanie robot,
. dostawe materiatéw,
o wykonanie robdt przygotowawczych,
) wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu,
) przygotowanie podioza i fundamentu,
o utozenie przewoddw,
) wykonanie izolacji rur i studzienek,
) zasypanie i zageszczenie wykopu,
o przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
o odtworzenie nawierzchni po robotach budowlanych
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. BN-74/9191-01 Opracowanie dotyczgce rur betonowych i zelbetowych
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
6. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
7. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego
11. PN-H-74051-00 Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
12.  PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
13. PN-H-74051-02 Witazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
14. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
15. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
16. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
17. PN-EN 13331-2U  Systemy obudéw do wykopow — Czes¢ 2: Ocena na podstawie obliczen lub badan
18. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine
19. PN-EN 476 Wymagania ogélne dotyczgce elementéow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej
20. PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Pojecia ogdlne i definicje
21. PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania
22. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych — Warunki techniczne dostawy
23. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych — Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-62/6738-03,04, 07Beton hydrotechniczny
26. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
27 PN-B-10729 Kanalizacja . Studzienki kanalizacyjne.
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28. PN-ENV-3U Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej

kanalizacji deszczowej i Sciekowej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Czes¢ 3: Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji

10.2. Inne dokumenty

29.

29.

30.
31.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.

32. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym” — IBDiM 2002

33. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL Zeszyt 9 2003

34. Ustawa z dnia | lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2015r., poz.443; z pdzniejszymi
Zmianami),

35. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

36. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21, z pdzniejszymi zm.),

37. Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 621, z pdzniejszymi
zZmianami),

38. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U. Nr 43,poz. 430).
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