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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, e-mail:biuro@bugeo.eu

OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu '""Budowy sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowe;j
w ul. Poludniowej w Zielonce (wydluzenie sieci na dziatkach 96/1, 96/17,
99/18, 100/11 z obrebu 5-40-09)"

a) Podloze gruntowe projektowanej sieci stanowig piaski drobne, piaski pylaste (warstwa Ila),
piaski srednie (warstwa IIb) w stanie $rednio zageszczonym oraz gliny pylaste (warstwa I11) w
stanie twardoplastycznym.
Osady piaszczyste w stanie s$rednio zaggszczonym oraz grunty spoiste w  stanie
twardoplastycznym sa to grunty nosne, nadajace si¢ do posadowienia bezposredniego
projektowanych sieci. Nasypy niekontrolowane sg gruntami nienos$nymi i nalezy je usunaé z
podloza sieci, zast¢pujac zaggszczonym gruntem piaszczystym.
b) W trakcie wykonywania badan swobodne zwierciadto wody gruntowej ustabilizowalo sie na
glebokosci 1,90 — 2,00 metra pod powierzchnig terenu (rzgdna okoto 89,10 — 89,20 m n.p.m.).
Ulega ono sezonowym wahaniom. W zaleznosci od czasu wykonywania robot ziemnych oraz
panujagcych warunkow atmosferycznych niezbedne moze okazaé si¢ ptytkie odwodnienie
wykopow za pomocy iglofiltrow lub poprzez pompowania bezposrednio z dna wykopu.
¢) Zasypka w ulicy powinna by¢ wykonana i zaggszczona zgodnie z normg PN—S-022 Drogi
samochodowe, roboty ziemne — wymagania i badania. Zasypke piaszczystg nalezy zageszczaé
warstwami 0 migzszosci nie przekraczajacej 20 cm. Wskaznik zageszczenia (Is) zasypki
powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od gigbokosci uktadania pod nawierzchnig
drogowa.
d) W przypadku wykonywania wykopoéw powyzej 1,5 metra glgbokosci, nalezy przewidzie¢
umocnienie ich $cian obudowg zabezpieczajacg przed przemieszczeniem mas ziemnych lub
nada¢ $cianom wykopu bezpieczne nachylenie.
e) Warstwy gruntow jednorodne genetycznie i litologicznie uktadajg si¢ poziomo, przy braku
wystgpowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych. Projektowang budowe sieci
kanalizacyjnej 1 wodociggowej mozna zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.
f) Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

kwiecien 2023 r.

opracowal: mgr inz. Ireneusz Kozbiat



BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, biuro@bugeo.eu

PROJEKT GEOTECHNICZNY

do projektu "Budowy sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowej
w ul. Poludniowej w Zielonce (wydluzenie sieci na dzialkach 96/1, 96/17,
99/18, 100/11 z obrebu 5-40-09)"

1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Podloze gruntowe projektowanej sieci stanowia piaski drobne, piaski pylaste (warstwa Ila),
piaski Srednie (warstwa IIb) w stanie srednio zaggszczonym oraz gliny pylaste (warstwa IIT) w
stanie twardoplastycznym. Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian
wywolanych przez procesy geodynamiczne. Wiasciwosci podloza gruntowego nie zmienia sie
podczas wykonywania inwestycji ani w trakcie eksploatacji systemu, pod nastepujacymi
warunkami:

— przewody i inne elementy sieci kanalizacyjnej i wodociggowej zostang prawidlowo i
szczelnie potaczone, zgodnie z zaleceniami producenta;

— zasypka nad przewodami zostanie wykonana z gruntu piaszczystego, prawidtowo
zaggszczonego warstwami o migzszosci nie przekraczajacej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
(Is) zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od glebokosci ukladania pod
nawierzchnig drogowa;

— przewody zostang utozone na podbudowie z zaggszczonego piasku;

— Sciany wykopow glebszych niz 1,5 metra beda umocnione szczelna obudowa

zabezpieczajgca przed przemieszczeniem mas ziemnych.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych do obliczen wykonywanych zgodnie z
normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ na podstawie tabeli parametrow charakterystycznych,
zalgczonej na koncu czesci opisowej dokumentacji badan podloza gruntowego. Do obliczen

wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 wartosci charakterystyczne nalezy pomnozy¢
przez wspdlczynniki materiatowe v,, a w przypadku wykonywania obliczen zgodnie z

Eurokodem 7 wedtug podejscia obliczeniowego DA2* przez wspotczynniki czgsciowe yu.

3. Okreslenie cze¢Sciowych wspoélezynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych wykonywanych zgodnie z norma PN-81/B-03020 przyjmuje sie
nastgpujace wspotczynniki bezpieczenstwa:
- Dla parametréw geotechnicznych warstw gruntowych wspotezynnik materiatowy ¥, rowny 0,9
lub 1,1, przy czym w poszczegélnych obliczeniach stosuje sie mniej korzystng wartosé

wspotczynnika.



W  przypadku stosowania Eurokodu 7 podejscia obliczeniowego DA2* do obliczen

wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspotczynnik czesciowy ym
rowny 1,0, a opér obliczeniowy Ry gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie wartosci

charakterystycznej oporu Ry przez wspotczynnik czg¢sciowy yr=1,4.

4. Okreslenie oddzialywan gruntu
Podstawowe oddziatywania geotechniczne w przypadku budowy sieci kanalizacyjnej:
— obciazenia od cig¢zaru i parcia gruntu,
— oddziatywanie wody gruntowej poprzez cisnienie wody porowej lub cisnienie sptywowe,
— przemieszczenia podtoza wywolane osiadaniami,
— parcie gruntu na $ciany wykopow.
Obciazenia od ci¢zaru i parcia gruntu na rury i studnie zostaty uwzglednione przez producenta i
moga by¢ pominigte w obliczeniach. Oddzialywanie wody gruntowej jest réwnowazone
ciezarem zasypki, szczelng obudowa scian wykopu i jego odwodnieniem. Przemieszczenia
podioza wywotane osiadaniami dotycza zasypki gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia te
sa minimalizowane poprzez staranne, warstwowe zaggszczenie zasypki. Parcie gruntu na

sciany wykopow jest rownowazone przez obudowe wykopu.

5. Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podloza gruntowego przyjmuje si¢ wedlug przekroju geotechnicznego

(rys. nr 2) umieszczonego w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6. Obliczenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogoélnej statecznosci
Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy sieci kanalizacyjnej i wodociggowej nie
beda wigksze od dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje sie wykonywania

dodatkowych obliczen no$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.

7. Ustalenie danych niezbednych do projektowania obiektéw
Dane niezbgdne do projektowania obiektow pod wzgledem geotechnicznym:
—rodzaj podtoza gruntowego:
- piaski drobne (Pd), srednio zaggszczone, Ip = 0,41 - 0,65.
- piaski srednie (Ps), srednio zageszczone, Ip = 0,51 - 0,53.

- gliny pylaste (Gn), twardoplastyczne, [;=0,05 - 0,11

— poziom wody gruntowe;j:
— s swobodne zwierciadlo wody gruntowej ustabilizowato sie¢ na gl¢bokosei 1,90 —
2,00 metra pod powierzchnig terenu (rzedna okoto 89,10 — 89,20 m n.p.m.).
— glebokos¢ posadowienia projektowanej sieci wodociggowej wynosi okoto 1,75 metra

ponize] powierzchni terenu, a sieci kanalizacji sanitarnej od 1,50 do 2,07 metra.



8. Specyfikacja badan niezbe¢dnych do zapewnienia wymaganej jako$ci robét ziemnych
Badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych:
— odbidr geotechniczny podloza w dnie wykopow budowlanych;

— kontrola materiatu i zageszczenia zasypki wykopow budowlanych.

9. Okreslenie szkodliwos$ci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdzialania tym zagrozeniom

Wszystkie obiekty projektowanych rurociagéw sa odpowiednio zaizolowane i przystosowane
do kontaktu z woda gruntowa. Jedynym zagrozeniem jest mozliwo$¢ wyptukiwania gruntu
przez nieszczelnosci sieci kanalizacyjnej lub wodociggowej. Aby przeciwdziataé temu
zagrozeniu nalezy dokona¢ doktadnej kontroli wszystkich polaczen sieci przed jej zasypaniem
gruntem.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu i obiektow

sgsiadujacych
W terenie zabudowanym, jesli odleglo$¢ obiektu sasiedniego od krawedzi wykopu jest mniejsza
od 3h (hy oznacza glebokos¢ wykopu) nalezy przeanalizowaé potencjalne zagrozenia. Ocena
zagrozen obejmuje wplyw wykopu na stateczno$¢ obiektow sgsiednich. W odniesieniu do
projektowanej inwestycji zagrozenia wynikaja gtéwnie z faktu, ze trasa przewodow przebiega w
podlozu ciggéw komunikacyjnych i drogi. Zagrozenia te sa minimalizowane przez obudowe
scian wykopow i staranne warstwowe zageszczenie zasypki. Projekt inwestycji powinien
okresla¢ warunki realizacji wykopow i rodzaje przewidywanych zabezpieczen. Nie przewiduje

si¢ monitorowania sgsiednich budynkow.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia
2012r., poz. 463) oraz normg Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie

geotechniczne.

kwiecien 2023 r.

opracowal: mgr inz. Ireneusz Kozbial
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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, e-mail: biuro@bugeo.eu

Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociggow

i Kanalizacji w Zielonce Sp. z o0.0.
ul. Inzynierska 1A
05 — 220 Zielonka

Tytut opracowania: Dokumentacja badan podloza gruntowego do projektu

Budowy sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci
wodociagowej w ul. Poludniowej w Zielonce

(wydluzenie sieci na dziatkach 96/1, 96/17, 99/18, 100/11

z obr¢bu 5-40-09)"

Zawarto$¢ opracowania:

1. Opis techniczny
2. Plan sytuacyjny — skala 1:500 - rys.nrl
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Data wykonania: o | - Opracowat:
kwiecien 2023 r. mgr inz. Ireneusz Kozbial

uprawnienia geologiczne
nr V-1478 oraz VII-1133
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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera omOwienie wynikow badan terenowych, ktérych celem
bylo okreslenie warunkéw geotechnicznych i wydanie opinii geotechnicznej do projektu "Budowy
sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociagowej w ul. Potudniowej w Zielonce (wydhuzenie
sieci na dziatkach 96/1, 96/17, 99/18, 100/11 z obrebu 5-40-09).
Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Zielonce Sp. z 0.0, 05 — 220 Zielonka,
ul. Inzynierska 1A.

Podstawg do sporzadzenia opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r.,

poz. 463).

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Inwestycja zlokalizowana jest w ulicy Potudniowej w Zielonce. Pod wzgledem
morfologicznym teren ten polozony jest na Rowninie Wotominskiej. Rzedne powierzchni terenu w
rejonie badan wynosza okolo 91,00 — 91,20 m n.p.m. Lokalizacje badan przedstawiono na

zalagczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

3. Charakterystyka zamierzonej inwestycji

Z informacji uzyskanych od Projektanta wynika, ze planowana jest budowa rozdzielczej
sieci wodociagowej i sieci kanalizacji sanitarnej. Glebokos¢ posadowienia projektowanej sieci
wodociggowej wynosi okoto 1,75 metra ponizej powierzchni terenu, a sieci kanalizacji sanitarnej

od 1,50 do 2,07 metry pod powierzchnig terenu.

4. Zakres wykonanych prac

Zakres prac geotechnicznych ustalono z Projektantem. Ich celem byto okreslenie rodzaju i
stanu gruntow wystepujacych w podlozu, miazszosci poszczegdlnych warstw oraz glebokosci
stabilizowania si¢ zwierciadla wody gruntowej. W ramach prac wykonano 1 matosrednicowy
otwor badawczy do glebokosci 4,0 metréow pod powierzchnig terenu. Dodatkowo skorzystano z
otworu archiwalnego wykonanego w poblizu o glebokosci 3,0 metrow. W celu oceny stopnia
zageszczenia Ip gruntu piaszezystego, w otworze nr 3A, przeprowadzono sondowanie dynamiczne
sondg lekkg (DPM — 10 kg). Ponadto pobrano 1 probke gruntu piaszczystego do analizy sitowej
(rys. nr 4) oraz oceny wspolczynnika filtracji £.

Badania wykonano w kwietniu 2023 r. Miejsca wykonywanych badan zlokalizowano w
dowigzaniu do istniejacej sytuacji topograficznej. Rzedne punktéw badawczych ustalono w
odniesieniu do rzednych punktow charakterystycznych podanych na mapie. Punkty wykonanych

badan przedstawiono na zalaczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).



5. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych
5.1. Warstwy gruntowe
Ocene geotechnicznych warunkow posadowienia wykonano dzielgc grunty wystepujace w
podiozu na warstwy geotechniczne, biorgc pod uwage ich genezg, rodzaj oraz stan w jakim si¢
znajdujg. Wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:
Warstwa [ — humus (H)
Warstwa [la — piaski drobne (Pd), srednio zageszczone, Ip = 0,41 - 0,65.
Warstwa IIb — piaski srednie (Ps), $rednio zageszczone, Ip = 0,51 - 0,53.

Warstwa Il — gliny pylaste (Gn), twardoplastyczne, 2/3, 1,=0,05 - 0,11

5.2. Opis warunkéw geotechnicznych

W podiozu, pod powierzchniowg warstwa humusu (warstwa I), migzszosci 0,3 metra,
wystepuja piaski drobne (warstwa Ila) w stanie srednio zaggszczonym i glebiej w otworze 1, piaski
srednie (warstwa IIb) w stanie $rednio zaggszczonym. Pod osadami piaszczystymi na catym
odcinku badan nawiercono gliny pylaste (warstwa III) w stanie twardoplastycznym. Wierceniami

nie osiagni¢to spagu tej warstwy.

5.3. Wartosci wyprowadzone danych geotechnicznych

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych gruntu ustalono w oparciu o
ceche wiodaca, ktorg dla gruntéw spoistych stopien plastycznoscei I, zas dla gruntéw niespoistych
stopien zaggszczenia Ip. Stopien zageszczenia, warto$¢ kata tarcia wewngtrznego ¢' oraz modutu
Scisliwosci edometrycznej E.q dla gruntow niespoistych ustalono na podstawie wzorow
korelacyjnych w oparciu o wyniki sondowania dynamicznego DPL (10 kg). Pozostale wartosci
charakterystyczne parametréw gruntowych ustalono w oparciu o stan gruntu (Ip) oraz literature:
PN-81/B-03020, ,.Zarys geotechniki” Z. Wilun. W tabeli zalaczonej na koncu czgsci opisowej
przedstawione sg warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla warstw gruntowych
wystepujacych w podlozu. Wykonujac obliczenia wedlug normy PN-81/B-03020, w celu
otrzymania warto$ci obliczeniowych nalezy wartosci charakterystyczne pomnozy¢ przez
wspdtczynnik materiatowy 0,9 lub 1,1 (przyjmuje si¢ wspdtczynnik mniej korzystny). Wykonujac
obliczenia wedlug Eurokodu 7, wedlug podejscia obliczeniowego DA2*, wykorzystuje sie

wartosci charakterystyczne parametréw pomnozone przez wspdtczynnik czgsciowy 1,0.

5.4. Opis warunkow hydrogeologicznych

Warstwe wodonosng stanowig piaski drobne i piaski $rednie. W trakcie wykonywania
badan swobodne zwierciadlo wody gruntowej ustabilizowato si¢ na glebokosci 1,90 — 2,00 metra
pod powierzchnig terenu (rzedna okoto 89,10 — 89,20 m n.p.m.). Ulega ono okresowym wahaniom

w zaleznosci od pory roku i intensywnosci opadow atmosferycznych.



Srednie wartosci wspotczynnikow filtracji warstwy piaszczystej zostaly okreslone wzorem
empirycznym na podstawie analizy granulometrycznej probki gruntu pobranej podczas wiercen
badawczych (wzor USBSC):

k,, =0,0036 x d, >3,
oraz zmodyfikowanym
klO = [0,0036 * dzO[log(U/'2.3)+l)]*2,3]/ip’

gdzie:

k,, — wspotczynnik filtracji [m/s],

dy — $rednica miarodajna [mm)],

U — wskaznik uziarnienia — deo/d o

i, — zawarto$¢ frakcji pylowej [%] (dla wartosci powyzej 1,0%)

Wartosci wspotczynnikéw filtracji wynosza w przeliczeniu na jednostke [m/dobe]:

Wspotczynniki filtracji (na
Numer | Glebokos¢ Rodzaj Wskaznik uziarnienia podstawie krzywej
otworu [m] gruntu U=dso/do uziarnienia)
k [m/d]
1 2.8 Ps 1,9 8,6-11,6

6. Bibliografia
. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).
. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.)
. Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne. Cze¢$¢ 1: Zasady ogolne.
. Eurokod 7 — PN-EN 1997-2:2007 — Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podioza gruntowego

PN-81/B6-03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia
statyczne i1 projektowanie.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe — maj 2002

Z. Witun — “Zarys geotechniki”



mApdpo zoq“ yoeyuniem m yokistods mojuni3 efp oSouzndumom eiore) 18y 1 osoulods — "d 9
yokistodsatu mouni3 e[p oSouzndumam erore) 18y AumAde — o

ouzoKiserd g ¢ y
-oE@,L - 9¢C T 0°LI 4 90T -_m%v - 1D oyse[Ad Aur|3 I | 11
anjowr
H . 9°61 €50
ul03[IM - ik, 0¢ Ve - - “15% Sd arupais pyserd qIl
Oojfewu hhw I .
epjow 981 50
ouj03[IMm - 8¢ 6¢ 9°0¢ - . - ..M 0 Pd auqoip nyserd Bl
MOPYRIqO YoAuemolyefoid ezoppod z erodrunsn op uN SUEMO[ONUONSTU [l
‘YoAuzoruydpa}0a3 yoenowered yoLuemodruzoiz o amoruydozioimod Kunid Ad£seu
[eqr] "2 [edN] P°d [edN] °A [o]"d <0 [eay]o | [wNoll 4 | T a
nmApdpo zaq S| =
13em ABYUNLIEA I0SOMI[SIOS 03aujo30 nunis nuni3 T m m
oem[) | Yoeyu o3ouzndumaom | (elzayoy) {SZPON Z
M JTUBUIOS BU fpow BIUDDEIZSHPO| o b ssoufode | AM01s033(qo | muni3 uelg [0quikg S e
3%&».&&3 AuzoAnswopg PO SR AESRESS 1eZ31)

auzoA1SA421YDADYI 10SOLIDM — MISTEM JUZITUYO033 Anjowere

2uz5130]093 eruatuselqO

.(60-01-6 nq31q0
Z 11/001 ‘81/66 ‘L1/96 1/96 UOBNRIZD BU 1031S AIUSZNIPAM) 30UO[3IZ M fomorupnjod [n m [2mo3kioopom 1031s zeio [dureyues 1foezijeuey 1991s Amopng :Jewa],
03oul£2£)so mur nuaaa) nzoppod m yaLdkInddysAm yafmojunis sysiem efp YoAuzaruyda)0ds mopduweaed [350)0eM YOAUZIKISAIINNLIRYD JIUIIME)SIZ



