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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEOQO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, e-mail:biuro@bugeo.eu

OPINIA GEOTECHNICZNA

do projektu "Budowy sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowej na
terenie dz. ewid. nr 85/4 i 85/1 obr. 5-40-09 w Zielonce przy ul. Poludniowe;j"

a) Podloze gruntowe projektowanej sieci stanowig piaski drobne i piaski pylaste (warstwa Illa)
w stanie srednio zageszczonym, piaski $rednie w stanie $rednio zageszczonym (warstwa IIIb)
oraz gliny pylaste (warstwa IV) w stanie twardoplastycznym.

Osady piaszczyste w stanie $rednio zageszczonym oraz grunty spoiste w stanie
twardoplastycznym s3 to grunty nosne, nadajace si¢ do posadowienia bezposredniego
projektowanych sieci. Nasypy niekontrolowane i namuly piaszczyste sa gruntami nieno$nymi i
nalezy je usuna¢ z podtoza sieci, zastepujac zageszczonym gruntem piaszczystym.

b) W trakcie wykonywania badan swobodne zwierciadto wody gruntowej ustabilizowato sie na
glgbokosci 1,30 — 2,20 metra pod powierzchnia terenu (rzedna okoto 89,06 - 89,98 m n.p.m.).
Ulega ono sezonowym wahaniom. W zaleznosci od czasu wykonywania robdt ziemnych oraz
panujacych warunkéw atmosferycznych niezbedne moze okazaé si¢ plytkie odwodnienie
wykopéw za pomoca iglofiltrow lub poprzez pompowania bezposrednio z dna wykopu.

¢) Zasypka w ulicy powinna by¢ wykonana i zageszczona zgodnie z normg PN-S-022 Drogi
samochodowe, roboty ziemne — wymagania i badania. Zasypke piaszczysta nalezy zageszczaé
warstwami 0 migzszosci nie przekraczajacej 20 cm. Wskaznik zageszczenia (Is) zasypki
powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od glgbokosci ukladania pod nawierzchnia
drogows.

d) W przypadku wykonywania wykopu powyzej 1,5 metra glebokosci, nalezy przewidzie¢
umocnienie jego $cian obudowsa zabezpieczajaca przed przemieszczeniem mas ziemnych lub
nada¢ scianom wykopu bezpieczne nachylenie.

€) Warstwy gruntéw jednorodne genetycznie i litologicznie uktadaja si¢ poziomo, przy braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych. Projektowang budowe sieci
kanalizacji sanitarnej i wodociggowej mozna zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.

f) Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

kwiecien 2023 r.

opracowal: mgr inz. Ireneusz Kozbiat



BIURO GEOLOGICZNE “BUGEQ”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, biuro@bugeo.eu

PROJEKT GEOTECHNICZNY
do projektu "Budowy sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowej na
terenie dz. ewid. nr 85/4 i 85/1 obr. 5-40-09 w Zielonce przy ul. Poludniowej"

1. Prognoza zmian wlasciwos$ci podloza gruntowego w czasie
Podloze gruntowe projektowanej sieci stanowia piaski drobne, piaski pylaste (warstwa Illa),
piaski $rednie (warstwa IIIb) w stanie $rednio zaggszczonym oraz gliny pylaste (warstwa IV) w
stanie twardoplastycznym. Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian
wywotanych przez procesy geodynamiczne. Wiasciwosci podloza gruntowego nie zmienig si¢
podczas wykonywania inwestycji ani w trakcie eksploatacji systemu, pod nastepujagcymi
warunkami:
— przewody i inne elementy sieci kanalizacyjnej i wodociggowej zostang prawidlowo i
szczelnie potgczone, zgodnie z zaleceniami producenta;
— zasypka nad przewodami zostanie wykonana z gruntu piaszczystego, prawidlowo
zageszczonego warstwami o migzszosci nie przekraczajacej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
(Is) zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od glebokosci ukladania pod
nawierzchnig drogowa;
— przewody zostang utozone na podbudowie z zageszczonego piasku;
— Sciany wykopow glgbszych niz 1,5 metra beda umocnione szczelng obudowg

zabezpieczajacg przed przemieszczeniem mas ziemnych.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych do obliczen wykonywanych zgodnie z
normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ na podstawie tabeli parametrow charakterystycznych,
zalgczonej na koncu czgsci opisowej dokumentacji badan podioza gruntowego. Do obliczen
wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 wartosci charakterystyczne nalezy pomnozy¢
przez wspotezynniki materialowe yn, a w przypadku wykonywania obliczen zgodnie z

Eurokodem 7 wedtug podejscia obliczeniowego DA2* przez wspotezynniki CZ¢SCIOWe Y.

3. Okreslenie cz¢sciowych wspoélezynnikéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych wykonywanych zgodnie z norma PN-81/B-03020 przyjmuje si¢
naste¢pujace wspotczynniki bezpieczenstwa:
- Dla parametréw geotechnicznych warstw gruntowych wspétezynnik materiatowy v, rowny 0,9
lub 1.1, przy czym w poszczegélnych obliczeniach stosuje sie mniej korzystng warto$é
wspolczynnika.

W przypadku stosowania Eurokodu 7 podejscia obliczeniowego DA2* do obliczen



wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspotczynnik czesciowy yu
rowny 1,0, a opdr obliczeniowy Ry gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie wartosci

charakterystycznej oporu R przez wspdtczynnik czesciowy yr=1,4.

4. Okreslenie oddzialywan gruntu
Podstawowe oddziatywania geotechniczne w przypadku budowy sieci kanalizacyjnej:
— obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu,
— oddziatywanie wody gruntowej poprzez cisnienie wody porowej lub cisnienie sptywowe,
— przemieszczenia podloza wywolane osiadaniami,
— parcie gruntu na sciany wykopow.
Obcigzenia od cig¢zaru i parcia gruntu na rury i studnie zostaty uwzglednione przez producenta i
mogg by¢ pominiete w obliczeniach. Oddzialywanie wody gruntowej jest réwnowazone
cigzarem zasypki, szczelng obudowa scian wykopu i jego odwodnieniem. Przemieszczenia
podioza wywotane osiadaniami dotycza zasypki gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia te
sa minimalizowane poprzez staranne, warstwowe zageszczenie zasypki. Parcie gruntu na

sciany wykopow jest rownowazone przez obudowe wykopu.

5. Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podioza gruntowego przyjmuje si¢ wedhug przekroju geotechnicznego

(rys. nr 2) umieszczonego w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej statecznosci
Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy sieci kanalizacyjnej nie beda wicksze od
dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych obliczen

nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz 0golnej statecznosci.

7. Ustalenie danych niezbednych do projektowania obiektéw
Dane niezbedne do projektowania obiektéw pod wzgledem geotechnicznym:
—rodzaj podloza gruntowego:
*  piaski drobne (Pd), piaski pylaste (Pr), srednio zageszezone, [p=0,41.
+  piaski srednie (Ps) lokalnie z domieszka humusu, $rednio zageszczone, Ip=0,51-0,53.

- gliny pylaste (Gn), twardoplastyczne, I;=0,11 — 0,05.

— poziom wody gruntowe;j:
— swobodne zwierciadlo wody gruntowej ustabilizowato si¢ na glebokosci 1,30 —
2,20 metra pod powierzchnig terenu (rzedna okoto 89,06 - 89,98 m n.p.m.)
— glebokos¢ posadowienia projektowanej sieci wodociagowej wynosi okoto 1,75 metra

ponizej powierzchni terenu, a sieci kanalizacji sanitarnej od 2,94 do 1,48 m.p.p.t.



8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jako$ci robot ziemnych
Badania niezbgdne do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych:
— odbidr geotechniczny podtoza w dnie wykopow budowlanych;

— kontrola materiatu i zaggszczenia zasypki wykopéw budowlanych.

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdzialania tym zagrozeniom

Wszystkie obiekty projektowanego rurociggu sa odpowiednio zaizolowane i przystosowane do
kontaktu z wodg gruntowa. Jedynym zagrozeniem jest mozliwos¢ wyplukiwania gruntu przez
nieszczelnosci sieci kanalizacyjnej lub wodociggowej. Aby przeciwdziata¢ temu zagrozeniu
nalezy dokona¢ doktadnej kontroli wszystkich potaczen sieci przed j€j zasypaniem gruntem.

10. Okreslenie zakresu niezb¢dnego monitorowania wybudowanego obiektu i obiektow

sasiadujgcych
W terenie zabudowanym, jesli odleglos¢ obiektu sasiedniego od krawedzi wykopu jest mniejsza
od 3hy (hy oznacza glgbokos¢ wykopu) nalezy przeanalizowaé potencjalne zagrozenia. Ocena
zagrozen obejmuje wplyw wykopu na statecznos¢ obiektéw sasiednich. W odniesieniu do
projektowanej inwestycji zagrozenia wynikaja glownie z faktu, ze trasa przewodow przebiega w
podiozu ciggéow komunikacyjnych. Zagrozenia te sa minimalizowane przez obudowe S$cian
wykopow 1 staranne warstwowe zaggszczenie zasypki. Projekt inwestycji powinien okresla¢
warunki realizacji wykopow i rodzaje przewidywanych zabezpieczen. Nie przewiduje sie¢
monitorowania sgsiednich budynkow.
Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia
2012r., poz. 463) oraz norma Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie

geotechniczne.

kwiecien 2023 r.

opracowal: mgr inz. Ireneusz Kozbiat
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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera oméwienie wynikow badan terenowych, ktérych celem
bylo okreslenie warunkéw geotechnicznych i wydanie opinii geotechnicznej do projektu "Budowy
sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowej na terenie dz. ewid. nr 85/4 i 85/1 obr. 5-40-09
w Zielonce przy ul. Potudniowej". Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w
Zielonce Sp. z 0.0, 05 — 220 Zielonka, ul. Inzynierska 1A.

Podstawa do sporzadzenia opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 o
poz. 463).

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Inwestycja zlokalizowana jest przy ulicy Poludniowej w Zielonce. Pod wzgledem
morfologicznym teren ten potozony jest na Réwninie Wotominskiej. Rzgdne powierzchni terenu w
rejonie badan wynosza okoto 91,2 — 91,3 m n.p.m. Lokalizacj¢ badan przedstawiono na

zalgczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

3. Charakterystyka zamierzonej inwestycji

Z informacji uzyskanych od Projektanta wynika, ze planowana jest budowa rozdzielczej
sieci wodociggowej i sieci kanalizacji sanitarnej. Glebokosé¢ posadowienia projektowane;j sieci
wodociggowej wynosi okoto 1,75 metra ponizej powierzchni terenu, a sieci kanalizacji sanitarne;j
0d 2,94 do 1,48 m.p.p.t.

4. Zakres wykonanych prac

Zakres prac geotechnicznych ustalono z Projektantem. Ich celem byto okreslenie rodzaju i
stanu gruntow wystepujacych w podiozu, miazszosci poszczegélnych warstw oraz glebokosci
stabilizowania si¢ zwierciadta wody gruntowej. W ramach prac wykonano 2 malosrednicowe
otwory badawcze do glebokosci 3-0 - 5,0 metréw pod powierzchnia terenu. W celu oceny stopnia
zageszezenia Ip gruntu piaszezystego, w otworze nr 1, przeprowadzono sondowanie dynamiczne
sondg srednig (DPM — 30 kg) dodatkowo wykonano sondowania sondg obrotowg FVT w celu
okreslenia stopnia plastycznosci I, gruntéw spoistych. Ponadto pobrano 1 prébke gruntu
piaszczystego do analizy sitowej (rys. nr 4) oraz oceny wspotezynnika filtracji k.

Badania wykonano w kwietniu 2023 r. Miejsca wykonywanych badan zlokalizowano w
dowiazaniu do istniejacej sytuacji topograficznej. Rzedne punktow badawczych ustalono w
odniesieniu do rzednych punktow charakterystycznych podanych na mapie. Punkty wykonanych

badan przedstawiono na zataczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).



5. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych
5.1. Warstwy gruntowe
Oceng geotechnicznych warunkow posadowienia wykonano dzielac grunty wystepujace w

podiozu na warstwy geotechniczne, biorgc pod uwage ich geneze, rodzaj oraz stan w jakim si¢

znajdujg. Wydzielono nast¢pujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa I — nasypy niekontrolowane (Nn) zbudowane z piasku sredniego, humusu i drobnego
gruzu.

Warstwa II — namuly piaszczyste (Nmp).

Warstwa Illa — piaski drobne (Pd), piaski pylaste (Pr), $rednio zageszczone, I = 0,41.

Warstwa IIIb — piaski $rednie (Ps) lokalnie z domieszkg organiki, $rednio zageszczone,
Ip=0,51-0,53.

Warstwa IV — gliny pylaste (Gn), twardoplastyczne, 1,=0,11 — 0,05.

5.2. Opis warunkéw geotechnicznych

W podtozu, pod powierzchniowa warstwa nasypow niekontrolowanych (warstwa D),
migzszosci 1,0 — 1,2 metra. Pod nimi w otworze 2 zalega cienka warstwa namutéw piaszczystych
(warstwa II). Glebiej na catym terenie nawiercono piaski drobne i piaski pylaste (warstwa [lla) w
stanie Srednio zaggszczonym oraz piaski $rednie lokalnie z domieszka czescl organicznych
(warstwa IIIb) w stanie Srednio zageszczonym. Od glebokosci 3,0 — 3,1 metra pod powierzchnia
terenu wystgpuja gliny pylaste (warstwa IV) w stanie twardoplastycznym. Wierceniami nie

0siggnig¢to spagu tej warstwy.

5.3. Wartos$ci wyprowadzone danych geotechnicznych

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntu ustalono w oparciu o
cechg wiodacg, ktorg dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci I, za$ dla gruntow niespoistych
stopien zageszczenia Ip. Stopien zageszczenia, warto$é kata tarcia wewnetrznego ¢' oraz modutu
scisliwosci  edometrycznej Eoq dla gruntéw niespoistych ustalono na podstawie wzordw
korelacyjnych w oparciu o wyniki sondowania dynamicznego DPM (30 kg) i sondowania sondg
obrotowa FVT. Pozostale wartosci charakterystyczne parametrow gruntowych ustalono w oparciu
o stan gruntu (Ip) oraz literaturg: PN-81/B-03020, ,,Zarys geotechniki” Z. Witun. W tabeli
zalgczonej na koncu czgsci opisowej przedstawione sa wartosci charakterystyczne parametrow
geotechnicznych dla warstw gruntowych wystepujacych w podtozu. Wykonujac obliczenia wedtug
normy PN-81/B-03020, w celu otrzymania wartosci obliczeniowych nalezy wartosci
charakterystyczne pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy 0,9 lub 1,1 (przyjmuje sie
wspotezynnik mniej korzystny). Wykonujac obliczenia wedtug Eurokodu 7, wedlug podejscia
obliczeniowego DA2*, wykorzystuje si¢ wartosci charakterystyczne parametrow pomnozone przez

wspotczynnik czesciowy 1,0.



5.4. Opis warunkéw hydrogeologicznych

Warstwe wodonosng stanowia piaski drobne i piaski $rednie. W trakcie wykonywania
badan swobodne zwierciadlo wody gruntowej ustabilizowato si¢ na glebokosci 1,30 — 2,20 metra
pod powierzchnig terenu (rzedna okoto 89,06 - 89,98 m n.p.m.). Ulega ono okresowym wahaniom
w zaleznosci od pory roku i intensywnosci opadéw atmosferycznych.

Srednie wartosci wspotczynnikow filtracji warstwy piaszczystej zostaly okreslone wzorem
empirycznym na podstawie analizy granulometrycznej probki gruntu pobranej podczas wiercen
badawczych (wzér USBSC):

k,,=0,0036 x d, %,

oraz zmodyfikowanym
klo = [0,0036 %k dzo[log(U/2,3)+])]‘2,3]/ip’

gdzie:

k,, — wspolczynnik filtracji [m/s],

dy — $rednica miarodajna [mm)],

U — wskaznik uziarnienia — deo/d;o

1, — zawarto$¢ frakcji pylowej [%] (dla wartosci powyzej 1,0%)

Wartosci wspétczynnikow filtracji wynosza w przeliczeniu na jednostke [m/dobe]:

Wspotczynniki filtracji (na
Numer | Glebokos¢ Rodzaj Wskaznik uziarnienia podstawie krzywej
otworu [m] gruntu U=dso/di0 uziarnienia)
k [m/d]
1 1,8 Ps 3,1 3,6 -6,0
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